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Abstrakt

Mastitida a snaha o neantibiotické zaprahovani dojnic je aktudlni téma v produkci mléka
skotu. Hledaji se neustale uc¢inné postupy, jak snizit prinik antibiotik do prosttedi pti zachovani
dobrého zdravi zvifat a kvalitni produkce mléka. Tato metodika je urCena piedevsim
chovateltim dojeného skotu hospodaricich v ekologickych podminkach. Pfedkladana metodika
popisuje mozné postupy vyuziti dat z hodnoceni kvality mléka, chovatelské evidence a dalSich
zdroju pro vytvoreni doporuceni na vhodné zaprahovani na konci laktace, a to jak na urovni
strukii, tak 1 celého vemene. Soucasti metodiky je nasledné ovéteni vysledkli doporuceni pri
neantibiotickém zaprahovani na kvalitativni parametry mléka a zdravi dojnic. Z vysledka
vyplyva, ze pti vhodné zvolenych kritériich pro vybér zvirat na neantibiotické zaprahovani lze
dosédhnout podobnych vysledkl nejen kvality mléka, ale i zdravi jako u plosn¢ antibioticky
zaprahovanych dojnic. Toto zji§téni pfinasi predev$im benefit ve sniZzeném mnozstvi vyuZiti
antibiotik, sniZzeni antimikrobidlni rezistence a zavedeni vyuzivani nckterych kvalitativnich
ukazateli mléka, resp. zdravotniho stavu do rutinni praxe zaprahovani dojené¢ho skotu

v ekologickém rezimu chovu.

Kli¢ova slova: antimikrobiadlni rezistence, kvalita mléka, mastitida, mikrobidlni kultivace,

pocet somatickych buné¢k, zaprahovani dojnic, rozdoj



Abstract

Mastitis and the shift towards non-antibiotic dry-off approaches in dairy cattle are
currently key topics in milk production. Increasing attention is being directed toward strategies
that minimize antibiotic use while preserving udder health and maintaining high milk quality
standards. This methodology is specifically tailored for dairy farmers operating under organic
management conditions. The proposed approach outlines the utilization of data derived from
milk quality assessments, herd performance records, and additional information sources to
inform decision-making regarding selective dry-off strategies at the end of lactation.
Recommendations are formulated at both the quarter and udder level. Furthermore, the
methodology includes validation of these recommendations by assessing their impact on milk
quality parameters and udder health in cows subjected to non-antibiotic dry-off. The results
demonstrate that, when selection criteria are appropriately applied, comparable outcomes in
terms of milk quality and animal health can be achieved relative to conventional blanket
antibiotic dry-off protocols. These findings underscore the potential benefits of reduced
antibiotic use, the mitigation of antimicrobial resistance development, and the integration of
specific milk quality and health indicators into routine dry-off management practices within

organic dairy systems.

Keywords: antimicrobial resistence, milk quality, mastitis, microbial cultivation, somatic cell
count, dry-off of dairy cows, initiation of lactation
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Cil metodiky

Klicovym aspektem v prubéhu mezidobi u dojeného skotu je zaprahovani a okoloporodni
obdobi, kdy dochazi k velkym fyziologickym zménam v organismu. Tyto zmény se promitaji
do vykyvll nejen v hormondlni rovnovéaze, ale i do zdravotniho stavu krav a hodnot
reprodukcnich ukazateli. Dojnice jsou nejvice z produkénich chorob ohrozeny vyskytem
zanétu mlécné zlazy, tedy mastitidy. Jeji pfesna identifikace a 1€ceni neni jednoducha zalezitost.
Nejlepsi obdobi k eradikaci mastitid je pravé v obdobi zaprahovani tak, aby pfi startu nové
laktace jiz bylo zvife zdravé. Klicové je v praktickych podminkach chovu vzdy ptesné
identifikovat patogen a proti nému zvolit vhodné antibiotikum tak, aby se vyrazné nezvysil
pocet intramamarnich infekci. Na pouzivani antimikrobialnich preparati je posledni dobou
vyvijen zvyseny tlak ke snizovani jejich aplikace. Nadmérné vyuzivani antibiotik je v rozporu
s jiz aktudlné platnou legislativou EU — Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/6
(EUR-Lex 2019). Cestou pro snizovani vyuzivani téchto preparatii je selektivni zaprahovani
dojnic s cilem snizovani vyskytu intramamarnich infekci u neantibioticky oSetfenych Ctvrti
vemen. Pro Gispé$nost tohoto opatieni, a to i v ekologickém systému hospodarenti je tieba zvolit
vhodna kritéria pro neantibiotické zaprahovani. Jistou komplikaci jsou i nafizeni ekologického
zemédélstvi, kde neni povolena cela fada néstroji a v ptipadé pouziti antibiotik je vyuzivana
minimélné dvojndsobnd ochrannd lhita. To vSe komplikuje situaci farmait hospodafticich
v tomto rezimu, a proto je nutné hledat jiné nastroje a pfistupy pro zasadni snizovani potieby
antimikrobialnich latek. Tlak na sniZzovéani pouZzivani antibiotik a zjevny nedostatek pokroku
v boji proti mastitid€ v poslednich letech vedl k nardstu pouzivéni alternativnich metod a 1é¢iv
(Radzikowski et al. 2020). Nicméné¢, existuje jen omezené mnozstvi védecky ovétrenych dikazi
na podporu pouzivani téchto ptipravkl a postupll zejména ale proti specifickym patogentim, ¢i
za specialnich podminek a okolnosti (Morales-Ubaldo et al. 2023). Zda se tedy byt obtizné

Cilem této metodiky je proto vytvofit nastroj pro vybér vhodnych metod zaprahovani
u dojnic v ekologickém systému chovu skotu. Podstata spociva ve vyuZiti principl jiz
zavedenych systémi zaprahovani z jinych statti Evropy s aplikaci do ¢eskych podminek. Cilené
sledovani parametrli uZitkovosti a kvality mléka ve vhodném case pred zaprahnutim
a vyhodnocovani na Grovni nejenom vemene, ale i jednotlivych ctvrti/struki, dava predpoklad
pro cilen&jsi a precizngjsi zaprahovani dojnic. Usp&snost doporuéeni na zaprahovani lze pak

vyhodnotit vyskytem mastitid, kvalitou mléka a pfipadnymi mikrobialnimi nélezy po oteleni.



1. Uvod

Vyuzivani antibiotik v 1écbé zvifat je posledni dobou hojné diskutované téma. Snahou
chovatell, veterinarnich Iékaiti, celého zeméd¢€lstvi a spoleCnosti je snizovani priniku
antimikrobialnich latek do prosttedi. Jednim z prostiedkli pro dosazeni cile je také optimalizace
metod zaprahovani dojnic v ekologickém zeméd¢lstvi. Volba vhodnych kritérii pti selektivnim
zaprahovani mlize snizit potfebu antibiotik a zvysit efektivitu 1é¢eni mastitid, tedy nejcastéjsiho
onemocnéni u dojeného skotu. Podle zjisténi fady studii, kdyz byly kravy s negativnim
kultivacnim testem a nizkym poctem somatickym bunék zaprahnuty bez antibiotik, nebyl
v nasledné laktaci zaznamendn zadny vliv na produkci mléka a pocet somatickych bun¢k ve
srovnani s kravami, u kterych byla aplikovana antibiotika (Rajala-Schultz et al. 2011; Cameron
et al. 2014).

Na ziklad¢ vysledkii ze dvou ekologicky hospodaticich chovii je provedeno
vyhodnoceni UspéSnosti zaprahovani a vytvofen navrh pro vyuziti do praxe s cilem sniZeni
praniku antimikrobik do prostfedi. Metodika tak poskytuje uceleny navod na vyuziti riznych
informaci pro rozhodnuti pii zaprahovani dojnic. V metodice jsou detailné¢ popsany postupy
ziskavani dat z chovu, zpracovani dat o dojnicich, tvorba doporuceni a nasledné ovéteni
vysledkll v rameci feSeni vyzkumného projektu NAZV QK22010123 (Vyvoj metod redukce
pruniku antibiotik do prostredi v chovu dojnic jako podpora prevence vzniku antibiotické

rezistence mikroorganismii).



2.Vlastni popis metodiky

Ekologické zemédélstvi

Nejprve je tieba definovat, co je to ekologické zeméd€lstvi a co je povoleno v tomto
rezimu hospodafeni vyuzivat vramci chovu dojeného skotu. Obecné lze ekologické
zeméedelstvi definovat jako zptisob hospodarenti, ktery vénuje vétsi pozornost ochrané zivotniho
prostiedi. Moderni ekologické zemédé€lstvi respektuje piirodni cykly, chrani a udrzuje
pfirozenou Urodnost pudy, vytvaii pfirozené zivotni podminky hospodaiskym zvifatim, musi
respektovat stabilitu ekosystému a podporovat biodiverzitu, stejné¢ jako byt ekonomicky
vykonné, shodovat se se zajmy spolecnosti, spotiebitelli potravin a plnit vSechny socidlni
1 ekonomické ukoly rozvoje venkova (Louda et al. 2003). Navic je ekologické zemédé€lstvi stale
se rozvijejici obor. Ke konci roku 2023 hospodatilo ekologicky jiz 5 345 farem na celkové
vymeéte 595 190 ha, coz predstavuje dle LPIS 16,8 % podil na celkovém zemédélském pliidnim
fondu (ZPF). U ekologicky chovanych dojnic jejich pocty dlouhodobé, od roku 2012,
stagnovaly okolo 7 200 kust (s kratkodobym nartstem k 7 400 kusim v letech 2014 a 2015),
v poslednich dvou letech vsak stavy klesly o témét 600 kust. Podil dojnic na celkovém stavu
skotu v EZ tak ptedstavuje pouze 2,5 %, zatimco celorepublikovy podil ¢ini 25,4 %. V roce
2023 produkce kravského mléka v EZ, po obdobi stagnace, poprvé vyznamnéji poklesla o 7,2
% (1. 2,4 mil. litrG) na 30 889 tis. litrti. Jedna se pfedevsim o produkci cerstvého mléka k

dal$imu zpracovani v mlékarnach (Hrabalova 2025).

Léceni v ekologickém zemédélstvi

Prevence nakaz

Prevence nakaz je zaloZena na vybéru plemene a linie, chovatelskych postupech, vysoce
kvalitnim krmivu a télesném pohybu, odpovidajici intenzité¢ chovu a pfiméteném a vhodném
ustdjeni, udrzovaném v hygienickych podminkach. K preventivni pé¢i se nesmi pouzivat
chemicky syntetizované alopatické veterindrni 1é¢ivé pfipravky, véetné antibiotik. Staje, kotce,
zafizeni a nacini se fadné Cisti a dezinfikuji, aby se zabranilo pfenosu infekce a usidleni
patogennich organismi. K ¢isténi a dezinfekci se v budovach a zafizenich pro zivocisnou
vyrobu pouzivaji pouze Cistici a dezinfekéni produkty povolené pro pouziti v ekologické

produkci. Hospodatské subjekty vedou o pouzivani téchto produktii zdznamy (EUR-Lex 2018).



Veterinarni péce

Pokud navzdory preventivnim opatifenim k zajisténi zdravi zvifat dojde k vyskytu
nakazy nebo zranéni zvifete, je zvife okamzité oSetfeno. Nakazy se 1é¢i okamzité, aby se
zabranilo utrpeni zvifete. V pripad¢ 1éCby se fytoterapeutické a homeopatické ptipravky pouziji
piednostné pifed léCbou chemicky syntetizovanymi alopatickymi veterinarnimi 1é¢ivymi
ptipravky vcetné antibiotik. V nutnych pifipadech je mozné pouzit chemicky syntetizované
alopatické veterinarni 1é¢ivé ptipravky vcéetné antibiotik, a to za pfisnych podminek a pod
dohledem veterinarniho lékare, neni-li pouziti fytoterapeutickych, homeopatickych a jinych
piipravkii vhodné. Ochrannd lhita od posledniho podani chemicky syntetizovaného
alopatického veterinarniho 1é¢ivého piipravku vcetné antibiotik ¢ini v EZ dvojnasobek
ochranné lhity daného ptipravku. S vyjimkou vakcinace, odstranovani parazitii a povinnych
programu eradikace plati, Ze pokud je zvite nebo skupina zvifat podrobena v prib¢hu dvandcti
mésicl vice nez tfem lé¢ebnym kirdm s podavanim chemicky syntetizovanych alopatickych
veterinarnich 1é¢ivych pripravki véetné antibiotik, nesmi byt dot¢end hospodatska zvirata ani
produkty z nich ziskané prodavany jako ekologické produkty. Hospodatské subjekty vedou
zaznamy nebo uchovavaji doklady o kazdém provedeném oSetieni (Evropsky parlament a Rada

2018).

Mastitidy

Mastitida je komplexni a multifaktorialni onemocnéni, jehoz vyskyt zavisi na faktorech
souvisejicich se zvifetem, prostfedim a patogenem. Snizuje kvalitu a mnozZstvi mléka a je
jednim z nejvyznamnéjSich a nejdraz$ich onemocnéni v mlékarenském primyslu (Argaw
2016). Onemocnéni je charakteristické fyzikalnimi, chemickymi a bakteriologickymi zménami
mléka a patologickymi zménami Zlazové tkan€ vemene (Sar 2019). Mastitidy jsou jednim
subklinickou mastitidou zhruba 50 % dojnic, pfi¢emZ onemocnéni jedné ¢tvrti béhem laktace
snizuje produkei o cca 10 — 12 % (Hofirek et al. 2004). Finanéni ztraty v diisledku onemocnéni
mastitidami jsou velice rGznorodé v zavislosti na patogenu, pribéhu a dalSich faktorech.
Ekonomicky jsou vycislené piimé a nepfimé naklady v souvislosti s mastitidou na 3 500 az
12 500 K¢ na kravu a rok (Syrtucek et al. 2024). Dojnice postizené mastitidou produkuji méné
mléka (ztrata 10 — 30 % => 300 az 500 1), musi se vyfazovat mléko v dob¢ 1éceni (ztraty 70 —
250 1), pozdgji zabtezavaji (kazdy den mezidobi stoji v aktualnich cenach CR cca 200 — 300

K¢), vyZaduji zvySenou praci (1 — 2 hodiny na ptipad navic), celi zvySenému riziku pfed¢asného
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vyftazovani, mize dochazet ke zhorSeni kondice a s tim souvisejicim dalsim onemocnénim
(Rollin et al. 2015). Vyskyt mastitid je tedy jednim z nejcastéjsich diivoda vytazovani dojnic
z chovu. Ztraty piepoétené na aktualni ceny v CR se pak vlivem pfisngjsich legislativnich
opatteni v EZ mohou dostat az na dvojnasobnou troven udavené v praci Syrucek et al. (2024).

Zanéty mlécné zlazy mohou byt vyvolany neinfek¢nimi i infek¢nimi Ciniteli. Infek¢ni
mastitidy jsou pfenosné z dojnice na dojnici a onemocnéni muze zasdhnout i celé stado.
Neinfek¢nimi vlivy jsou naptiklad poranéni vemene, stres, dojeni, nekvalitni a zaplisnéné
krmeni nebo metabolické onemocnéni. Mastitidy se klasifikuji dle rGznych faktord. Podle
zdroje nadkazy na mastitidy z prostfedi — environmentalni pavodci: Steptococcus spp.,
Enterococcus spp., Escherichia coli a dalsi, a na mastitidy Sifené béhem dojeni — kontagidzni
puvodci: Staphylococcus spp., Mycoplasma spp. a jiné, které vznikaji predevs§im jako disledek
Spatné hygieny pii dojeni (Ali et al. 2021). Mastitidy primarn¢ rozdélujeme na klinické a
subklinické. Klinick4 mastitida se obvykle projevuje pozorovanim abnormélniho mléka, jako
jsou vlocky, srazeniny nebo vodnaty vzhled. Vemeno produkujici toto mléko miize otéct,
zarudnout, byt horké a tvrdé a muize se také objevit horecka, zrychleny srde¢ni tep a ztrata chuti
ke Zrani (Abrahmsén et al. 2014). Subklinickd mastitida nevykazuje zadné viditelné
abnormality mléka ani vemene, a je charakterizované zvySenym poctem somatickych bunck v
mléce. Zvitata se subklinickou mastitidou obvykle neprodukuji mléko v jejich plném potencidlu
a mohou byt potencialni zdroj infekce pro zdrava dojnice (Argaw 2016; Gongalves et al. 2018).
Nelze ji identifikovat bez laboratorniho nebo faremniho testu, vétSinou si ji farmaf nev§imne, a

proto je povazovana za skrytou formu mastitidy (Kumari et al. 2018).

Metody zaprahovani v ekologickém zemédélstvi

Tradi¢ni metodou zaprahovani ve vétSin€é konvencnich 1 ekologickych chovil bylo
donedavna za pomoci antibiotik (Aghamohammadi et al. 2018). Naptiklad v Némecku 79,6 %
komer¢nich farem pouzivalo ploSnou antibiotickou terapii pii zaprahovani a 64,9 % bez
ptedchoziho bakteridlniho vySetfeni (Bertulat et al. 2015). To v soucasné dob¢ jiz ale neni
mozné, protoze se ¢im dal vice rozviji takzvand antimikrobialni rezistence. Podle WHO (WHO
globdlni ohrozeni vefejného zdravi. I proto se zdlraziluje obezietné pouzivani
antimikrobialnich latek v humanni a veterinarni medicin¢ a také v zemédélstvi (EMA, EFSA
2017). Nicméné v ekologickém zemédélstvi je preventivni 1écba antibiotiky zakazana, pokud

to neni nezbytné. Proto se neustdle hledaji nové moZznosti a pfistupy pro neantibiotické léceni
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a zaprahovani dojnic. Moznym pfistupem pro ekologické chovy je selektivni zaprahovani.
V takovych piipadech se k odliSeni krav, které je tfeba 1€Cit pouzivaji rizné diagnostické
metody napf. historicky pocet somatickych bun¢k (Scherpenzeel et al. 2016). Povolené v ramci
1é¢by piipadit mastitid jsou pro ekologické zemédélce rtizné neantimikrobidlni pfipravky na
principu homeopatik. Dal§i moznosti je vyuziti riznych botanickych produkti, stejné jako
nékterych imunomodulétori, které se jiz pouzivaji v komerénich chovech pro 1écbu a prevenci
mastitidy (Francoz et al. 2016). Dalsi ptistup pro ekologické chovy, ktery by mohl byt zvazen
pro zaprahovani, je pouziti strukové zatky bez soubézného podavani antimikrobialni latky.
Strukova zatka vytvaii fyzickou bariéru blokujici strukovy kanalek, coz pomaha zabranit
bakteridlnim infekcim. Rabiee & Lean (2013) ve své studii prokdzali pozitivni vliv strukové
zatky proti vzniku onemocnéni zpiisobenych mikrobidlni infekci. Strukova zatka se da pouzit i
soubézné s antibiotickou terapii. Jednd se o napodobeni ochranného tc¢inku keratinové zatky
(Cameron et al. 2014).

Aktudlné je vyzvou pro produkci mléka vyvazit intenzivnéj$i vyrobni systémy se
zdravim zvirat, jejich welfare a udrzitelnost vyroby. Pro zaprahovani to znamena optimalizovat
postupy, které zohlednuji vSechny aspekty produkce mléka (Maynou et al. 2018).

Je tfeba veénovat zvySenou pozornost vybéru selekcénich kritérii pro zvoleni spravné
moznosti zaprahovani. Cilem je kazdopadné snizeni spotfeby antibiotik a jejich pouziti na
konkrétni patogeny. Spravnost tohoto ptistupu je potvrzena jiz vice studiemi. Od doby zavedeni
zakazu plosného pouzivani antibiotik v Nizozemsku se snizilo jejich pouZiti i pfi zaprahovani,
ato 0 36 %. Pfi oSetfeni behem laktace se mezi lety 2013 a 2017 snizilo jejich pouziti o 15 %

(Santman-Berends et al. 2021).

Vybér vhodnych kritérii pro selektivni zaprahovani

Vybér vhodnych selektivnich kritérii pro zaprahovani bez pouziti antimikrobik je
klic¢ové pro zvladnuti potencidlnich mastitidnich infekci a dosazeni dobrého zdravi mlécné
zlazy po oteleni. V dobé& laktace lze identifikaci infekci provést za pomoci vySetfeni jako je
Kalifornsky mastitis test, diferencidlu mléénych leukocytli, testovani vodivosti, obsahu
laktatdehydrogenazy a N-acetyl-f d-glukosaminidaza nebo poc¢tu somatickych bun¢k (PSB)
(Kabera et al. 2021). Ve vychozim nastaveni je diagnostika infekci vemene zaloZena na poctu
somatickych bunék, ktery je stanoven ne vice nez Sest tydna pied okamzikem zasuSeni. Plati

nasledujici mezni hodnoty pro pouziti antimikrobidlnich latek béhem zaprahovani: u starSich
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krav Ize antibiotickd terapie pouzit, kdyz je pocet somatickych bun¢k vyssi nez 150 000
bunék/ml a u jalovic (prvotelek) vyssi nez 50 000 bunék/ml (KNMVD 2013).

Lze pouzit tedy rizné diagnostické metody, a to jak na urovni celého vemene, tak i
urovni jednotlivych ¢tvrti. Prikladem dostupnych metod diagnostiky mastitid jsou
bakteriologické rozbory, stanoveni elektrické vodivosti a dalSich parametrti. Ve studii Kiesner
et al. (2016) zjistili, ze procento spravné¢ identifikovanych dojnic se zvySovalo pfi ptidani vice
parametri. Vyznamné rozdily ve spravné identifikovanych dojnicich byly rovnéz zjistény pfi
vyuzivani raznych hranic pro pocet somatickych bunék. Pti zaprahovani s vyuzitim antibiotik
nad 200 tisic somatickych bunék/ml = 34,1 % spravné identifikovano mastitidnich; nad 100
tisic somatickych bun¢k/ml = 70,5 % spravné identifikovano mastitidnich. Po pfidani parametrt
vyskytu klinické mastitidy a NK testu pii zaprahovani se podil spravné identifikovanych zvysil
na 78,5 %. Podminkou vyuziti zminénych metod je, aby byly opodstatnéné, a tedy byla
stanovena jasna kritéria, na jejichz zakladé€ se urci, zda krava trpi ¢i netrpi intramamarni infekci.
Vysledky diagnostiky by mély byt zaznamenany do faremni evidence (soubori).

Vhodné parametry pro vyuziti v systému selektivniho zaprahnuti mizeme rozd¢lit na
faremni kritéria, kterd odrazeji zdravotni stav celého stadda a individudlni kritéria, ktera odrazeji

zdravotni stav jednotlivych dojnic (Duchacek et al. 2024).

Kritéria na irovni farmy (analyza stada, antibiogram)

PSB v bazénovém vzorku mléka je dilezitym ukazatelem kvality mléka produkovaného
na farmé. V disledku toho mtize pocet somatickych bun€k v nadrzi, ktery prekroc¢i regulacni
limity, vést k finan¢nim postihtim nebo i k pozastaveni odbéru mléka (Cameron et al. 2014).

Mezi vhodnd kritéria, kterd dobfe odraZeji zdravotni stav na farm€ a zvladnuti
suchostojného obdobi, a tedy jsou vhodné pfi vyuziti neantibiotického systému selektivniho
zaprahnuti patii:

e PSB v bazénovém vzorku mléka

e PSB v bazénovém vzorku mléka dlouhodobé < 250 tis. /ml

e <20 % hyperkeratoznich krav

e bez vyskytu Staph. aureus a Strep. agalactiae

e <10 % krav s novymi infekcemi za mésic

e <10 % krav s odkapavanim mléka po zaprahnuti

o <15 9% krav se zvySenym PSB

e <20 % novych infekci béhem stani na sucho
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e <10 % se zvySenym PSB v 1. mésici po oteleni
o <20 % krav s klinickou mastitidou (Duchacek et al. 2024).
Cilem neni vyuziti vSech kritérii najednou. Chovatelé by si méli vybrat nékolik nejlepsich

pro n¢ z pohledu snadné sledovatelnosti a efektivni vyuzitelnosti.

Kritéria na drovni dojnice

K vyhodnocovani obrovského mmnozstvi udaji o stddé¢ se vyuzivaji specialni
softwarové programy (detekce mastitid, detekce fije, detekce metabolickych poruch,
monitoring G¢innosti postupti pti dojeni, sledovani vyzivy, poporodnich problémt) (GaSparik
& Stadnik 2020). Nejmodernéjsi dojirny a robotické dojirny jsou vybaveny tzv. ,,in-line real-
time* mléénymi laboratofemi, které umoznuji komplexni vyhodnoceni mléka hned po zacatku
dojeni diky optickym analyzatorim pro kazdou individualni dojnici, pro kazdé individualni
dojeni, a dokonce v rtuznych fazich dojeni (Gasparik & Stadnik 2020). Dojici systémy se
zminénymi senzory nabizeji seznam dojnic s podezienim pro vyskyt subklinické mastitidy na
zakladé zmén v nadoji, obsahu laktozy, elektrické konduktivity a PSB (Hanus et al. 2016).
Navic i zmény naptiklad v obsahu mlé¢ného tuku a proteinu, které jsou sledovany za jednotliva
dojeni, mohou byt zptisobeny také nékterymi typy mastitid (Moyes et al. 2014). Tyto zmény ale
nejsou tak vyrazné jako kuptikladu zmény v obsahu laktézy (Bezman et al. 2015). Nevyhodou
provoznich senzorli v dojirndch a robotech ovSem muze byt sniZend ptesnost oproti
laboratornim metoddm (MilkoScan 133 B, Lactoscope FTIR). Tento problém lze ale feSit
pravidelnou a diislednou kalibraci (Hanus et al. 2016).

Moderni zatizeni ndm nabizi i fadu informaci o prib¢hu dojeni. Z kiivky toku mléka
muize zkuSeny zootechnik odecitat nékolik uZite¢nych informaci jako napiiklad vyskyt
bimodalnich tokil, maximalni tok mléka, vhodnost délky dojeni, faze poklesu toku mléka, délka
dojeni na prazdno a mnoho dalSich (Steidle et al. 2000). Tyto ukazatele jsou celou fadou autorti
(Tancin et al. 2007a; Tancin et al. 2007b; Sandrucci et al. 2007; Kaskous & Bruckmaier 2011)
povazovany za rizikové z pohledu vyskytu mastitid. Na riziko vyskytu mastitid mé pak vliv i
utvafeni strukového kandlku (Strapak et al. 2015) a také napiiklad zvrasnéni strukd, Cistota

vemene, €1 vyskyt hyperkeratdzy (Ohnstad 2012).
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3. Metodika pokusu a ziskavani informaci v chovu

Do hodnoceni byly zapojeny dva chovy v ekologickém zemédélstvi. Jeden z
hodnocenych chovil se specializoval na plemeno holstynsky skot (obrazek 1) a druhy chov pak
na plemeno Cesky strakaty skot. Oba chovy zatazené do sledovani byly vybaveny dojicimi
roboty rtiznych vyrobct. To umoznilo razné piistupy ke sbéru vzorkt i sledovani provoznich
dat. Pocet dojnic ve stadech se pohyboval okolo 100 kustl, coz zhruba odpovidd primérné

velikosti chovi hospodaficich v ekologickém rezimu.

Obr. 1: Produkéni podminky ekologického chovu

Odbér vzorkl a hodnoceni probihaly od poloviny roku 2021 do poloviny roku 2024.
Prvotni ¢ast pokusii se zamétila na monitoring stavu v hodnocenych chovech. Celkové bylo
v chovu s plemenem hols$tynsky skot do hodnoceni zapojeno 28 dojnic. Ve druhém chovu, ktery
byl zaméten na plemeno Cesky strakaty skot bylo zapojeno 21 dojnic. Ne vSechny plemenice
se ale otelily a zvladly poporodni obdobi. Z obou chovi tedy v dobé po oteleni ubyla jedna
plemenice. Od za¢atku hodnoceni se odebiraly vzorky mléka na urovni ¢tvrti vemen. V priabéhu
pokusu doslo k upravé metodiky, kdy byly brany i smésné vzorky ze vSech ctyt struki
(vemenné vzorky). Navic ne vSechny zaprahované dojnice se otelily nebo zvladly porod, coz
ovlivnilo rozsah hodnoceni a ziskana data. Tento faktor byl pribézn¢ zohlednovan pii analyze

vysledki.
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Vzhledem k rozdilnym technologiim byly ziskané vysledky a data rGznorodé¢, avsak
jednotnym aspektem byl odbér vzorkd mléka a hodnoceni zvifat. Prvni hodnoceni bylo
provadéno vzdy 14 — 21 dnti pted predpokladanym zaprahnutim a druhé hodnoceni probéhlo
v intervalu 6 — 28 dnil po oteleni. Tato metodika zajist'ovala konzistentni a opakovatelny ptistup
k hodnoceni. Postupy byly voleny tak, aby byly pfenositelné i na jiné chovy a byly tudiz

maximalné flexibilni.

Ziskavani vzorki a idaji v praktickych podminkach

Terénni prace zahrnovala odbér vzorkd mléka a hodnoceni vemene a strukii. Odbér
vzorkli mléka byl provadén individudlné (kazda ¢tvrt’ vemene) nebo jako smésny vzorek (za
celé vemeno) do standardnich vzorkovnic, které se pouZivaji v kontrole mlé¢né uzitkovosti
(KU). Déle byly odebrany sterilni vzorky mléka pro kultivaci a hodnoceni poctu somatickych
bun¢k (PSB). Kromé toho byl odebran vzorek mléka z tanku, a to do dvou standardnich a jedné
sterilni vzorkovnice. VSechny vzorky byly uchovéavany pii teploté 4 °C az do jejich analyzy

(obrazek 2), coZ je standardni postup pro zajiSténi kvality a pfesnosti laboratornich vysledki.

Obr. 2: Pomucky pro ziskavani vzorki mléka v praktickych podminkéach chovu
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K hodnoceni vemene a strukti byla zohlednéna kritéria jako Cistota, zvrasnéni kize a
vyskyt hyperkeratozy. Cistota vemene a strukil byla hodnocena podle nasledujici metodiky

(Franquesa & Herrera 2018) (obrazek 3):

skore 1 skore 2 skore 3 skore 4

Obr. 3: Score Cistoty vemene — Dojnice s vemenem skore 1 méa vemeno zcela Cisté. Skore 2 je
vemeno z 2 — 10 % Spinavé. Skore 3 je vemeno Spinavé z 10 — 30 % a skore 4 je vemeno
$pinavé z vice nez 30 %.

Pro hodnoceni zvrasnéni strukii byla vyuZita stupnice hodnoceni z prace (Knoblochova

et al. 2017) (obrazek 4):

Stupnice pro hodnoceni

i P
zadné zvrasnéni 25% zvrasnéni 30% — 60% 60% — 80% 100% zvrasnéni
zvrasnéni zvrasnéni

Obr. 4: Stupnice pro hodnoceni zvrasnéni struki
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Hodnoceni urovné hyperkeratozy probihalo podle metodiky ,,Teat Condition Score®

s nasledujicimi urovnémi (obrazek 5):

Obr. 5: Hyperkeratdza u strukti dojnic (NADIS, 2025)

Byly rovnéz ziskany informace od chovatell tykajici se historie zaprahovanych dojnic,
zejména ohledné vyskytu mastitid a dalSich zdravotnich problémi. Tyto informace pomahaji

1épe pochopit souvislosti mezi zdravotnim stavem zvitat a ziskanymi laboratornimi vysledky.

Postup odbéru vzorku mléka

Kazdy vzorek byl odebirdan do sterilni nebo dezinfikované vzorkovnice. Pouziti
hygienickych a sterilnich pomiicek, jako jsou jednordzové ubrousky, rukavice a dezinfekéni
prostfedky (napf. lih), bylo klicové. Fixace zvifat byla zajiSténa v dojicim robotu nebo pomoci
headlocku (fixacni zdbrana za hlavu u krmného zlabu), pficemz ptiprava na dojeni zahrnovala
stimulaci a dezinfekci vemene. Tento postup byl disledné¢ dodrzovan, aby se minimalizovalo
riziko kontaminace vzorkd.

Ptiprava vzorkl byla diilezitou soucasti metodiky, pfi¢emz se dbalo na to, aby kazdy
vzorek reprezentoval skutecny stav kvality mléka. Sterilni vzorkovnice pro kultivaci
a mikrobialni hodnoceni byly oznaceny a evidovany, coZ umoziovalo piesnou identifikaci
kazdého vzorku. Uskladnéni vzork v chladu (pii teploté cca 4 °C) do doby analyzy zajist'ovalo

jejich stabilitu a spolehlivost vysledk.

18



Laboratorni analyzy
Laboratorni analyzy byly provadény na dvou urovnich, které zahrnovaly jak zakladni chemické

rozbory, tak mikrobiologické hodnoceni:

o Zakladni rozbory byly provadény na zatizeni MilkoScan™ FT 120
(FossElectric, Dansko). Byly stanoveny nasledujici parametry: obsah tuku (%),
bilkovin (%), laktézy (%), susiny (%), tukuprosté susiny (%) a bod mrznuti
mléka (v °C). Vzorky byly pied analyzou homogenizovany (IKA MS 3) a

zahtaté na teplotu 40 °C, coz optimalizovalo podminky pro méfeni.

o Titra¢ni kyselost byla stanovena standardni titracni metodou za pouziti 0,25 M
NaOH, vyjadfena v °SH. Tento parametr poskytuje informace o celkové acidité

mléka, coz je dulezity ukazatel zpracovatelské kvality.

o Pocet somatickych bun¢k (PSB) byl hodnocen pomoci zatfizeni Lactoscan milk
SCC counter (Milkotronic Ltd., Bulharsko) vyuZivajici fluorescenéni
mikroskopickou techniku. Tato metoda je znama svou piesnosti a spolehlivosti

pti hodnoceni zdravotniho stavu vemene.

o Rychlé stanoveni PSB bylo provadéno pomoci piistroje DeLaval Cell Counter
(tis./ml), coZ je méné presna, ale rychld metoda vhodna pro provozni podminky.

Tento ptistup umoznil ziskat orientacni udaje pfimo v chovu.

o Kaultivace vzorkli byla provadéna na riznych typech komercnich agarovych
misek (napt. CM test, DCFC test). Veskeré kultivace probihaly ve sterilnich
podminkach v laboratofi. Vzorky byly kultivovany pii doporucené dobé
minimalné¢ 24 hodin a nésledné byly jednotlivé misky s agary nafoceny
a pfipadné mikroorganismy identifikovany. Pfesna identifikace byla provedena
na Statnim veterinarnim ustavu Praha (SVS) metodou MALDI TOF. Postupné
tak byl vypracovan atlas patogent pro jednotlivé chovy pro dal§i posuzovani
jejich vyskyti u vzorki v pribéhu pokusu. Tento krok byl kliCovy pro
identifikaci pfipadnych patogeni zplsobujicich mastitidy. Ptiklad vysledku

kultivace je uveden na obrazku ¢. 4.
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Obr 7: Priklad vysledku kultivace na CM testu

Zajisténi kvality sbéru dat

Pro zajisténi kvality bylo dbano na Cistotu a dezinfekci pracovnich pomucek, spravnou
fixaci zvitat a dislednou evidenci vSech vzorktl a vysledkli. Hodnoceni vemene a strukti bylo
provadéno objektivné s ohledem na zavedené standardy, coZ minimalizovalo subjektivni vlivy.
Celkoveé metodika umoznila komplexni hodnoceni vlivu riznych technologii chovu a metod
zaprahovani na kvalitu mléka a zdravi dojnic. Tato metodika umoznila komplexni hodnoceni
vlivu riznych technologii chovu a metod zaprahovani na kvalitu mléka a zdravi dojnic. Diky
zahrnuti Siroké Skaly parametrl a jejich peclivé analyze metodika poskytuje vysledky, které

mohou byt vyuzity pro zlepSeni postupli v chovech.

Kritéria pro neantibiotické zaprahovani
Na zakladé moznosti v hodnocenych chovech s holStynskym a Ceskym strakatym
skotem a vySe zminéné literatury, resp. zkuSenosti z jinych stat, byla vybrana nasledujici

hlavni a vedlejsi kritéria pro neantibiotické zaprahovani (tabulka ¢. 1 a 2).
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Tabulka €. 1 Hlavni Kkritéria pro selektivni zaprahovani

Zpisob zaprahovani

hlavni kritéria

PSB mikroorganismy posledni nadoj klinicka mastitida
ATB > 100 tis./ml pozitivni nalez nad 12 kg vyskyt v laktaci
NEATB <100 tis./ml negativni nalez do 12 kg bez vyskytu v celé laktaci

ATB — antibioticky; NEATB — neantibioticky.

Tabulka €. 2 Vedlejsi kritéria pro selektivni zaprahovani

vedlejsi kritéria
Zpisob hodnota obsah obsah viskvt iinvch
zaprahovani | titraéni utvareni struki lakts konduktivita krve v PSB z KU gnezlojcngni
kyselost zy mléku
<6 nebo >3 (zvrasnéni, min. lxl KU mésic pred s
ATB ~78SH hyperkerato6za, <49 nevyrovnana | nad 0,3 % | v laktaci nad voskyiem
’ Cistota) 400 tis./ml ySEY
<3 (zvrasnéni, vsechny KU o
NEATB 678 hyperkeratoza, >4.9 vyrovnana do 0,3 % | v laktaci pod meste [;(red bez
SH Sistota) 400 tis./ml Vyskyt

ATB — antibioticky; NEATB — neantibioticky.

Statistické vyhodnoceni ziskanych udaji

Uprava provoznich dat a tvorba databazi byla provedena v programu MS Excel. Pro

statistické vyhodnoceni byl vyuzit statisticky program SAS 9.4 (SAS/STAT®; SAS Institute,
Inc. Cary, NC, USA). Vyuzity byly piedevsim procedury MEANS, CORR a GLM. Hodnoceny

byly parametry pro zaprahovani na Urovni ¢tvrti vemene a také na trovni celych vemen. Pro

statistické vyhodnoceni byly vyuzity ndsledujici hladiny vyznamnosti P < 0,05, P<0,01 a P<

0,001.
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4.Vysledky zaprahovani

Hodnoceni selek¢nich Kritérii pro neantibioticky zptsob zaprahovani dojnic

Selektivni zaprahovéani bylo provedeno na zakladé hodnoceni hlavnich a vedlejSich
parametrd u 49 dojnic (28 kust holstynsky skot a 21 kusti Cesky strakaty skot). Pro rozhodovani
o metod¢ zaprahovani (antibioticky — ATB vs. neantibiotiky — NEATB) byly vyuzity kritéria
z tabulky €. 1 a 2. Vztahy mezi ukazateli mlé¢né uzitkovosti, mastitidy a souvisejicimi kritérii
ze zminénych tabulek pfed zaprahnutim na urovni ¢tvrti vemene jsou uvedeny v tabulce €. 3.
Kultiva¢ni ndlez mikroorganisma byl prikazné korelovan k vyskytu mastitid (r = 0,189, P <
0,05) a PSB (r = 0,209, P < 0,01). Vyznamny vztah byl také potvrzen mezi nddojem v dobé
odbéru, nebo pii zaprahnuti k vyskytu mastitid (r = -0,369 az -0,226, P < 0,01). Dalsi priakazné
vztahy byly pozorovany i mezi nadoji a kvalitou struki, resp. Cistotou vemene. Vyznam
sledovani titracni kyselosti potvrzuji vztahy témet ke vSem sledovanym parametriim z tabulky
¢. 3 vyjma kultivaéniho nalezu, nadoje v den odbéru vzorkii mléka a Eistoty vemene (r = 0,369
az 0,673, P < 0,05 — 0,001). Pozorovany v této tabulce byly také jiz n€kolikrat ovéfené vztahy
mezi pevnymi slozkami mléka. Také PSB v mléce koreloval s obsahem laktozy (r = -0,494; P
<0,001) a také tuku (r=10,201, P<0,01), resp. bilkovin (r= 0,219, P <0,01). VSechny korelace
se potvrdily jako velmi vyznamné z hlediska sledovani vySe uvedenych ukazatell a jejich

zatazeni jako selek¢nich kritérii pro neantibioticky zptisob zaprahovani dojnic.
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€

Tabulka €. 3 Korelace mezi ukazateli mastitid a kvalitou mléka pred zaprahnutim

nadoj v den nadoj v den vyskyt titr. kyselost PSB tuk (%) bilkoviny | laktéza zvrasnéni kvalita Cistota
odbéru (kg) zaprahnuti (kg) mastitid (SH) (tis./ml) (%) (%) struki struki vemene
r 20,189 0,016 0,189 0,004 0,209 0,020 0,174 -0,002 0,089 0,050 -0,044
Kultivatni nalez | P 0,018 0,833 0,010 0,961 0,003 0,795 0,016 0,973 0216 0,489 0,536
n 156 176 184 186 194 180 191 187 196 196 196
. R 0,480 20,369 0,055 ~0,130 20,073 | -0,491 0,189 20,020 20,142 0,236
nadoj v ‘:{e“ odbéru 175 <0,001 <0,001 0,509 0,107 0389 | <0001 | 0,021 0,800 0,077 0,003
(ke) n 156 156 147 154 142 152 148 156 156 156
. r 20,226 0,388 20,160 20,225 | -0,109 0,365 0,015 20,308 0214
nddoj v den P 0,003 <0,001 0,035 0,004 0,153 | <0,001 0,847 < 0,001 0,004
zaprahnuti (kg)
n 176 167 174 162 172 168 176 176 176
r 20,203 0211 0,074 0,248 20,186 20,006 0,274 0,011
vyskyt mastitid | P 0,007 0,004 0,342 0,001 0,014 0,932 <0,001 0,879
n 174 182 168 179 175 184 184 184
¢ -0,304 20,271 0,362 0,673 20,171 0,271 0,125
titr. kyselost (SH) |P <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 0,019 <0,001 0,089
n 186 174 185 182 186 186 186
r 0,201 0219 ~0,494 0,094 0,084 0,017
PSB (tis./ml) P 0,007 0,002 | <0,001 0,192 0,243 0,811
n 180 191 187 194 194 194
r 0,038 | -0,501 20,027 0,141 -0.248
tuk (%) P 0,609 | <0,001 0,722 0,059 0,001
n 179 178 180 180 180
r 0,280 20,081 -0,058 0,124
bilkoviny (%) | P <0,001 0,264 0,428 0,087
n 186 191 191 191
v -0,019 0,076 0,102
laktéza (%) P 0,800 0,301 0,166
n 187 187 187
T 0,160 ~0,086
zvrasnéni struka | P 0,026 0,228
n 196 196
T 20,150
kvalita struki P 0,036
n 196

r — korelacni koeficient; P — statisticka prikaznost; n — pocet ptipadu.




Vstupni hodnoty selekénich Kritérii pfed zaprahnutim u plemenic holStynského a
ceského strakatého skotu

Jak je vySe uvedeno, pristup k zaprahovani maze byt jak na zdkladé ¢tvrtovych, tak i
vzorkl za celé vemeno dojnice. V Tabulce €. 4 jsou uvedeny aritmetické priméry parametra
kritérii pied zaprahovanim z obou hodnocenych chovii na irovni ¢tvrti. Podobné pak tabulka €.
5 uvadi aritmetické praiméry zminénych kritérii, ale na urovni celého vemene krav. Z obou
tabulek je na prvni pohled patrné, ze nebyly pfilis velké rozdily v poradi laktace mezi ATB a
NEATB zaprahovanymi zvitaty. Nicméné jisty mensi rozdil je patrny mezi chovy v nadoji,
ktery je prekvapiveé vyssi pii hodnoceni na urovni ¢tvrti u dojnic plemene ceského strakatého
skotu. Pfi zohlednéni celého vemene nejsou témét zadné rozdily mezi zviraty. To je nicméné
zpusobeno niz§im poctem sledovanych zvirat. V ptipadé chovu s plemenem ¢esky strakaty skot
byla titra¢ni kyselost o néco vyssi u NEATB zaprahovanych dojnic, nez je uvedeno v kritériich
pro tento zplsob. Jedna se ale pouze o jedno z vedlejSich kritérii pti rozhodovéani. Vyrazny
rozdil ve zdravi na Grovni ¢tvrti i1 celého vemene je patrny z rozdilu PSB mezi ATB a NEATB
zaprahovanymi, jak je viditelné v tabulce €. 4 a 5. Nalez mikroorganismii byl pouze u ATB
zaprahovanych dojnic. U NEATB zaprahovanych se bud’ po mikrobidlni kultivaci zadné
mikroorganismy nevyskytovaly, nebo byl ndlez brdn jako negativni, neprikazny, Cci
kontaminovany. Navic se také neptimo potvrdil vztah mezi kondici struki a vyskytem mastitid,
resp. selekci na ATB zaprahovani. U krav, které byly zaprahnuty pomoci ATB, byly
zaznamenany vyraznéjsi projevy zvrasnéni a zhorsené Cistoty strukti, u plemenic holstynského
skotu byl také Castéjsi vyskyt hyperkerat6zy. Rozdily nicméné nejsou pfili§ velké, a proto je

vhodné tato kritéria brat v potaz, ale nemusi byt rozhodujici pro volbu strategie zaprahovani.
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Tabulka ¢. 4 Aritmetické pruméry parametri zaprahovani u hodnocenych chovii —

hodnoceni za ¢tvrtiny vemene

chov s chov s chov s ¢eském | chov s ¢eském
.. | holStynskym | holStynskym strakatym strakatym
parametr / chov a metoda zaprahovani skotem skotem skotem skotem
ATB NEATB ATB NEATB
poradi laktace u zaprahovanych krav 3,46 2,18 1,98 2,16
nadoj v den odber(l;(g)red zaprahovanim 14,16 18,06 17.17 20,40
nadoj v den zaprahovani (kg) 7,84 8,31 8,63 9,05
titracni kyselost pred zaprahnutim (SH) 6,16 7,21 8,25 8,38
obsah tuku pred zaprahnutim (%) 5,16 4,26 4,19 3,55
obsah bilkovin pied zaprahnutim (%) 3,92 4,00 4,09 4,01
obsah lakt6zy pi‘ed zaprahnutim 438 4,85 4,88 5,04
PSB pied zaprahnutim (tis./ml) 407,26 36,66 280,80 30,76
vyskyt mastitid V, lakgaa pred 60.87 32,26 4151 19.35
zaprahnutim (%)
nalez mikroorganismu pred
zaprahnutim (%) 33,36 0 7347 0
zvrasnéni struki (body) 2,04 1,78 1,98 1,74
hyperkeratoza strukii (body) 2,35 2,18 1,53 1,74
Cistota vemene (body) 1,49 1,26 1,90 1,85

ATB — antibioticky; NEATB — neantibioticky.

Tabulka €. 5 Aritmetické priméry parametri zaprahovani u hodnocenych chovii —

hodnoceni za vemeno

chov s chov s chov s ¢eském | chov s ¢eském
holstynskym | hol$tynskym strakatym strakatym
skotem skotem skotem skotem
parametr / chov a metoda zaprahovani ATB NEATB ATB NEATB
poradi laktace u zaprahovanych 3,18 2,33 2,15 2,50
nadoj v den odbe(r;);ared zaprahovani 1423 20,77 18,50 18.10
nadoj v den zaprahovani (kg) 7,33 8.8 17,53 17,95
titracni kyselost pred zaprahnutim 6,20 7,48 7,96 9,15
obsah tuku pred zaprahovanim (%) 4,47 4,02 3,98 3,24
obsah bilkovin pied zaprahovanim (%) 4,04 4,12 4,09 4,16
obsah laktozy pi‘ed zaprahovanim (%) 4,72 5,03 4,93 5,12
PSB pied zaprahovanim (tis./ml) 319,00 28,83 174,68 22,63
vyskyt mastltld’V ,laktac1 pred 66.67 0 45 0
zaprahovanim (%)
nalez mikroorganismu pred
zaprahovanim (%) >0 0 80 0
zvrasnéni struki (body) 2,07 1,83 1,98 1,25
hyperkeratéza (body) 2,47 2 1,56 1,75
¢istota vemene (body) 1,48 1,33 1,83 2

ATB — antibioticky; NEATB — neantibioticky.
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Detailni vyhodnoceni tirovné zaprahovani u dojnic holStynského plemene skotu

Na tabulku ¢. 4 a 5 navazuje graf ¢. 1, resp. graf C. 2, kde je uvedeno procentualni
zastoupeni ATB a NEATB =zaprahovani ve ctvrtovych vzorcich v chovu dojnic
plemene holStynsky skot. U téchto 28 plemenic bylo 79 strukii zaprahnuto ATB a 33 strukt
NEATB, pouze s vyuzitim strukovych neantibiotickych zatek. Pokud je ovSem ud¢lano
doporuceni na trovni vemene (doporuceni u dojnice minimaln¢ u jednoho struku ATB = > celé
vemeno zaprahované ATB), graf €. 2, tak v tomto ptipad¢€ bylo 88 % ATB zaprahnutych dojnic
a pouze 12 % NEATB zaprahnutych. Z porovnani tedy vyplyva, Ze mnohem méné€ naro¢né na

potiebu antibiotik je rozhodovani na Grovni ¢tvrti vemene.

Graf ¢. 1 Doporuceni na zaprahovani u dojnic holStynského skotu — hodnocené za ¢tvrté
vemene

Graf ¢. 2 Doporucdeni na zaprahovani u dojnic holStynského skotu — hodnocené za
vemeno

NEATB

88 %
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Uspés$nost selektivniho zaprahovani je pak demonstrovana pomoci indikatorti zanétu
mlécné zlazy v grafu €. 3 a 4, kde jsou zaznamenany vysledky bakterialni kultivace, incidence
zanétlh a hodnota PSB za hodnoceni na urovni ¢tvrti a celého vemene. U ATB zaprahlych ¢tvrti
holstynskych plemenic bylo 63,64 % bez mikrobidlniho nalezu po oteleni. Na urovni vemene
pak zadné z hodnocenych zvitat nemélo mikrobialni nalez pii kultivaci. Zaroven u této skupiny
bylo 58,33 % zvirat bez detekované mastitidy a 84,62 % zvifat se somatickymi bunikami po
oteleni pod 200 tis./ml. Ve vyhodnoceni podle celého vemene pak tomuto odpovidalo 10 zvirat
ze 20 bez detekované mastitidy a 16 dojnic z 21 s poctem somatickych bun¢k pod 200 tis./ml.
NEATB =zaprahla zvifata holStynského skotu na turovni Ctvrti vemene pak méla nalez
mikroorganismi pouze u 23,07 % (76,92 % bez nalezu) po oteleni. Zaroven u této skupiny a
hodnoceni ¢tvrtovych vzorkll byl vyskyt mastitid srovnatelny se skupinou ATB zaprahlych
(64,29 % bez vyskytu). Navic 96,97 % ctvrti zde vykazalo hodnoty PSB do 200 tis./ml mléka
po oteleni. Pfi hodnoceni NEATB zaprahovani na urovni celych vemen byl maly pocet zvitat
(3 kusy) takto zaprahnutych. I proto u téchto zvitat sice byl pozorovan mikrobidlni nalez pfi

kultivaci, ale nebyla detekovana mastitida a PSB byl u vSech pod 200 tis./ml.

Graf ¢. 3 Vysledky indikatori mastitid u dojnic hol§tynského skotu po oteleni —
hodnocené za ¢tvrté vemene
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Graf ¢. 4 Vysledky indikatori mastitid u dojnic holstynského skotu po oteleni —
hodnocené za vemeno
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Detailni vyhodnoceni tirovné zaprahovani u dojnic plemene ¢esky strakaty skot
Indikatory mastitidy byly po oteleni obdobné¢, jako u holstynského skotu hodnoceny
v chovu s dojnicemi Ceského strakatého skotu. U tohoto kombinovaného plemene skotu
v hodnoceném chovu bylo doporuceno na ATB zaprahovani 53 strukti (63 %) a na NEATB
zaprahovani 31 strukti (37 %), pti hodnoceni na tirovni ¢tvrti vemene, graf ¢. 5. Pokud bychom
ovSem zvazovali hodnoceni na rovni vemene, tak NEATB by bylo zaprahnuto pouze 9 %

zvirat, graf ¢. 6.

Graf ¢. 5 Doporuceni na zaprahovani u dojnic ¢eského strakatého skotu — hodnocené za
étvrté vemene

NEATB
37 %

ATB
63 %

Graf ¢. 6 Doporuceni na zaprahovani v chovu u dojnic ¢eského strakatého skotu —
hodnocené za vemeno

NEATB 9%

91 %
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Uspésnost  selektivniho  zaprahovani v chovu &eského strakatého skotu je
demonstrovéana v grafech ¢. 7 a 8, na urovni Ctvrti a celého vemene. Ptes 50 % ATB zaprahlych
ctvrti vykazalo negativni vysledek bakteridlni kultivace po oteleni. V hodnoceni na trovni
vemene se ovsem situace trochu otocila a 15 ATB zaprahovanych dojnic z 21 m¢lo bakterialni
nalez pti kultivaci po oteleni. Mastitida po oteleni byla dle chovatelské evidence detekovana u
28,3 % ATB zaprahlych c¢tvrti vemene. Hodnoty PSB > 200 tis./ml po oteleni vykézalo 24,53
% ctvrti hodnocenych plemenic ¢eského strakatého skotu, které byly ATB zaprahlé. Podobny
trend ve vyskytu mastitid a PSB po oteleni je viditelny v grafu ¢. 8 u hodnoceni na urovni
vemene. V ptipadé vyskytu pozitivniho mikrobidlniho nalezu a PSB po oteleni byly vysledky
ptiznivéjsi pro NEATB zaprahlé ¢tvrté i plemenice tohoto chovu. Dokonce 87,1 % a 90,32 %
ctvrti pii NEATB zaprahovani nemélo nalez, resp. mélo PSB <200 tis./ml pii odbéru po oteleni.
V piipadé detekce mastitid po oteleni byl dosaZen témét totozny pomér vyskytu pro NEATB

zaprahlé ¢tvrte, jako bylo u ATB zaprahovanych. Na urovni vemene to bylo vzhledem k poctu

doporuceni na irovni vemene na NEATB zaprahovani vyrazné jednoznac¢né.

Graf ¢. 7 Vysledky indikatora mastitid u dojnic ¢eského strakatého skotu po oteleni —
étvrt'ovy vzorek
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Graf ¢. 8 Vysledky indikatori mastitid u dojnic ¢eského strakatého skotu po oteleni —
hodnocené za vemeno
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Kontrola hodnot selekénich kritérii po oteleni u plemenic hol$tynského a ¢eského
strakatého skotu

V tabulce €. 6 a 7 jsou znazornény hodnoty kritérii selektivniho zaprahovani po oteleni
u dojnic holstynského a Ceského strakatého skotu na urovni hodnoceni ¢tvrti a vemene.
Z porovnani tabulek pied zaprahnutim (¢. 4 a 5) s tabulkami po oteleni vyplyvaji obecné rozdily
mezi uzitkovosti na konci a zacatku laktace. Z téchto tabulek po oteleni je jasné, ze vhodny
vybér selektivnich kritérii na NEATB zaprahovani nezhorsi kvalitu mléka a vyskyt mastitid.
Jak na trovni ¢tvrti, tak i vemene byly pozorovany u NEATB zaprahnutych vyrazné nizsi pocty
somatickych bun¢k, a 1 vyskyt mastitid v prvnim meésici po oteleni. U mikrobidlniho nalezu po
oteleni vysledky nebyly tak jednoznacné. Na druhou stranu potvrdily se pfedpoklady o lepsi
kvalité strukii u NEATB zaprahnutych dojnic, resp. Ze u téchto zvifat nedoslo k vyraznému
zhorSeni téchto parametru.

Potvrzeni vhodnosti vybéru kritérii je vyjadieno v tabulce ¢. 8 a 9, kde jsou uvedeny
korelace mezi kritérii na selektivni zaprahovani pted zaprahnutim a vysledky téch samych
ukazateld po oteleni na urovni ¢tvrti vemene. Vysledky kultivaci pted zaprahnutim méli jenom
prikazny vztah k vysledkim kultivace po oteleni (r = 0,228, P < 0,01). Dale je v téchto
tabulkach né€kolik zajimavych souvislosti mezi nddojem pted zaprahnutim a obsahem slozek po
oteleni. Problemati¢nost mastitid nasledné utvrzuje naptiklad vztah mezi vyskytem mastitid
pred zaprahnutim a v prvnim mésici po oteleni (r = 0,305, P < 0,001). PSB pted zaprahnutim
m¢él ale naptiklad prikazny vztah jen k obsahu laktozy (r = -0,146, P < 0,05) po oteleni a
nékterym parametrtim kvality strukt. Statisticky vyznamné nakonec byly i n¢které vztahy mezi
obsahem pevnych slozek mléka pted zaprahnutim a po oteleni, resp. mezi kvalitou struku pied
zaprahnutim a po oteleni. Toto jen dokumentuje provéazanost ukazatelii a spravnost volby

kritérii a jejich kombinace.
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Tabulka €. 6 Aritmetické pruméry parametri u hodnocenych choviu pri kontrole v nové laktaci po oteleni — hodnoceni za ¢tvrté vemene

chov s holstynskym

chov s holstynskym

chov s ¢eskym strakatym

chov s ¢eskym strakatym

parametr / chov a metoda zaprahovani skotem skotem skotem skotem
ATB NEATB ATB NEATB
poradi laktace u otelenych krav 4,32 3,03 2,98 3,16
nadoj v den odbéru po oteleni (kg) 31,37 33,96 33,64 33
titra¢ni kyselost po oteleni (°SH) 7,7 7,65 9,14 9,64
obsah tuku po oteleni (%) 4,08 4,03 2,03 1,81
obsah bilkovin po oteleni (%) 3,31 3,25 3,38 3,50
obsah laktézy po oteleni (%) 4,85 4,98 5,17 5,26
PSB po oteleni (tis./ml) 342,81 40,39 457,93 64,46
vyskyt mastitid v laktaci po oteleni (%) 34,29 30,30 45,28 12,90
nalez mikroorganismu po oteleni (%) 41,67 35,71 28,30 29,03
zvrasnéni struku (body) 2,16 1,81 1,81 1,84
hyperkeratéza strukii (body) 2,51 2,28 1,99 1,89
Cistota vemene (body) 1,59 1,44 1,95 1,56

ATB - antibioticky; NEATB — neantibioticky.

Tabulka €. 7 Aritmetické priiméry parametri u hodnocenych chovii pii kontrole v nové laktaci po oteleni — hodnoceni za vemeno

chov s hol§tynskym | chov s hol§tynskym chov s ¢eskym strakatym chov s ¢eskym strakatym

skotem skotem skotem skotem

parametr / chov a metoda zaprahovani ATB NEATB ATB NEATB
poiadi laktace u otelenych krav 4 3,33 3 3,5
nadoj v den odbéru po oteleni (%) 31,47 33,6 33,42 333
titracni kyselost po oteleni (°SH) 7,74 7,27 8,87 9,91
obsah tuku po oteleni (%) 4,02 3,53 2,40 2,11
obsah bilkovin po oteleni (%) 3,30 3,49 3,40 3,67
obsah laktozy po oteleni (%) 4,88 5,00 5,12 5,35
PSB po oteleni (tis./ml) 553,73 18,25 386,87 7,50

vyskyt mastitid v laktaci po oteleni (%) 50 0 31,58 0

nalez mikroorganismii po oteleni (%) 38,10 100 78,95 0,00
zvrasnéni struki (body) 2,17 1,67 1,83 1,75
hyperkeratéza (body) 2,52 2 1,99 1,63
Cistota vemene (body) 1,5 1,33 1,87 1,25

ATB — antibioticky; NEATB — neantibioticky.
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Tabulka ¢. 8 Korelace mezi ukazateli mastitid, resp. kvalitou mléka pred zaprahnutim a ukazateli mastitid, resp. kvalitou mléka v nové
laktaci po oteleni — 1. ¢ast (n = 168 — 194)

nadoj | nadoj v Vysk.y-t Kultivacni titracni PSBpo| tuk |bilkoviny|laktéza zvrasneonl kvalltoa Cistota

do den |mastitid| kyselost .| o0 ° o struka | strukia [ vemene
odbéru | odbéru po nalez po po O.t eleni | (%o) po (Vo) PO (%) po po po po

(kg) (kg) oteleni oteleni oteleni (tis./ml) | oteleni | oteleni | oteleni oteleni | oteleni | oteleni

kultivaéni | | 0,104 | -0,073 | 0,056 0,228 -0,115 | 0,127 | -0,121 | -0,061 | -0,062 | -0,061 0,019 [ -0,089
nalez pred
zaprahnutim | P 0,156 | 0,319 [ 0,452 0,002 0,114 | 0,078 | 0,099 0,402 0,395 0,393 0,79 0,214

denni nadoj
v den r{ 0,159 | 0,287 | 0,008 -0,051 -0,103 | 0,005 | 0,099 0,037 0,138 -0,01 -0,166 | 0,106
odbéru pred
zaprahnutim (p| 0,05 |<0,001 | 0,926 0,531 0,208 [ 0,951 | 0,226 0,644 0,089 0,897 0,039 | 0,187
nadoj vden [r| 0,075 | 0,165 | -0,137 -0,112 0,242 | 0,019 | -0,457 0,081 0,426 -0,129 -0,33 0,006
zaprahnuti |P| 0328 | 0,029 | 0,073 0,144 0,001 | 0,798 |<0,001 | 0,285 [<0,001| 0,087 |<0,001| 0,94

vyskyt

mz)llstii,id r| 0,009 | -0,028 | 0,305 -0,03 0,019 | -0,026 | 0,118 0,044 -0,243 0,356 0,431 0,044
red

zaprlz,lhnutim P| 0,906 | 0,708 [ <0,001 0,691 0,799 0,729 0,118 0,556 0,001 <0,001 [<0,001] 0,554
titra¢ni

kyselost r| 0,071 | 0,075 | -0,071 -0,044 0,454 0,056 | -0,328 0,004 0,398 -0,275 -0,062 | 0,193
red

zaprlz,lhnutim P| 0,349 | 0,322 0,35 0,562 <0,001 [ 0,454 |<0,001 0,954 |<0,001 0 0,404 0,008

PSB pied |[r| 0,009 | -0,042 | 0,025 0,015 -0,044 | 0,091 0,042 -0,038 -0,146 0,176 0,157 0,103

zaprahnutim

(tis./ml) P| 0,899 [ 0,571 0,737 0,84 0,547 | 0,208 | 0,568 0,598 0,044 0,014 0,029 | 0,154

r — korelacni koeficient; P — statisticka prukaznost; PSB — pocet somatickych bunck.
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Tabulka €. 9 Korelace mezi ukazateli mastitid, resp. kvalitou mléka pi'ed zaprahnutim a ukazateli mastitid, resp. kvalitou mléka v nové
laktaci po oteleni — 2. ¢ast (n =168 — 194)

nadoj [nadojv Vysk.y.t Kkultivacni titra¢ni PSBpo| tuk |bilkoviny|laktéza zvrasneonl kvalltoa Cistota
do den |mastitid| kyselost | o o o struku | struku | vemene
odbéru | odbéru po nalez po po O.t eleni | (%) PO (%) PO (%) PO po po po
(kg) (kg) oteleni otelent oteleni (tis./ml) | oteleni | ~oteleni | oteleni oteleni | oteleni | oteleni
tuku (%) || -0,103 | -0,158 | -0,004 | 0,068 | -0,103 | 02 | 0411 | 0,163 | -0,417 | 0,116 | -0,015 | -0,041

red
zaprlz)lhnutim P| 0,179 0,039 0,96 0,382 0,173 0,008 |<0,001 0,03 <0,001 0,121 0,84 0,583

bilkoviny || 0,091 | -0,071 | -0,084 0,039 0,257 | -0,002 | -0,134 0,031 0,048 -0,068 0,059 | 0,161
(%) pred

zaprahnutim |P| 0.219 | 0342 | 0264 | 0,607 0 0,978 | 0,07 | 0676 | 0515 | 0349 | 0419 | 0,026
'ak“"?ad(%) r| 0223 | 0,12 | -0,051 | 0,026 | 0215 | 0,051 | -0312 | -0,147 | 0442 | -0,181 | -0,022 | -0,001
pre

zaprahnutim | p| 0,003 | 0,111 0,505 0,738 0,004 | 0,491 |<0,001| 0,046 |<0,001 (| 0,013 0,767 | 0,993

zvrasnéni |\ 099 | -0,104 | -0,052 | 0,001 0,043 | 0,033 | -0,068 | -0,025 | -0,044 | 0,343 | -0,119 | -0,088
struku pred

zaprahnutim | p| 0,175 | 0,157 0,484 0,99 0,55 0,645 | 0,355 0,73 0,544 | <0,001 | 0,098 | 0,218

kvalita 101 0011 | -0244 | 0331 | 0,049 | -0,112 | -0,102 | 0209 | -0,044 |-0187 | 0281 | 0495 | -0,245
struku pred

zaprahnutim |p| 0886 | 0,001 | <0,001 0,508 0,122 | 0,157 | 0,004 0,542 0,01 <0,001 |<0,001]| 0,001

éistotav r{ 0,094 [ 0,172 | -0,086 -0,081 0,207 | -0,119 | -0,319 0,094 0,344 -0,02 -0,049 | 0,421
vemene pred

zaprahnutim |p| 0201 | 0,018 | 0,248 0,278 0,004 | 0,098 [<0,001 | 0,193 |[<0,001| 0,781 0,496 | <0,001

r — korelacni koeficient; P — statisticka prukaznost; PSB — pocet somatickych bunck.




Finalni statistické zhodnoceni vlivu selektivniho zaprahovani dojnic obou plemen

V neposledni fad¢ byly pomoci T-testu testovany rozdily mezi indikatory mastitid ATB
a NEATB zaprahnutych dojnic po oteleni z obou farem na urovni ctvrti. Vysledky T-testu
odhalily pouze statisticky vyznamné rozdily mezi vysledky hodnotami PSB (P < 0,001) a to pro
vys$si vyskyt u ATB zaprahovanych ¢tvrti. U ostatnich indikatorti mastitid, tedy i kritérii pro
NEATB zaprahovani nebyly pozorovany statisticky prikazné rozdily. Z téchto vysledka
vyplyva, ze problematické dojnice z pohledu mastitid, a tedy s vysokym PSB budou
problematické i po oteleni. Potvrzuje se tak potieba ptipravy strategie prevence a 1€cby tohoto
onemocnéni v poporodnim obdobi. Nepriikkaznost rozdilu v ostatnich kritériich pak utvrzuje
volbu kritérii pro selektivni zaprahovani. NEATB zaprahnuté dojnice a ¢tvrt€é vemene tedy
nemaji vyssi vyskyt zdnétd mlécné Zlazy a nemaji zhorSenou kvalitu mléka.

Zavérem lze konstatovat, Ze tato zjiSténi mohou mit velky pfinos pro chovatele dojnic
v EZ. Snizenim potieby antibiotik, zachovanim a zlepSenim parametri mléc¢né uzitkovosti a
efektivnéjsim léCenim dojnic mize dojit k velkym financnim Gsporam. Piesah vysledku je pak
do snizovani pruniku antibiotik do prostfedi, omezeni dusledkl rezistence mikroorganismi a

zlepseni celkového welfare ekologicky chovanych dojnic.
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5. Srovnani ,,novosti postupi‘

Ve svéte jiz existuje spousta postupii a doporuceni na zaprahovani s cilem snizeni vyskytu
mastitid a antimikrobidlni rezistence. Kazdé doporuceni na vybér selektivnich kritérii pro
NEATB zaprahovani neni ale v praxi CR a v ekologickém zemédélstvi plné vyuzitelné. Cilem
této metodiky proto bylo vyuzit vybrana selektivni kritéria, kterd jsou odzkouSena v zahranici
do podminek Ceskych chovii a uzpiisobit je pouzivanym technologiim a moznostem ziskavani
informaci v praktickych podminkach chovu. Piedlozend metodika sumarizuje poznatky a
praktické zkuSenosti z terénniho hodnoceni a navrhuje postup vydavani doporuceni pro NEATB
zaprahovani dojnic, a to pfedevsim na urovni Ctvrti vemene pro maximalizaci splnéni hlavniho
cile selektivniho zaprahovéni — sniZovani vyuziti antibiotik v chovu skotu. V metodice
doporuceni pro zaprahovani je tfeba brat v ivahu nejenom aktudlni situaci u konkrétnich zvifat,
ale 1 jejich historii, coz je novy pfistup v hodnoceni oproti doposud pouzivanym postuptim
v CR. S vyuzitim doporuéeni tato metodika dava piedpoklad, Ze po zavedeni kritérii dojde ke

stagnaci Ci zlepSeni kvality mléka a vyskytu onemocnéni mlécné Zlazy.

6. Popis uplatnéni metodiky

Tato certifikovana metodika poslouzi chovateliim v ekologickém systému hospodareni ke
zlepseni hospodareni s antibiotiky v dobé zaprahovani dojnic. Vybér vhodnych kritérii a jejich
kombinace je piedpoklad pro spravnou 1écbu mastitid v dobé€ zaprahovani a snizovani priniku
antimikrobialnich latek do prostiedi. Kazdy chovatel ma nicméné jinou technologii dojeni a tim
1 moznosti ziskavani informaci. Hodnoceni na trovni ¢tvrti vemene se ukdzalo jako mnohem
piesnéjsi v ramci vyuziti NEATB zaprahovani. Toto ovSem s pokrokem technologii a vyuzivani
dojicich robotii modernich generaci nebude pro chovatele v ekologickém zemédé€lstvi problém.
Metodika dava navod, jak s vyuZitim omezenych finan¢nich vstupt a pe€livého sledovani lze
dosédhnout zadaného cile snizeni potieby antibiotik a obecné i ozdraveni chovi od ptivodct

mastitid.

7. Ekonomické aspekty

Jeden piipad mastitid mtze ptredstavovat naklady az 184 USD (z toho 66 % ztraty nadoje
a 22% predcasna brakace) (Ahmadzadeh et al. 2010) a snizeni produkce az o 375 kg za laktaci
(Seegers et al., 2003). Podle studie Syrucek et al. (2024) jsou financni ztraty v dusledku
onemocnéni mastitidami v rozpéti 3 500 az 12 500 K¢ na kravu a rok. Pokud budeme vychazet
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z ptedpokladi, Ze z celkovych ztrat tvoti asi 38 % niz$i dojivost krav a primérné vykupni ceny
mléka v CR v lednu 2025, kdy byl vykup za 12,8 K&/1 (Vona 2025), tak ztrata na jednu kravu
s mastitidou predstavuje jenom na mléce 1 330 az 4 750 K¢. Pokud k tomu piipocteme 1 dalsi
nepiimé ztraty, tak se dostaneme jeSté na mnohem vyssi Uroven. Snahou chovatele je tyto
naklady, pokud mozno omezit. S vyuzitim kultivace je pfi dodrzeni spravného postupu mozné
aplikovat cilend antibiotika. Naklady na kultivacni testy se pohybuji v fadu 150 K¢ na jeden
test (poCitdno z nakladl na CM testy i s piisluSenstvim a z nédkladi na NK testy — dle ceniku
Volné prodejnych veterinarnich 1é¢iv, zvefejnéného na strankach CMSCH). K tomuto je nutno
pripocist naklady na piesnou identifikaci mikroorganismi pomoci metody MALDI — TOF a
test antibiotické citlivosti. V zadvislosti na patogenech se ndklady na dodatecnou identifikaci
pohybuji od 300 do 900 K¢. Investice tedy nejsou pfili§ velké a vcasna identifikace patogent
v chovu snizi procento vyskytu klinickych a subklinickych mastitid. Uspory se v tomto piipadé
pocitaji v fadu desetitisicti K& na tirovni chovu a v fddu miliond K¢ na urovni vSech krav
chovanych v EZ v CR.

Vyuziti idaju z faremni evidence a z naptiklad robotického dojeni je finan¢né nenarocné,
avSak pofizovaci cena téchto technologii je pomérné€ vysoka. V tomto piipadé se nicméné nesmi
zapomenout na pravidelné provadéni kalibraci ¢idel. To je naklad pro chovatele jednou do roka
v fadu nékolika tisic K¢. Nicméné spolu s evidenci chorob je to jeden z nejlevnéjsich zplsobt
ziskavani dat.

Samo o sobé tvorba planu selektivniho zaprahovani tedy pro chovatele v ekologickém
zemé&d@lstvi piedstavuje pouze mensi investici. Uspora je oviem ve sniZzeném mnoZstvi
antimikrobialnich latek a potfebé aplikace od veterindrniho 1ékare. Neocenitelnou vyhodou
systému selektivniho zaprahovani dojnic v ekologickém systému chovu je také snizovani
urovné antimikrobidlni rezistence, coZ je hlavni cil opatfeni komentovanych v této metodice.
S komplexnim pojetim selektivnich kritérii pro zaprahovani je pak nepiimy zisk i1 ve sniZeni
brakace, zlepSeni reprodukce a zvySeni mnoZstvi doddvaného mléka do mlékaren od krav, které
méné Casto trpi, nebo netrpi vibec zanétem mlécné zlazy. V tomto ptipad¢ lze odhadovat
ekonomicky pfinos az v fadu desetitisici K¢ za rok v kazdém z chovii a milionti K¢ na Grovni

krav chovanych v EZ v CR.
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