Vysvétleni pouzitych metod a postup aplikace databaze NearriCZ

Software k-Nearest (Nemes et al., 2008) je nastroj slouzici podobné jako pedotransferova funkce
(PTF) pro odhad vlhkosti ptdy pfi matri¢nich potencidlech -33 kPa a -1500 kPa, tedy tzv. hydrolimit(
polni vodni kapacity a bodu vadnuti. Schéma odhadu je znazornéno na Obr. 1.
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Obr. 1. Schéma pouZiti programu k-Nearest.



https://katedry.czu.cz/kvz/nearricz

Tento software, fungujici na principu analogie (zde algoritmus liného uceni), tzv. metodé nejblizsiho
souseda, odhaduje hydrolimity v cilové pldé pomoci zndmého zrnitostniho rozboru (obsahy pisku,
prachu a jilu), a/nebo objemové hmotnosti suché plidy a obsahu organické hmoty. Metodu mliZzeme
zaradit mezi kontinualni a bodové PTF (vice Minasny et al., 1999; Tomasella et al., 2003).

Odkaz ke stazeni programu ,Nearest Neighbor Soil Water Retention Estimator”:
https://www.ars.usda.gov/research/software/download/?softwareid=130&modec
ode=80-42-05-10#downloadForm

Vypliite jednoduchy registracni formular, stdhnéte a nainstalujte program dle
instrukci. Program je freeware, md pouze 3,2 MB a nevyZaduje zadné dalsi
informace. Pro jeho spravnou funkci je potfeba nastavit v operacnim systému tecku
jako desetinny oddélovac.

Program obsahuje detailni popis a uZivatelskou prirucku v anglickém jazyce.

Program pracuje se dvéma zakladnimi soubory: referencni datovy soubor a aplika¢ni datovy soubor.
Nejistota odhadu je vyjadiena smérodatnou odchylkou, kterou program taktéz spocitd, a to pomoci
tzv. ,bootstrappingu” i pro odhady s plvodné nezmérenymi daty.

Referencni datovy soubor Aplikacni datovy soubor

¢ je vychozi databdze pud, ktera je e je tfeba pfipravit uzivatelem podle
pouzita pro odhad nezndmé polni instrukci v manualu (¢i podle
kapacity a bodu vadnuti. prilozeného vzoru, viz dale Obr. 2 a

* Obsahuje identifikaci jednotlivych Tab. 1).
zaznamu a pUdni vlastnosti ® Obsahuje identifikaci zaznam(, znamé
(prediktory) i zmérené body retenéni prediktory a pripravené sloupce pro
¢ary pudni vlhkosti, v tomto pripadé odhady polni kapacity a bodu vadnuti.
pouze dva body — polni kapacitu a bod
vadnuti.

e Tip: otestujte si odhad na vzorovém
* Program obsahuje zakladni referencni aplikaénim souboru.

datovy soubor vychazejici z americké
databaze NRCS-SCS Soil
Characterization Database, ale je
mozné ho snadno vyménit za
jakoukoliv vlastni databazi (viz dale).

Databaze NearriCZ

r'”ﬁ []

e Rozbalte zazipovany soubor, jehoZ soucasti je tento [2) Strucny popis NeaiCZ  pdf
text, do samostatné slozky. __readme t
e Obsahuje tri seSity MS Excel, dva referencni datové &9 application_Moje_pole xis
soubory a jeden vzorovy aplikacni soubor. &g reference_NeamiCZ_10kPa xis

éﬁlreferenoe_NeaﬁCZ_33kPa xis



https://www.ars.usda.gov/research/software/download/?softwareid=130&modecode=80-42-05-10#downloadForm
https://www.ars.usda.gov/research/software/download/?softwareid=130&modecode=80-42-05-10#downloadForm

Oba referenc¢ni datové soubory jsou vlastné samostatné databdze plUdnich vzorkd, které se lisi
hodnotou matri¢niho potencialu padni vody (jinymi slovy saciho tlaku puady), pfi kterém byla stanovena
pldni vihkost asociovana s polni kapacitou. Konkrétné jsou to hodnoty -10 kPa a -33 kPa.

e Databdze ,Reference_NearriCZ_10kPa.xls“ obsahuje celkem 873 pudnich vzork( a jeji pouziti
je vhodné pro lehké, piscité pady, které snadno vysychaji, a dale pro plodiny citlivé na sucho.

e Databdze ,Reference_NearriCZ_33kPa.xls“ obsahuje celkem 1003 pUdnich vzork( a jeji poutziti
je vhodné pro ostatni pady a plodiny.

e Soubor ,Application_Moje_pole.xls” je vzorova databaze pad uZivatele (Obr. 2).

Program podporuje soubory typu *.mdb, *.xlIs (pozor, *.xlsx neni podporovan!), *.txt a *.csv,
nasledujici priklad je popsan na souboru ve formatu MS Excel.
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1 |SAMPLE PEDON  SAND SILT CLAY BD O W33 V1500

2 1 moje_pole 0.5894  0.2643 0.1463 1.543 3.62 -999 -999
3 2 moje_pole 0.584  0.2853 0.1307 1414 2211 -999 -999
4 3 moje_pole 0.8302 01122 0.0576 1.35 0.001 -999 -999
b 4 moje_pole 0.3235 0.4663 0.2097 1.41 0.001 -999 -999
B 5 maje_pole 0.6757  0.2799 01444 1.664 3.62 -998 -999
7 6 maje_pole 0.5307  0.3068 0.1625 1.485 2.758 -999 -999
g 7 moje_pole 0.6245 0.2408 0.1347 1.497 3.276 -999 -999
9 8 moje_pole 0.5608 0.2599 01793 1.395 1.207 -999 -999
10 9 moje_pole 0.6715 0.2014 01271 1.426 0.001 -999 -999
il 10 moje_pale 0.097 0.493 0.404 1.548 2414 -999 -999

Obr. 2. Vzor aplikacniho datového souboru.

Pozadavky programu k-Nearest na Upravu dat jsou detailné popsany v uZivatelské ptirucce programu,
zde jsou uvedeny hlavni zasady.

Aplikaéni soubor ma vzdy 9 sloupct (viz Tab. 1), prvni fadek obsahuje zahlavi sloupct presné tak, jak je
uvedeno ve vzorovém souboru. NepouZivejte znaky s diakritikou.

Tab. 1. Prehled udajii v aplikacnim datovém souboru.

C. sloupce Zahlavi Vlastnost plidy Format/jednotka

(pFesné

dle vzoru)
SAMPLE Identifikace vzorku 1 Text, max. 20 znakd, bez mezer
m PEDON Identifikace vzorku 2 Text, max. 20 znakd, bez mezer
| sloupec3 ) Pisek (0,05 -2 mm) Cislo, rozsah: 0-1; jednotka [g/g]
SILT Prach (0,002 — 0,05 mm) Cislo, rozsah: 0-1; jednotka [g/g]
BRI clay Jil (<0,002 mm)* Cislo, rozsah: 0-1; jednotka [g/g]
BD Objemové hmotnost suché piidy  Cislo, rozsah: 0-2.65; jednotka [g/cm?]
oM Organickd hmota v pidé Cislo, rozsah: 0-100; jednotka [%]
W33 Vlhkost ptdy pfi -33 kPa Cislo, rozsah: 0-1; jednotka [m3/m?]
W1500 Vlhkost ptidy pfi -1500 kPa Cislo, rozsah: 0-1; jednotka [m3/m?]




Chybéjici tdaje by mély byt nahrazeny fiktivni hodnotou ,-999“. Pokud pole nechate prazdnd, muze to
vést k neredlnym odhadim.

e  Fiktivni hodnoty ,-999“ jsou povoleny pouze v polich BD, OM, W33 a W1500.

e Hodnoty zadané pro SAND, SILT a CLAY se v souctu musi rovnat presné 1. V téchto polich
nejsou povoleny zadné chybéjici hodnoty. Vzorky s chybéjicimi nebo fiktivnimi hodnotami v
téchto polich jsou automaticky vytrazeny z vypoctu.

e *Pokud je k dispozici pouze frakce jilu <0,001 mm, Ize ji pfepocitat na frakci <0,002 dle rovnice
Némecka et al. (2011):

y=1,1503x + 2,3676 (R*=0,9748)
kde: x - % ¢astic <0,001 mm, y - % &astic <0,002 mm, R? - determinaéni koeficient

Spustte program, objevi se hlavni okno (Obr. 3).

eZvolte si jednu ze dvou databazi NearriCZ (Reference_NearriCZ_10kPa.xIs nebo
Reference_NearriCZ_33kPa.xls) a zadejte k ni cestu v, Source of Reference Soils
Data“.

eProvede se automaticka kontrola konzistence dat a vygeneruje se zprava.

eZadejte cestu k aplikacnimu souboru, ktery byl predem pfipraven dle vyse
uvedenych instrukci.

eProvede se automaticka kontrola konzistence dat a vygeneruje se zprava, jako
napr. na Obr. 4. Zprava oznamuje chybu, chybéjici hodnoty hydrolimita. To je
v poradku, miZeme pokracovat.

eInput Attribute Selection. V tomto kroku zvolte, které pladni vlastnosti maji byt \
pouzity pro odhad.

e Zrnitostni kategorie pisek, prach a jil jsou pouZity vZdy. Pokud napfr. pro nasi pldu
zndme obsah organické hmoty, ale nezndme jeji objemovou hmotnost, zvolime
treti kombinaci a sloupec BD vypinime fiktivnimi hodnotami -999. Pokud bychom
zvolili druhou ¢i ctvrtou kombinaci, program by vzorky s chybéjicimi hodnotami
objemové hmotnosti automaticky vyradil. J

~

eNastaveni v poli Uncertainty Calculation neni tfeba ménit, takZe stiskneme tlacitko
,Find Nearest Neighbors”.

J




B3 k-Nearest Neighbors

File Options Run k-Nearest Neighbor algorithm  Help

~ Source of Reference Soils Data: User Name:
|D:\NeariCZ\ieference_NeariCZ_33kPa.xls = ( [C2U+vUMOP
— Reference Soils Data [display only)
=
Sample | Pedon | Sand(x) | sty | Clayi) |Bdigremb| Om(z) [n‘fﬁ] mfgﬂ N
1 | 103300001 NeaniCZ_33|  0.2650]  0.4720| 02630 14335  28618|  0.2633  0.1554| —
2 |103300002NeaniCZ_33| 00460 04490 05050  1.3520]  3.1894] 04154] 02233
3 |103300003NeaniCZ_33| 04280 04460 01260 15098  31204] 02657 01485
4 |103300004NeaniCZ 33|  01010] 05810  0.3180]  1.7522]  1.0172| 03433 02533 w
5  |103300005NeaniCZ_33| 03740 04870] 01390  1.1790 28446 04237] 01259 =
§ |103300006NeaniCZ_33|  05720] 03520]  00760]  1.2995 16550 02827 01012 =
Number of soils in this Reference Soils Data Source: 1003 Current Worksheet: |reference33$ ;]
— Source of Application Data:
[D:\NeariCZ\application_Moie_pole.xis =l :2
~ Application Data Set:
=
Sample | Pedon | Sandix) | Sk | Cly) |Bdigemn | oMea | o | Al
1 1| moje_pole|  0.5294 02643 01463 1.5430 3.6200 -
2 2| moje_pole| 05840 02853 01307 1.4140 22410
3 3| moje_pole 0.8302 01122 0.0576 1.3500 0.0010 =
4 4| moje_pole|  0.3235 0.4668 0.2097 1.4100 0.0010 .
5 5 moje_pole| 05757 02793] 01444 1.6640 3.6200 -
< | »
AddSoll | DeleteSoil | Cleargid |  Save | Current worksheet: |'application data$' |
~ Input Attribute Selection: Uncertainty Calculation
(" Sand, Silt, Clay |(l7 Bootstrapping # of Replications: |50
" Sand, Silt, Clay, Bulk Density
(" Sand, Silt, Clay, Organic Matter Help Find Nearest Neighbors
(¢ Sand, Silt, Clay, Bulk Density, Organic Matter
14102019 1826

Obr. 3. Hlavni okno programu k-Nearest. Cislice oznacujici pracovni kroky jsou popsdny v textu.




The following errors were observed in your Application Data:

10 soils missing both w33 and w1500 values

Please correct these erroneous values before running the

model.

W33 and W1500 missing values (-999) in your Application

Data

do not need to be corrected as they are not used in

calculations

oK

Obr. 4. Chybovd zprdva o datech v aplikacnim datovém souboru.

Vygenerovany soubor uloZime, nejprve vsak zvolime format vystupniho souboru (nap¥. tabulku *.xls).

s v

V horni ¢asti uloZzeného souboru je vystupni zprava (Obr. 5) obsahujici mj. pocty a kompletnost ptdnich

vzorkda.

User name

Processing date

Application

rReference Soils Data source

Reference worksheet/table name
Application data source

application soils worksheet/table name

Invalid entries in the application data:

Invalid w33 value(s)

Invalid wils00 value(s)

Invalid w33 & wi500 value(s)

Invalid sand+silt+Clay Mot = 1

Missing/invalid Bd value(s)

Missing/invalid oM value(s)
Input attributes

Number of rReference Data soils with all

sgecified input attributes present
Numpber of bootstrap replicates
knumber

Power

Obr. 5. Vystupni zprdava programu k-Nearest.

SAMPLE PEDON SAND SILT CLAY BD

o CZU+VUMOPR

14.10.2019 18:26:22
k-Nearest Neighbor, version 1.00.02 (Compiled on 12/22/2008)
D:\NearricZ'reference_NearriCZ_33kPa.xls

: reference33$

D:\Nearriczhapplication_Moje_pole.x1s
‘application data$’

oM W33 WI500 PRED33 STDEV33 PRED1300 STDEV1S00 EXACTMATCH

1 moje_pole 0.589 0.264 0146 1.543 3.62 -999 -999 0.2596 0.0143 0.1339 0.0109 N

2 moje_pole 0.584  0.285 0.13 1.414 2.241 -999 -999  0.2704 0.0131 0.1478 0.0087 N
3 moje_pole 0.83 0.112 0.057 1.35 0.001 -999 -999  0.1722 0.0409 0.075 0.0458 N
4 moje_pole 0.323 0.466 0.209 1.41 0.001 -999 -939  0.3169 0.0178 0.14584 0.0053 N

5 moje_pole  0.575 0.279 0.144 1l.664 3.62 -9%9 -999% 0.2496 0.0101  0.1218 0.0108 N
6 moje_pole 0.3 0.306 0.162 1.48> 2758 -999 -999 0.2796 0.0162  0.1516 0.0093 N

7 moje_pole  0.624 0.24 0134 1497 3.276 -993 -999 0.268 0.0141 0.1412 0.01 N
8 moje_pole 0.56 0.259 0.179 1.395 1.207 -993  -939 0.259 0.0081 0.1782 0.028 N
9 moje_pole 0.671 0.201 0127 1426 0.001 -999 -999 0.2644 0.0148 0.1154 0.0084 N
10 moje_pole  0.097 0.498 0405 1548 2414 -999 -399 0.3586 0.0089 0.1665 0.018 N

Obr. 6. Vystupni tabulka s vysledky odhadt polni kapacity a bodu vadnuti.



Spodni ¢ast obsahuje vysledek: odhadnuté hydrolimity polni kapacitu (PRED33) a bod vadnuti
(PRED1500), a dale smérodatnou odchylku téchto odhad( (STDEV33 a STDEV1500), viz Obr. 6.
(Posledni sloupec ,,EXACTMATCH” indikuje, zda se v referenénim datovém souboru nachazi identicky
vzorek. Pokud ano, bude tam pismeno Y, pokud ne, bude tam pismeno N, jako ve vzorovém vypoctu.)

Odhadnuté hydrolimity lze vyuZit napt. pro tizeni zavlah.
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