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VYZKUMNA STANICE V UHRINEVSI — HISTORIE
A SOUCASNOST

LiBOR MICAK

Ceska zemé&délska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Stanice je vyzkumné a demonstracni pracovisté, které se nachdzi na vychodnim
okraji Prahy. Organiza¢né spadd pod Katedru rostlinné vyroby, Fakultu agrobiologie, ptirod-
nich a potravinovych zdroji, Ceské zemédé€lské univerzity v Praze.

Kli¢ova slova: ekologické zemédelstvi, seznam doporucenych odriid, puivod osiva, poradenstvi

Historie

Vyzkumna a demonstracni stanice
Uhtinéves ma dlouholetou tradici. Byla zalo-
zena uz v roce 1922 jako soucast selek¢ni
stanice pii Skolnim zemédélském podniku v
Uhfinévsi na pozemcich panstvi Jana z Lich-
tensteina. V dob¢ zalozeni pokusné stanice
bylo v okoli jeji hlavni budovy vysazeno
n¢kolik desitek taxond unikatnich dievin,
které jsou 1 nyni z floristického hlediska
velmi cenény. Po vzniku samostatné Vysoké
Skoly zemédé€lské v roce 1952 se stanice
stala pracovistém Katedry rostlinné vyroby

Soucasnost

Agronomické fakulty. Tehdy byla budova i s
pozemky prevzata od Ustiedniho kontrolniho
a zkuSebniho ustavu zeméd¢€lského v Praze.
Mezi Sedesatymi a osmdesatymi lety byl
realizovan vyzkum zejména v oblastech ja-
rovizace a fotopeoridiky plodin, technologie
péstovani chmele, fepky, cukrovky a fazolu
polniho. Od devadesatych let se zahdjily
pokusy s netradi¢nimi plodinami - pohanka,
Spalda, je¢men nahy a zacaly se zkousSet al-
ternativni  (ekologické) postupy péstovani
rostlin.

V soucasné dobé¢ vyzkumna stanice
obhospodatuje 14,5 hektar orné pidy na
katastru obci Uhtinéves a Héjek. Ekologicka
plocha, na které se péstuje certifikovana pro-
dukce, se v soucasnosti ustalila na péti hekta-
rech. Dodrzovani pravidel ekologického
hospodafeni kazdoro¢n¢ kontroluje KEZ
0.p.s., COZ je organizace povéiena Minister-
stvem zemeé&d¢lstvi.

V ramci feSeni vyzkumnych tkolt a
grantli jsou na pozemcich zakladany malo-
parcelkové pokusy o skliziiové plose deset
metrii ¢tvere¢nich. K tomu je stanice vyba-
vena presnou maloparcelkovou technikou
pro kvalitni zakladani, udrzovéani a sklizen

Pudné - klimatické podminky

pokusi. Cisténi, tprava a nasledné vyhodno-
ceni sklizenych vzorkl se provadi v labora-
tofich vyzkumné stanice, které disponuji
presnymi analytickymi pfistroji.

Na plochéach, které nejsou v ramci
osevniho postupu vyuzivany pro pokusy, se
péstuji komercni plodiny, zejména brambory
a luskoviny. Jejich funkce spolu s jetelovi-
nami je zajiSténi piijmu dusiku do puady,
protoze stanice nedisponuje zddnou zivocis-
nou vyrobou a tudiz nepouziva statkova hno-
jiva. Ve velké mife jsou taktéz vyuzivany
meziplodiny, pfedevsim svazenka vraticolis-
ta, ktera ma vyznam pro vcely, jako medo-
nosna rostlina.

Pozemky v okoli stanice jsou fazeny
do teparského vyrobniho typu a fepairsko —
pSeni¢ného subtypu. Primérnd nadmotska
vyska €ini 295 metrii. Primérnd denni teplo-
ta vzduchu dosahuje 8,3 °C a priméma tep-
lota ve vegetacnim obdobi je 14,6 °C. Nej-
teplejSim meésicem je Cervenec s prumérnou

teplotou vzduchu 18,2 °C. Primérny ro¢ni
uhrn srazek ¢ini 575 mm, z toho na vegetac-
nim obdobi duben - zafi pfipada celkové
mnozstvi srazek 380 mm. Podle Langrova
destového faktoru patii pokusné misto do
semihumidni oblasti.
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Podle komplexniho pruzkumu, ktery
byl proveden v roce 1973, izemi na kterém
se nachazeji pokusné pozemky patii do ob-
lasti starych zvrasnénych sedimenti Ceského
masivu. Z hlediska geneticko-agronomické
charakteristiky se pozemek tadi k hnédo-
zemnim pidnim typim, dle klasifikacni
stupnice Kopeckého patii pida na pokusné
stanice do skupiny jilovitych hlin. Hloubka
ornice ¢ini 32 cm, humusovy horizont dosa-

Piehled pokusné cinnosti

huje hloubky 70 cm a jeho profil je mirné az
sttedné humozni s neutralni reakci v celém
horizontu. Hladina spodni vody se nachazi
ptiblizné v hloubce 1 metr a ma trvaly cha-
rakter. Mistni pidy zabezpecuji dobrou vy-
nosovou jistotu, a to i v sussich letech, ale je
tteba dodrzovat zakladni agrotechnicka opat-
feni, protoZe pfi intenzivnich srazkach a na-
slednych ptisuscich maji sklon ke kornaténi.
Produk¢éni schopnost pud dosahuje 84 bod.

Vyzkumna stanice slouzi ptedevsim
pro vyzkumné a pedagogické tcely. Resi se
zde tada viceletych grantl, vyzkumny zamér

CZU, bakalatské, diplomové a doktorské
prace. Aktualni prehled je stru¢né uveden v
tabulce 1.

Tabulka 1: Aktualni pi‘ehled pokusi v EZ

Nazev pokusu Plodina Strucny popis

Seznam doporucenych | pSenice ozima a jarni dlouhodoby pokus

odrid (SDO) tritikale ozimé a jarni viz. nize
Zito, jeCmen jarni

BIONEBIO pSenice 0zima vliv napadeni rostlin fuzariem a alternariem
$palda o0zima, zito na kvalitu nasledné produkce.
$palda ozima ktizeni odrud Spaldy

BP jednozrnka, dvouzrnka, vyuziti minoritnich druhti pSenic ve vyzivé
Spalda jarni a potravinach

EKOOS pSenice, jeCmen jarni dvou- | vliv ptivodu osiva na kvalitu produkce

zrnka, oves

EKOOS - mofteni jeCmen a pSenice jarni

ucinnost biomoftidel na osivové parametry

OSIV je¢men jarni polni vzchazivost preskladiiovaného osiva
LAKR LéCiveé rostliny technologické moznosti péstovani v EZ
brambory barevné odridy, technologie pro zvyseni

ranosti sklizné

Seznam doporucenych odrud

Od roku 1993, kdy prob¢hla registrace
ekologické plochy, se zde zakladaji odrido-
vé pokusy s ozimou pSenici a jarnim jeCme-
nem. Tyto pokusy slouZzi k ovéfovani regis-
trovanych odrid v ekologickém zpiisobu
péstovani. Odridy jsou kazdoro¢né aktuali-
zovany podle seznamu Ustfedniho kontrol-
nitho a zkuSebniho ustavu zemédélského.
Ovétovani probihd paralelné na zkusebnich
stanicich UKZUZ po celé Ceské republice v
riznych pudné-klimatickych podminkach a

Spoluprace

provadi se klasickym zplisobem péstovani
pfi riznych intenzitdch. U jednotlivych od-
rud se hodnoti vynosové parametry a ukaza-
tele mlynafské a pekaiské jakosti. Nyni se na
ekologické ploSe v Uhtinévsi ovétuje 32
odrid ozimé psSenice, 14 odrid jarniho jec-
mene a v letoSnim roce je navic do sortimen-
tu zafazeno 6 odrad ozimého tritikale, 5 od-
rud Zita a z jarnich obilnin to jsou 3 odrady
jarniho tritikale a 11 odrtd jarni pSenice.

Pti nasi Cinnosti je dulezita spoluprace
na jedné strané s jinymi univerzitami, zeme-

délskymi vyzkumnymi institucemi a na stra-
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n¢ druhé s komerénimi firmami, které vyuzi-
vaji vystupy z vyzkumu pro praxi.

Mezi Skoly patii Zemédelska fakulta
Jihodeské univerzity v Ceskych Budg&jovi-
cich a Vysoka skola chemicko-technologicka
v Praze, kterd ndm pomdha pii hodnoceni
kvality ekologické produkce. Dal§imi insti-
tucemi jsou specializovana pracovisté jako je
Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.,
ktery sidli v Praze Ruzyni, Statni rostlinolé-
katska sprava CR nebo Usttedni kontrolni a

Prezentace vysledku

zkusebni ustav zemédélsky v Brné, ktery
dodava osivo do ovérovacich pokusd.

Z komercnich firem je to predevsim
PRO-BIO, obchodni spole¢nost s r.0. Staré
meésto pod Snézikem, které se zabyva vyro-
bou, zpracovanim a distribuci biopotravin.
Spoluprace probiha také s profesnimi sdru-
zenimi jako je PRO-BIO Svaz ekologickych
zemédelct nebo EPOS, ktery se zabyva po-
radenstvim v EZ a dalSimi organizacemi.

Dulezitou soucasti nasi prace je pre-
zentace vysledkti vyzkumu. Tu provadéji
jednotlivi garanti feSenych projekti na spe-
cializovanych konferencich a seminafich.
Nedilnou soucasti jsou také tiSténé vystupy v
podobé sbornikli a pfiru¢ek pro praxi, ve
kterych jsou navody pro zvySeni produkce a
zlepseni kvality bioprodukti pfi hospodateni
v systému EZ.

V ramci stanice je kazdorocné pota-
dam odborny seminaf spojeny s piehlidkou

Kontaktni adresa

polnich pokust, kde jsou pfimo u porosti
predstaveny aktualné feSené projekty. Semi-
naf ma sice jedno stézejni téma, v letoSnim
roce to jsou lécivé a aromatické rostliny, ale
prezentovany jsou nejnoveéjsi poznatky i
ostatnich plodin. Soucasti tradi¢ni akce, letos
se jedna jiz o patnacty ro¢nik, je odborna
diskuze, moznost poradenstvi a pii ochut-
navce se predstavi nabidka biopotravin.

Libor Micak,

vedouci Vyzkumné stanice KRV
K Netlukam 374

Praha 10 — Uhfinéves

e-mail: micak@af.czu.cz
http://krv.agrobiologie.cz/
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AKTUALITY V OBLASTI KONTROLNIHO SYSTEMU
EKOLOGICKEHO ZEMEDELSTVI

MARTIN LEIBL

Ministerstvo zemé&délstvi CR, oddéleni ekologického zemédélstvi

Souhrn: Obsahem ¢lanku je piehled aktualnich informaci v oblasti ekologického zeméd¢lstvi,
zejména v oblasti kontroly a certifikace. Konkrétné jde o povéteni dalsi kontrolni a certifikac-
ni organizace a informace o obsahu nového natizeni Komise (EU) &. 392/2013. Clanek obsa-
huje také zékladni statistické idaje k 31. 12. 2012 a porovnani s pfedchozim rokem.

Klicova slova: kontrolni a certifikacni systém, zakladni statistické udaje, Bureau Veritas, na-

rizeni Komise (EU) 392/2013

Uvod

Kontrolni a certifikacni systém ekolo-
gického zeméd€lstvi je zasadni pro udrzeni
divéry spotiebiteli v produkty ekologického
zemédelstvi. V letosnim roce se aktualni
zmeény tykaji predev§im oblasti kontroly a
certifikace v ekologickém zeméd€lstvi. Dne
1.1.2013 nabyla tuc¢innosti smlouva mezi
MZe a organizaci Bureau Veritas Czech Re-

public s.r.o., na zakladé které je tato organi-
zace povetrena vykonem kontroly a certifika-
ce v ekologickém zeméd¢lstvi. Dne 29. 4.
2013 vyslo v Ufednim véstniku natizeni
Komise (EU) 392/2013, které zavadi nckteré
novinky v oblasti kontrolniho systému eko-
logického zeméd¢lstvi.

Zakladni statistické idaje ekologického zemédélstvi

Pocet ekologickych zeméd¢€lct za rok
2012 mirné narostl. K 31. 12. 2012 jich hos-
podaftilo 3 934, a to na celkové vyméte 488
658 ha, coz predstavuje podil 11,46%
z celkové vyméry zemédelské pudy. Vymeéra

orné pidy dosahuje témét 60 000 ha, zvysila
se vymeéra vinic v ekologickém zemé&délstvi
na soucasnych 1000 ha. V ekologickém ze-
meédélstvi hospodafi dale 11 vcelart.

Piehled zakladnich statistickych ukazatel a srovnani s piedchozim rokem ukazuje tabulka:

31.12.2011 | 31.12.2012 | Meziro¢ni nartist | Narust za leden-
za rok 2012 srpen 2012 (%)

Pocet ekofarem 3920 3934 14 0.4
Vyméra zemédélské pudy
v ekologickém zemédélstvi (ha) 482927 490762 > 731 1.2
Podil EZ na celkové vymére ze-
médelské pirdy (%) 11,40 11,60 0,06 -
Vyméra orné pidy (ha) 59 281 58 489 =792 -1,4
Vyméra trvalych travnich poros-
tii (ha) 398 060 407 219 9159 2,3
Vyméra trvalych kultur (sady) 6453 6672 219 33
(ha) ’
Vyméra trvalych kultur (vinice) 965 1000 35 35
(ha) ’
Vyméra trvalych kultur (chmel- 10 1 1 91
nice) (ha) ’
Ostatni plochy (ha) 18 158 17371 =787 4,3
Pocet vyrobcei biopotravin 646 454* -192 -29,7

*Ubytek poétu vyrobci biopotravin je zptisoben omezenim &innosti spole¢nosti Billa, ktera ukongila v prib&hu
roku 2012 dopékani biopeciva ze zmrazenych polotovarl ve svych provozovnach
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Nova kontrolni a certifikacni organizace

Jiz koncem roku 2011 pozéadala spo-
le¢nost Bureau Veritas na MZe o moznost
vykonavat kontrolu a certifikaci
v ekologickém zeméd¢€lstvi. V souladu se
zakonem o ekologickém zeméd¢lstvi vypsalo
MZe vetejnou soutéz, na zakladé které byla
spole¢nost vykonem kontroly a certifikace
v ekologickém zemé&d€lstvi povétrena. Pod-
minkou pro uzavieni smlouvy s MZe byla
akreditace Ceského institutu pro akreditaci
(CIA) podle normy CSN EN 45011 pravé
pro oblast certifikace v ekologickém zeme-
délstvi.

Piiprava na akreditaci probihala prak-
ticky po cely rok 2012 a v prosinci 2012 byla
akreditace dokon&ena auditem CIA a vysta-
venim pfislusné akreditace. Na zaklad¢ této
akreditace byla dne 20.12.2012 podepsana
smlouva mezi MZe a spolecnosti Bureau
Veritas. Od 1. 1. 2013 tak spolecnost Bureau
Veritas funguje na stejné urovni jako dosa-
vadni kontrolni organizace KEZ o.p.s.,
ABCERT AG a Biokont CZ, s.r.o. Je také
pfipojena na registry MZe, na registr pudy
LPIS, na registr zvifat i na registr ekologic-
kych podnikatelti.

Zajemcum o biocertifikaci u spolec-
nosti Bureau Veritas doporucuji navstivit
jejich weboveé stranky
www.ekozemedelstvi.cz, kde se dozvi
vSechny potiebné informace. Bioproduktim
certifikovanym organizaci Bureau Veritas
bylo piidéleno kdédové oznaceni CZ-BIO-
004. Jiz v soucasné dob¢€ se organizace Bu-
reau Veritas aktivné podili na kontrolach a
certifikacich ve Francii, gvycarsku, Némec-
ku, Velké Britanii a Slovinsku. Provadi kont-
roly v souladu s normami Qualité-France SA
(Francie), BIOSUISSE (Svycarsko), Natur-
land (Némecko), nebo Soil Association
(Velka Britanie). Ve Slovinsku je spolecnost
povéfena vykonem kontroly a certifikace
v ekologickém zemédélstvi obdobné jako u
nas. Bureau Veritas je aktivni i v ostatnich
zemich svéta, naptiklad v USA, kde certifi-
kuje podle National Organic Program -
NOP, daéle ptisobi v Indii, Maroku nebo Ma-
dagaskaru. V Ceské Republice ma Bureau
Veritas n¢kolikaletou tradici jako zlaty part-
ner soutéze Ceskd biopotravina roku a na
tuto tradici navazuje pravé vykonem kontro-
ly a certifikace v ekologickém zeméedélstvi.

Nové nafizeni EU tykajici se kontrolniho systému ekologického zemé-

délstvi

Utelem nového nafizeni EU ¢
392/2013 je ptredevSim zpiesnit, zpfisnit i
lIépe koordinovat vykon kontrolniho a certi-
fikaéniho systému ekologického zeméedél-
stvi. Hlavni oblasti nového nafizeni jsou:

-odbéry vzorkd, pocet vzorkd, které
musi byt kazdoroéné kontrolni organizaci
odebrany a podrobeny analyze, musi byt
minimalné 5% z celkového poctu jim kontro-
lovanych subjektu,

-analyza rizik, kontrolni organizace
musi mit zpracovanu analyzu rizik,
v souladu s touto analyzou musi v daném
roce probéhnout minimalné u 10% kontrolo-
vanych subjektti dodate¢né kontroly a dale

Zaveér

musi byt alesponn u 10% kontrolovanych
subjektti provedeny neohlasené kontroly,

-musi byt jasné stanoven proces Vy-
mény informaci mezi kontrolnimi organiza-
cemi, zejména se jedna o vyménu informaci
o kontrolovanych subjektech pii zméné kont-
rolni organizace,

-také musi byt zpracovan konkrétni se-
znam poruseni pravidel ekologického zeme-
délstvi, které maji vliv na certifikaci produk-
ce.

Nové nafizeni tak bude mit dopad na
¢innost MZe 1 kontrolnich organizaci. Nové
nafizeni bude ucinné od 1. 1. 2014,
v pribéhu letosniho roku bude probihat pfi-
prava na jeho aplikaci do praxe.

Rok 2013 zatim ptinesl zmény piede-
vSim v oblasti kontrolniho a certifika¢niho

systému EZ, respektive jesSté pfinese zmény
od pfistiho roku, kdy nové natizeni EU o
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kontrolach nabude ucinnosti. Celkove je
mozné fici, ze systém ekologického zeme-
délstvi je stabilizovany a stoji na pevnych
zakladech. Proto je nutné peclivé posuzovat
a implementovat vSechny zmény, které by

Pouzita literatura

mohly systém ekologického zemédélstvi
zasadnim zptisobem ovlivnit, a to vcetné
oblasti kontroly a certifikace, ktera je pro
spravné fungovani systému ekologického
zemédélstvi zasadni.

Provadéci natizeni Komise (EU) ¢. 392/2013 ze dne 29. dubna 2013, kterym se méni nafi-
zeni (ES) ¢. 889/2008, pokud jde o kontrolni systém pro ekologickou produkci

Kontaktni adresa

Ing. Martin Leibl, Ph.D.
Ministerstvo zemédélstvi CR
oddéleni ekologického zemédélstvi
TéSnov 17

117 05 Praha 1

tel.: 221812056

mobil: 724 121 169

e-mail: martin.leibl@mze.cz
www.eagri.cz
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KVALITA JARNICH FOREM MINORITNiIiCH DRUHU

PSENICE (SPALDA, DVOUZRNKA, JEDNOZRNKA) V

EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI A MOZNOSTI JEJICH
VYUZITI

IVANA CAPOUCHOVA', PETR KONVALINAZ, DAGMAR JANOVSKA3, ALENA SKERIKOVA', MARTIN
KAS3, LIBOR MICAK!

1Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

2Jihogeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska fakulta, Katedra aplikovanych rostlinnych
biotechnologii

3\lyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha

Souhrn: V letech 2009 - 2011 jsme hodnotili kvalitu a moznosti vyuziti souboru genetickych
zdroju jarnich forem minoritnich druhti pSenice (Spaldy, dvouzrnky a jednozrnky). Hodnocené
vzorky zrna pochazely z ptesnych polnich pokusii, vedenych v ekologickém systému pésto-
vani na pokusnych lokalitach Praha-Uhiinéves, Praha-Ruzyné a Ceské Budg&jovice. Hodnoce-
né minoritni druhy pSenice vyrazné pievysily kontrolni odridy pSenice seté zejména v obsahu
N-latek v suSin¢ zrna. Pekatska kvalita lepku vSak byla, zejména u pSenice jednozrnky a
dvouzrnky v priméru nizka, o ¢emz svéd¢i velmi nizké hodnoty Zelenyho testu. Vysledky
hodnoceni frakéni skladby bilkovin vcelku potvrdily jiz znamé zavéry o vyS$i nutricni, ale
horsi technologické (zejména pekaiské) kvalit€é minoritnich druhlt pSenice. Lze je vyuzit
zejména pro nekynuté a celozrnné vyrobky, jako ptidavek do té€stovin, soucdst snidafiovych
cerealii a pod.

Klicova slova: minoritni druhy psenice, jarni formy, Spalda, dvouzrnka, jednozrnka, kvalita,

moznosti vyuziti

Uvod

V souvislosti s rozvojem ekologického
zemedelstvi stoupd zajem o netradi¢ni, maloob-
jemové, staré nebo alternativni plodiny. Jsou to
plodiny pfevazné méné vynosné, vyznacuji se
vSak zpravidla fadou pozitivnich vlastnosti, jako
je vysokd nutricni hodnota, nenaroc¢nost a
schopnost obejit se bez prumyslovych hnojiv a
pesticidi. To vsSe je preduréuje zejména pro
ekologické ¢i low input systémy. Piikladem
téchto minoritnich plodin jsou nckteré druhy
rodu Triticum — T. monococcum (jednozrnka),
T. dicoccon (dvouzrnka) a T. spelta (Spalda).
Zvysujici se zdjem ze strany spotiebiteld je dan
pozadavky na zpestfeni stravy a jeji obohaceni

Material a metody

o produkty novych kvalit a v posledni
dobé téz zvySujicim se zdjmem o biopro-
dukty.

Kolekce genetickych zdroju pSenice
v genobance VURV  Praha-Ruzyné je
nejvetsi  z kolekei  genetickych  zdroju
rostlin v CR (Stehno et al., 2005). Shro-
mazdéné vzorky jsou hodnoceny jak
z hlediska produk¢nich schopnosti, tak i
z hlediska jakosti. Na zaklad¢ téchto in-
formaci lze vybirat materialy, vhodné pro
vyuziti ve S$lechténi nebo v zemédélské
praxi.

Vzorky zrna souboru genetickych zdroji
pSenice jednozrnky, dvouzrnky a jarni Spaldy
byly ziskany ze sbirek Genové banky VURV
Praha-Ruzyné (Tab. 1) a péstovany v letech

2009 — 2011 v ptesnych polnich pokusech
na tfech pokusnych lokalitach: Praha —
Uhfinéves, Praha - Ruzyné a Ceské Budg-
jovice. Jako kontrola byly pouzity dvé
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jarni odridy pSenice set¢ — SW Kadrilj a starsi

odruda Jara.

Pokusy

byly

vedeny

Tab. 1: Hodnocené genetické zdroje

v ekologickém systému, bez pouziti pru-

myslovych hnojiv a pesticidi.

Psenice jednozrnka

PSenice dvouzrnka

Psenice spalda

T. monococcum (GEO)

Rudico (CZE)

T. spelta Ruzyné (CSK)

T. monococcum (ALB)

May-Emmer (CHE)

T. spelta Tabor 1 (CSK)

Schwedisches Einkorn (SWE)

T. dicoccon Tapioszele (HUN)

T. spelta Tabor 2 (CSK)

T. monococcum No. 8910 (DNK)

T. dicoccon Dagestan (RUS)

T. spelta VIR St. Petersburg (CSK)

T. dicoccon Palestine (ISR)

T. spelta Bila jarni (CSK)

Weisser Sommer (DEU)

T. spelta Kew (GBR)

T. dicoccon Brno (CSK)

T. spelta No. 8930 (DNK)

T. dicoccon Tabor (CSK)

Po sklizni pokust byly odebrany vzorky
zrna pro jakostni hodnoceni. Byl stanoven ob-
sah N-latek v suSin¢€ zrna, obsah mokrého lepku
v susiné zrna a Gluten Index, ¢islo poklesu a

Zelenyho test. Déale bylo hodnoceno zastoupeni

Vysledky a diskuse

jednotlivych frakci bilkovin prostednic-
tvim diskontinudlni frakcionace bilkovin-
n¢ho komplexu dle Osborna, modifikace
dle Michalika (2002).

Z vysledkti (Tab. 2) je ziejmé, Zze
vSechny hodnocené minoritni druhy jarni
pSenice znacné prevysily v obsahu N-latek v

suSin¢ zrna kontrolni odriidy pSenice setg;
rozdily mezi jednotlivymi genetickymi zdroji
v ramci druhu vSak nebyly pfilis velkeé.

Tab. 2: Zakladni jakostni ukazatele zrna minoritnich druhi jarni pSenice (2009 — 2011

Ukazatel/ Obsah Obsah mok- Gluten Index Zelenyho test Cislo poklesu
lokalita N-latek rého lepku (%) (ml) (s)
(%) (%0)
Psenice jednozrnka
Uhftingves 18,4+ 1,4 -k -* 18,2 £8,5 2829+ 73,3
Ruzyné 16,2+ 1,5 - * - * 142 +7,5 338,1 £26,8
C.Budgjovice 17,1+2,2 - * - * 11,9+ 7,0 322,0 + 48,4
Psenice dvouzrnka
Uhtinéves 18,2+2,3 -k - * 16,1 £5,5 253,4+98,2
Ruzyné 16,5+2,1 - * - * 15,7+6,2 226,0 55,2
C.Budgjovice 16,9+1,9 -k -* 12,0 £3,0 276,4 + 81,7
Psenice Spalda
Uhfinéves 17,5+1,8 42,2 +7,8 42,0+ 10,8 353+38,1 288,6 + 44,3
Ruzyné 16,3+2,2 39,2457 47,6 +15,2 30,6 +6,5 301,0 £ 38,9
C.Budgjovice 16,0+ 1,1 38,6 £3,6 49,1 £ 18,8 28,7+ 8,0 303,6 £ 52,7
Kontrolni pSenice seta
Uhftingves 12,2+1,5 258+73 72,3+173 441 +7,7 269,0 = 1,4
Ruzyné 10,8+ 1,8 23,5+59 59,6 10,8 38,9+54 318,5+32,1
C.Budgjovice 10,9+ 1,3 23,8 +6,9 66,8+ 7,3 40,0+ 12,0 2933 +72,6

* obtizné separovatelny lepek, vysledky nekompletni

Lepek pSenice jednozrnky a dvouzrn-
ky byl silné¢ tazny, malo pruzny a u nckte-
rych genotypt tak roztékavy, ze se ho neda-
filo pomoci Glutomaticu vypirat. U pSenice
Spaldy byl lepek podstatné kvalitn&;jsi.

Sedimentacni index — Zelenyho test a
Gluten Index indikuji pekaiskou kvalitu lep-
ku. Hodnocené¢ minoritni druhy pSenice,
zejména jednozrnka a dvouzrnka, dosédhly
v pruméru ve srovnani s kontrolnimi odrt-

_8-
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dami pSenice seté, ale 1 ve srovnani se Spal-
dou vyrazné nizSich hodnot Zelenyho testu.
Nizké hodnoty Zelenyho testu naznacuji
omezené moznosti vyuziti jednozrnky a
dvouzrnky, zejména pro vyrobu kynutych
tést (Konvalina et al., 2008). Jsou vSak velmi
vhodné pro vyrobu mnoha druhti nekynutych
vyrobkli (Marconi, Cubadda, 2005). U Zele-
nyho testu minoritnich druhl pSenice jsme
v8ak zaznamenali vysokou variabilitu mezi
jednotlivymi genetickymi zdroji, coz nazna-
¢uje znacné moznosti vybéru (selekce) na
jakost lepku. Jak jiz bylo uvedeno, v obsahu
N-latek v susin€ zrna se jednotlivé genetické
zdroje pfili§ nelisily, coZz znamend, ze moz-
nosti vybéru u tohoto znaku jsou omezeng;jsi.

Cislo poklesu dosahovalo v priméru
vysokych hodnot u v§ech hodnocenych dru-
ha pSenice a zpravidla vyrazné ptesahovalo

pozadavek na min. hodnotu ¢isla poklesu
pSenice potravinaiské — 220 s. Vyjimku tvo-
fily nékteré genotypy pSenice dvouzrnky,
které se na lokalitach a v ro€nicich s vyS$Simi
srazkami v dob¢ tvorby zrna a dozravani
vyznacovaly vy$$im porastanim.

Z hodnoceni zastoupeni jednotlivych
bilkovinnych frakci (Tab. 3) je patrné, Ze
kontrolni pSenice setd dosdhla na vSech hod-
nocenych lokalitach o cca 5 — 10 % nizsiho
zastoupeni nutricné cennych albuminii a
globulinti, neZ hodnocené minoritni druhy
pSenice (u nich byl podil albuminii a globu-
lin pomérné vyrovnany a pohyboval se v
priméru mezi 25 — 30 %). To je o néco mé-
n¢, nez uvadi Marconi, Cubadda (2005),
podle kterych se podil albuminti a globulint
u pluchatych druht psenice, napt. dvouzrn-
ky, pohybuje zpravidla mezi 30 — 39 %.

Tab. 3: Zastoupeni jednotlivych frakei bilkovin v zrnu minoritnich druhi pSenice

Lokalita Zastoupeni Zastoupeni glia- Zastoupeni Nerozpustny
albumint dind gluteninti zbytek
+ globulind (%) (%) (%)
(%0)
Psenice jednozrnka
Uhfinéves 29,36 + 2,03 27,56 £ 3,07 26,19 + 2,89 16,89 + 3,37
Ruzyné 25,00 + 2,89 24,64 + 6,40 30,07 + 3,54 20,30 + 5,02
C. Budgjovice 26,65 + 5,50 26,68 +2.43 28,16 £ 1,79 18,51 +£7,12
PSenice dvouzrnka
Uhfinéves 30,53 £2,12 29,90 + 3,20 28,29 +£4,26 11,28 £3,27
Ruzyné 26,62 + 1,43 29,43 + 6,96 29,74 £ 5,73 1527 +7,16
C. Budgjovice 26,77 £ 1,85 29,08 + 6,90 26,90 + 5,20 22,26 + 6,32
PSenice Spalda
Uhfinéves 29,42 + 0,99 30,78 £3,97 28,95 + 3,64 11,37 £ 2,14
Ruzyné 26,22 +£2,76 31,06 +4,01 29,06 + 3,56 14,23 +£3,77
C. Budgjovice 25,92 + 4,46 30,26 + 4,83 31,04 £3,18 13,05 + 8,02
Kontrolni pSenice seta
Uhfinéves 21,29 + 1,46 33,75+ 0,76 36,34 + 1,24 8,63 +4,46
Ruzyné 21,37 £0,37 33,77 + 2,18 40,49 + 2,70 4,38 +0,14
C. Budgjovice 20,06 + 0,01 33,64 £ 0,21 35,65+ 2,46 10,66 + 2,26

Na druhé strané, u nami hodnocenych
minoritnich druht pSenice jsme zjistili po-
mérne¢ vysoky podil tzv. nerozpustného
zbytku (u minoritnich druh  pSenice
v priméru mezi 11 — 22 %, u kontrolnich
odrtid pSenice seté pouze mezi 4 — 10 %).

Podle Prugara, HraSky (1986) tvofi ty-
to bilkoviny, které ztstaly po aplikaci jed-
notlivych rozpoustédel nerozpusténé, cca 10
% podil (u pSenice seté). Nerozpustny zbytek
tvoti bilkoviny, které maji velmi pfiznivé
slozeni aminokyselin, blizici se albuminim a
globulinim. Z nasich vysledku je tedy ziej-
mé, ze 1 zastoupeni téchto nutri¢né cennych

bilkovin bylo v minoritnich druzich psSenice
vysSi nez v kontrolnich odridach psSenice
seté. Z hodnoceni zastoupeni zasobnich bil-
kovin vyplynulo, ze kontrolni odridy pseni-
ce seté se ve srovnani s minoritnimi druhy
pSenice vyznacovaly mirn¢ vysSim zastou-
penim gliadind (v priméru cca 33 %, zatim-
co minoritni druhy pSenice mezi 24 — 31 %)
a vyraznéji vysSim zastoupenim glutenind (v
priméru 35 — 40 %, zatimco minoritni druhy
pSenice 26 — 30 %).

Pti hodnoceni moznosti vyuziti mino-
ritnich druhi pSenice je ovSem zapotiebi
zohlednit i jejich produkcéni schopnost.
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V nasich pokusech vynosy zrna kontrolnich
odrtd pSenice seté¢ dosahovaly v priméru cca
5,5 t.ha™. Jarni $paldy dosahly v praiméru cca
60 - 70 % vynosu kontrolnich odrtd, dvou-

Zaveér

zrnky v pruméru cca 50 - 55 % vynosu kont-

TV

pSenice jednozrnka (cca 40 % vynosu kont-
rolnich odrtd pSenice seté).

Hodnocené minoritni druhy pSenice si
udrzely v podminkach ekologického zeme-
délstvi, bez hnojeni primyslovymi hnojivy,
svij specificky charakter jakostnich ukazate-
4, zejména vysoky obsah bilkovin. V tomto
ukazateli vyrazné prevysily kontrolni odrady
pSenice seté. Pekaiska kvalita lepku vSak
byla, zejména u pSenice jednozrnky a dvou-
zrnky v priméru nizkd, o ¢emz svéd¢i velmi
nizké hodnoty Zelenyho testu. V tomto zna-
ku vsak hodnocené genotypy v ramci jednot-

livych druhti vykazovaly pomérn€ znacnou
variabilitu, coZ naznacuje moznosti selekce
na jakost lepku. Vysledky hodnoceni frak¢ni
skladby bilkovin vcelku potvrdily jiz znamé
zaveéry o vyssi nutricni, ale horsi technolo-
gické (zejména pekarské) kvalit€ minoritnich
druhti pSenice. Lze je vyuzit zejména pro
nekynuté a celozrnné vyrobky, jako ptidavek
do téstovin, soucast snidanovych ceredalii a
pod.

Vyzkum byl podpoien projektem NAZV MZe CR QH82272
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PRODUKCNI A KVALITATIVNI PARAMETRY OZIME
PSENICE V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

IVANA CAPOUCHOVA, ALENA SKERIKOVA, LIBOR MIGAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Na vyzkumné stanici katedry rostlinné vyroby FAPPZ CZU v Praze — Uh#inévsi
jsme v letech 2008 — 2010 hodnotili vybrané produkéni a jakostni parametry souboru 14 od-
rad ozimé pSenice z ekologického a konvencniho zplisobu péstovani. Celkove vysledky hod-
noceni vynosii daného souboru odriid psenice v ekologickém systému potvrdily, ze v dobrych
ptdné-klimatickych podminkadch mohou v ekologickém hospodatreni dosahovat dobrych vy-
ekologicky vypéstované pSenice byl nizsi nez u pSenice konvencni, pozadavek na obsah N-
latek pSenice potravinaiské — pekarenské (min. 11,5 %) by v ekologickém systému splnila jen
elitni odrida Akteur. Jak u obsahu N-latek v suSin€ zrna, tak i u Zelenyho testu se potvrdilo,
ze kvalita jednotlivych odrid, charakterizovana zatazenim odridy do pfislusné skupiny jakos-

cwwvr

kostnich znaku.

Kli¢ova slova: ozima pSenice, odridy, ekologické péstovani, konvencni péstovani

Uvod

PSenice setd je nejvyznamnéjsi obilni-
nou v ekologickém zemédé&lstvi CR. Odrady
pSenice, Slechténé specialné pro ekologicky
zpisob hospodareni, vSak dosud k dispozici
nejsou a ekologiCti farmaii tak vyuzivaji
odrtdy, Slechténé a testované v bézném kon-
vencnim systému. Soucasnd nabidka odrid
je velmi rozsahla, ale pro ekologické farmaie
neni snadné se v ni orientovat, nebot’ do-
stupné informace o odriidach jsou ziskdvany
z konvencéniho zplsobu péstovani. To miize
pfinaset Cetné problémy, protoze zdaleka ne
kazdd odrida pSenice se dobfe vyrovnava
s podminkami  ekologického  péstovani.
I mezi modernimi odriidami se vSak objevuji
takové, které jak vynosove, tak i po strance
zdravotniho stavu a kvality produkce jsou
vhodné i pro péstebni systémy s nizkymi
vstupy a ekologicky zptsob hospodateni.

Na vyzkumné stanici katedry rostlin-
né vyroby FAPPZ CZU v Praze — Uhiin&vsi
je jiz od roku 1994, kdy zde koncil proces
konverze na ekologicky zptisob hospodafteni,

Material a metody

sledovan sortiment odrid ozimé pSenice
v podminkach ekologického zeméd¢lstvi.
Odridy jsou hodnoceny z hlediska produk¢-
nich i kvalitativnich parametri a porovnava-
ny se shodnym pokusem, vedenym na téze
vyzkumné stanici v podminkach bézného,
konvencniho péstovani.

Vyzkumna stanice Praha — Uhfinéves
se nachazi v urodné fepaiské oblasti stied-
nich Cech, kterda zhlediska ptdng-
klimatickych podminek neni pro ekologické
farmy v Ceské republice zcela typicka.
S ohledem na budoucnost a perspektivy eko-
logického zemédélstvi v CR by bylo opti-
malni, kdyby se sledovani a hodnoceni odrad
pro ekologické zemédélstvi rozsifilo i na
dalsi lokality, reprezentujici i ostatni vyrobni
oblasti CR. To by umoznilo upfesnéni po-
trebnych udaji o produkénich i jakostnich
parametrech odrid a usnadnilo by péstitelim
vybér vhodné odriidy pro podminky jejich
farem.

Soubor odriid ozimé pSenice z riznych
skupin jakosti (Akteur, Ludwig — jakostni
skupina E; Cubus, Darwin, Eurofit — jakostni

skupina A; Buteo, Globus, Hedvika, Meritto
— jakostni skupina B; Biscay, Dromos, Etela,
Florett, Simila — jakostni skupina C) byl
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veden na vyzkumné stanici KRV CZU
v Praze — Uhfingvsi v letech 2008 — 2010
v ekologickém a pro srovnani i konvencnim
zpusobu péstovani. Pokus byl veden meto-
dou znahodnénych blokt, ve 3 opakovanich,
velikost pokusné parcely 12 m?*. Piedplodi-
nou u obou pokust byl jetel lucni, vysevek
¢inil 4 MKS/ha. Na ekologické plose byl
pokus veden bez pouziti hnojiv a pesticidu,
v prub¢hu vegetace bylo pouzito vlaceni
plecimi branami. Na konvencni plose bylo
pouzito herbicidni oSetfeni a celkova davka
dusiku 120 kg N/ha.

Vysledky a diskuse

V pribéhu vegetace byla hodnocena
urovenl napadeni porosti padlim travnim a
brani¢natkou plevovou (v mlécné zralosti),
pfed sklizni bylo hodnoceno poléhani - in-
dexem poléhani dle Waese (2006), vyska
rostlin a podet klasti na m?. Po sklizni bylo
zrno vycCisténo, zjistén vynos a stanovena
HTS. Z odebranych vzorkl zrno bylo prove-
deno jakostni hodnoceni — obsah N-latek
v su§iné zrna (CSN ISO 1871), obsah mok-
rého lepku v susing zrma (CSN ISO 5531),
&islo poklesu (CSN ISO 3093) a sedimentad-
ni index — Zelenyho test (CSN ISO 5529).

Vysledky hodnoceni vybranych pro-
duk¢nich a kvalitativnich parametri odrud

ozimé pSenice z ekologického a konvencniho
zpusobu péstovani jsou uvedeny v tab. 1.

Tab. 1: Vybrané produkéni a kvalitativni parametry odriid ozimé pSenice z ekologického a konvenéniho
péstovani (VS Praha — Uhf'inéves, pramér 2008 — 2010)

Odrada* [ 1 | 2 [ 3 | 4 [ 5 [ 6 [ 7 1 8] 9 1w ]i11]12]13]14
Pocet klasti na m” pied sklizni
EKO 422 | 420 | 402 | 375 | 370 | 402 | 398 | 415 | 372 | 366 | 418 | 395 | 349 | 368
KONV | 469 | 475 | 438 | 440 | 490 | 465 | 448 | 492 | 490 | 488 | 471 | 445 | 460 | 480
Vyska porostil pied sklizni (cm)
EKO 84 94 74 86 80 74 76 80 82 64 82 82 68 82
KONV | 98 | 108 | 90 94 94 90 84 92 94 78 96 92 80 94
Index poléhani porostt pred sklizni
EKO 87 | 82 | 68 | 69 | 78 | 72 | 87 | 82 | 78 | 87 | 72 | 78 | 82 | 6,2
KONV | 48 | 34 | 1,5 ] 3,0 | 28 1,5 1,5 13444 |40 | 34 | 52 | 24 | 26
Napadeni porostl padlim travnim
EKO 76 | 85 | 85 | 80 | 85 |1 90 | 90 | 88 | 85 | 85 190 |90 | 90 | 9,0
KONV | 42 | 82 | 78 | 70 | 84 | 88 | 86 | 86 | 7,6 | 70 | 78 | 84 | 74 | 84
Napadeni porostl brani¢natkou plevovou
EKO 64 | 64 | 52 | 58 | 44 | 70 | 70 | 54 |1 62 | 62 | 68 | 52 | 38 | 6,2
KONV | 76 | 82 | 64 | 70 | 70 | 74 | 80 | 80 | 74 | 74 | 74 |78 | 74 | 78
HTS ()
EKO 50 55 41 48 50 47 41 46 47 43 44 51 38 49
KONV | 50 52 42 52 46 47 44 47 48 46 43 56 41 45
Vynos zrna (tha")
EKO 79 179 |61 | 64 |69 | 75|59 7517916375169 50180
KONV [ 108 ] 94 | 85 | 96 | 90 | 92 | 85 | 98 |11,2]100] 106 ] 98 | 88 | 98
Obsah N-latek v susiné zrna (%)
EKO 11,6 | 11,2 | 10,8 | 10,6 | 11,4 ] 10,2 | 10,7 | 10,2 | 10,0 | 10,1 | 10,0 | 11,4 | 9,7 | 11,3
KONV [ 120 ] 124 | 11,8 | 114|122 | 11,3 ] 12,0 12,0109 | 11,0 10,5] 12,0 ] 11,2 | 11,8
Obsah mokrého lepku v susiné zrna (%)
EKO 24,8 1 242 | 19,1 | 17,8 | 29,3 | 22,5 | 19,8 | 20,1 | 24,0 | 23,1 | 20,0 | 25,2 | 26,5 | 23,8
KONV [33,2 304 | 242|248 | 27,1 | 24,1 | 29,5284 |264 225219272 ]235]272
Sedimentacni index — Zelenyho test (ml)
EKO 38 40 40 28 33 32 41 28 30 18 25 17 28 27
KONV | 46 48 51 42 42 34 45 32 34 21 28 18 30 30
Cislo poklesu (s)
EKO 382 | 224 | 221 | 241 | 300 | 300 | 221 | 267 | 278 | 230 | 252 | 221 | 250 | 253
KONV | 350 | 220 | 220 | 250 | 298 | 285 | 218 | 272 | 258 | 246 | 257 | 220 | 242 | 269

* 1 — Akteur; 2 — Ludwig; 3 — Cubus; 4 — Darwin; 5 — Eurofit; 6 — Buteo; 7 — Globus; 8 — Hedvika;

9 — Meritto; 10 — Biscay; 11 — Dromos; 12 — Etela; 13 —

Florett; 14 - Simila
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Ve vysledné struktutre porostd, hodno-
cené poétem klasti na m? pred sklizni, se
projevily pomérné vyrazné rozdily. Podle
Moudrého a kol. (2007) je doporucena opti-
malni hustota porostli pSenice v ekologickém
systému 400-450 klasii na m?,
V ekologickém systému dosahla primérna
hustota porostu pted sklizni pouze 390 klast
na m? a porosty byly velmi fidké. Vezmeme-
li vSak vvahu, ze konven¢ni porosty byly
hnojeny dusikem v celkové davce 120 kg
N/ha, oc¢ekavali bychom o néco vyssi i pocet
klasti na m%, dosazeny na konvenéni plose (v
praméru dosahl 467 klasti). Z nasich vysled-
kt dale vyplynulo, Ze co se tyce poctu klast
na m” pied sklizni, jednotlivé odriidy reago-
valy v ekologickém a konvenénim zpiisobu
péstovani zpravidla rozdilnym zplsobem,
potadi odrid se v rdmci obou zplsobl pés-
tovani neshodovalo a ¢asto se dokonce znac-
n¢ lisilo. Naproti tomu, u dalsiho sledované-
ho znaku, vyska porostu pted sklizni, si jed-
notlivé odridy v obou péstebnich systémech
zachovaly shodné ¢i obdobné potadi. Kon-
vencné vypeéstované porosty pSenice dosahly
pramérné vysky 91,7 cm, coz bylo o 10 - 12
cm vice nez vyska ekologickych porosti.

V porostech pSenice byl dale hodnocen
index poléhani pfed sklizni. Index poléhani
(Waes, 2006) je ukazatel, ktery v sobé zahr-
nuje jak intenzitu poléhani, hodnocenou bo-
dovym hodnocenim 1 - 9 bodt, tak i rozsah
polehnuti pokusné parcely v %. Nizsich
hodnot indexu poléhani, a tedy vyrazné vyssi
urovné polehnuti porostu, dosahly pSenice
pestované konvencnim zpiisobem. Primérna
hodnota indexu poléhani pifed sklizni
v konvenénim systému dosdhla pouze 3,1
bodu. Lze to pfipsat vy$Simu obsahu N, do-
daného regenera¢nim a produkénim hnoje-
nim. Naproti tomu soubor odrid vypéstova-
ny ekologicky dosahl primémé hodnoty
indexu poléhani 7,7 bodi, coz je vysledek
podstatné lepsi.

U obilnin v ekologickém systému hos-
podafeni mize byt velkym problémem vy-
skyt chorob, a to zejména ve vlhcich ro¢ni-
cich, s vétsi Cetnosti srazek, které Sifeni a
rozvoji chorob napomahaji (Petr, Skeiik,
1999). Jednou z nejrozsifenéjSich chorob
pSenice je padli travni. Pfi hodnoceni vysky-
tu padli travniho v mlécné zralosti dopadly
velmi dobfe odriidy pSenice z ekologického

zpusobu péestovani, které padlim byly napa-
deny v minimalné mife a dosahly v priméru
8,6 bodli. Moudry a kol. (2007) v této sou-
vislosti zminuji, ze fidké porosty jsou mén¢
napadany houbovymi chorobami, jako je
pravé padli travni, kterému se nejlépe dari
v hustSich porostech, dobfe vyhnojenych
dusikem, s kieh¢imi a Stavnatymi pletivy.
Spatny vysledek viak nebyl zaznamenan ani
u odrid psSenice na konvencni pokusné plose,
kde odridy doséhly primérné hodnoty napa-
deni padlim travnim 7,7 bodu.

chorobam psenice v ekologickém zemédél-
stvi patfi brani¢natka plevova. V tomto pfi-
pad¢ dosahl v priiméru nizsiho, a tim padem
hors§iho hodnoceni (5,8 bodu) soubor odrud
pSenice z ekologického systému.
V konvenéni produkci byla primérna hodno-
ta irovn¢ napadeni 7,5 bodu.

Velmi vyznamnym produkénim para-
metrem ekologicky péstované pSenice je
hmotnost tisice semen (HTS). Vétsina autort
se shoduje v tom, ze nejvhodnéjsi jsou odrl-
dy pSenice, které jsou schopné dosahovat
vysoké HTS i v podminkach ekologického
zpusobu péstovani, drobnozrnné odridy jsou
nevhodné. Primérna hodnota HTS u souboru
odrad konvencni pSenice (47 g) byla pouze o
necely jeden gram vyss$i nez u souboru odrud
pSenice z ekologického péstovani (46,4 g).
Jak vyplyva z nasich vysledkda,
v ekologickém i konven¢nim zpisobu pésto-
vani si vétSina hodnocenych odrud zachovala
veelku shodny trend, coz by nasvédcovalo
tomu, ze HTS je parametr pomérné vyrazné
geneticky vazany.

Vyslednym, nejvyznamnéj$im pro-
dukénim parametrem je vynos zrna.
V priméru dosahl soubor hodnocenych od-
rad ozimé psSenice z ekologického zptsobu
pestovani vynosu 6,9 t/ha a z konvencniho
zpusobu péstovani 9,6 t/ha.

Petr a kol. (1998, 1999) uvadi na za-
klad¢ svych predchozich vysledkti prumémy
vynos ekologicky vypéstované pSenice
z Uhfinévse 6,49 t/ha a konvencné vypésto-
vané psenice 9,02 t/ha. Sip a kol. (2000)
uvadi na zékladé vysledki svych pokust
jednoznacny vyznam N hnojeni pro dosazeni
vysokého  vynosu zrna v kombinaci
s pozadovanymi parametry pekaiské jakosti
zrna.
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Jak v ekologickém, tak i v konvencnim
systému dosahly velmi dobrych, nadprimér-
nych vysledkl ob¢ odriidy z jakostni skupiny
E — Ludwig a Akteur (v ekologickém systé-
mu dosdhly v priméru shodnych vynost,
v konven¢nim systému byla odriida Akteur
lepsi a dosahla druhého nejvyssiho vynosu
z celého hodnoceného souboru. Z odrud ja-
kostni skupiny A si v ekologickém zeméd¢l-
stvi nejlépe vedla odriida Eurofit se 6,9 t/ha.
Odriida Meritto z jakostni skupiny B se
svym vynosem 7,9 t/ha vyrovnala elitnim
odridam. Z odrid jakostni skupiny C doséah-
la v ekologickém systému nejvyssiho vynosu
odrida Simila (8,0 t/ha), nejnizsiho odrida
Florett (5,0 t/ha). Celkové vysledky hodno-
ceni vynosi souboru odrid ozimé pSenice
v ekologickém  systému  potvrdily, Ze
v ptiznivych pldné-klimatickych podmin-
kach mohou v ekologickém systému hospo-
dafeni dosahovat velmi dobrych vynost i
elitni odrady pSenice, které jsou povazovany
lo, ze by odrudy jakostni skupiny C byly
celkové vynosnéjsi a do ekologického sys-
tému vhodnéjsi — naopak odrtida Florett zde
dosahla vubec nejniz§iho vynosu z celého
souboru.

K nejmarkantnéj$im rozdilim mezi
kvalitativnimi ukazateli obilovin vypéstova-
nych v konven¢nim a ekologickém zpiisobu
pestovani patii obsah N-latek (Prugar, 1999).
Briimmer (1997) dale uvadi, Ze u ekologicky
vypestované pSenice je tieba pocitat
v priméru s cca 3% deficitem obsahu bilko-
vin oproti konvenc¢ni. I z naSich vysledku je
ziejmé, ze obsah N-latek v suSin¢€ zrna eko-
logicky vypéstované pSenice (v praméru
10,66 %) byl nizsi nez u pSenice konvencni
(v priméru 11,61 %), rozdil mezi ekologic-
kou a konvencni pSenici vSak neni tak velky,
jak zminuje Briimmer (1997).

Znasich vysledkti  vyplynulo, Ze
v ekologickém systému by splnila pozadavek
na obsah N-latek v susiné zrna pSenice peka-
renské (min. 11,5 %) pouze elitni odrida
Akteur; tomuto pozadavku se vsak blizila i
odrida Eurofit z jakostni skupiny A, ale po-
nékud piekvapivé iodridy Etela a Simila
z jakostni skupiny C. Ptes 11 % se dostala 1
obsah N-latek v susin€ zrna celého souboru
odrtd z ekologického zptsobu péstovani byl
zjistén u odrudy Florett z jakostni skupiny C.

Celkove¢ lze konstatovat, Ze u souboru odrid
pSenice z ekologického systému byl sice
patrny trend vy$$iho obsahu N-latek v suSiné
zrna odrud z jakostni skupiny E a A a niZsi-
ho u odriid z jakostni skupiny C; vyjimku ale
tvotily jiz zminéné odridy Etela a Simila
z jakostni skupiny C, které se blizily elitni
odrad¢ Akteur.

Primérny obsah lepku v suSin¢ zrna
hodnoceného souboru pSenic vypéstovanych
ekologickym zptsobem byl 22,87% a kon-
venénim zplsobem 26,45%. Urcité dispro-
porce ve vztahu obsahu mokrého lepku
v suSin¢ zrna k obsahu N-latek, které jsme
zaznamenali zejména u souboru odrud
z ekologického zptsobu péstovani, 1ze pricist
skutecnosti, ze u ekologicky vypéstované
pSenice byva lepek slabsi, horsi jakosti, a
hife vypiratelny na vypiraci Glutomatic. To
se projevovalo i1 v naSem ptipad¢. Pravé ne-
dostate¢na presnost stanoveni na riznych
typech vypirac¢ii lepku byla divodem pro
jeho nahrazeni v CSN 46 1100-2 obsahem
N-latek, nebot’ toto stanoveni je piesnéjsi a
objektivné;si.

Dalsim jakostnim parametrem, ktery
byl sledovan, byl sedimentacni index - Zele-
nyho test. Tento jakostni ukazatel charakteri-
zuje vlastnosti bilkovinného komplexu zrna
pSenice vzhledem k vhodnosti k pekatskym
ucelim. U tohoto znaku se zpravidla uvadi
vysoka genetickd podminénost a mensi vliv
podminek péstovani a prostiedi (Sip a kol.,
2000). Capouchova (2003) vSak zminuje
i vliv intenzity péstovani a uvadi, ze u pseni-
ce zckologického zplsobu péstovani byly
zjistény niz§i hodnoty Zelenyho testu ve
srovnani s pSenici z konvencniho systému.
Nizsi hodnoty sedimentacnich testli u ekolo-
gicky vypéstované pSenice zaznamenali i
Krejc¢itova a kol. (2006). Prokazalo se to i u
naSich vysledkl, kde primérna hodnota Ze-
lenyho testu ekologické psenice byla 30,35
ml a u konvencni pSenice pak 35,78 ml;
v pruméru by vsak i hodnoceny soubor od-
rad pSenice z ekologického péstovani splnil
min. pozadavek na Zelenyho test psenice
potravinaiské — pekarenské (30 ml).

V ekologickém  zplisobu péstovani
hodnoty Zelenyho testu pomérn¢ dobie od-
razely zatazeni odrid pSenice do jednotli-
vych skupin jakosti — vy$§i hodnoty byly
celkové zaznamenany u odrid z jakostnich
skupin E a A, niz§i u odriid z jakostnich sku-
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pin B a zejména C. Urcitym zplisobem vy-
¢nivala odriida Globus z jakostni skupiny B,
kterd doséhla viibec nejvyssi hodnoty Zele-
nyho testu z celého ekologicky vypéstované-
ho souboru odrid (41 ml) a piedcila tak i
elitni odridy Akteur a Ludwig. Nejnizsi
hodnoty Zelenyho testu v rozmezi 17 — 18
ml byly zaznamenany u odrid Biscay a Etela
z jakostni skupiny C. I u souboru odrtd pse-
nice z konvencniho systému bylo potadi
odriid obdobné, jen s vyS§imi hodnotami
Zelenyho testu.

Poslednim hodnocenym jakostnim pa-
rametrem bylo ¢islo poklesu. U tohoto ja-
kostniho parametru byly hodnoty stejnych
odrtd v ekologickém i konvencnim zpusobu
péstovani pomérné vyrovnané, coz nasveéd-
cuje tomu, ze Cislo poklesu neni zplisobem
péstovani vyraznéji ovlivnéno.

Zavér

Priimérna hodnota cCisla poklesu byla u
soubori odrdd pSenice z ekologického
i konvencniho zpisobu péstovani téméer
shodnd a v priméru by oba soubory odrud
splinovaly pozadavek na minimélni hodnotu
Cisla poklesu pSenice potravinaiské — 220 s.
Hodnoty c¢isla poklesu a i jejich poradi
v obou systémech péstovani se témeér zcela
shodovaly. Nejvyssi hodnoty ¢isla poklesu
z celého souboru odriid — nad 350 s dosahla
odrida Akteur z jakostni skupiny E. U druhé
elitni odridy Ludwig vSak cislo poklesu
doséhlo v priméru vyrazné nizsich hodnot,
na hranici 220 s; stejné tak u odriidy Cubus
z jakostni skupiny A, Globus z jakostni sku-
piny B a Etela z jakostni skupiny C. U ostat-
nich odrid se ¢islo poklesu v obou systé-
mech péstovani pohybovalo zpravidla
v rozmezi 220-300 s, coz jsou hodnoty pse-
nice pro potravinarské vyuziti dostacujici.

Na zakladé¢ wvysledkid, ziskanych
vramci naSeho pokusu, se v ekologickém
systému péstovani jak po strance produkc-
nich, tak 1 po strance jakostnich parametra
velmi dobte osvédcila elitni odrtida Akteur a
s vyjimkou niz$iho Ccisla poklesu i druha

v hor§ich plidné-klimatickych podminkach
by bylo pravdépodobn¢ vhodnéjsi orientovat
se na n¢které odrudy z jakostni skupiny B (v
nasem pokusu se dobfe osvédcila napf. od-
ruda Meritto) ¢i C (v nasem pokusu dosahla
dobrych vysledkil napt. odrida Simila).

elitni odrida Ludwig. Pro stanovisté

Podpoieno projektem MSM 2B08049.
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VYUZITI SYSTEMU POVRCHOVEHO MULCOVANI
U BRAMBOR

PETR DVORAK, JAROSLAV TOMASEK
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: V soucasné dob¢ je péstovani brambor u fady podnikli ¢im dal Castéji okrajovou
zalezitosti (a to 1 na Vysocing). I pfesto se snazime nachézet, ovéiovat a prezentovat postupy,
které by postaveni této komodity upevnily. Hledame alternativy, nebot’ soucasny stav vede ke
snizovani ploch, produkce, a tim i sobéstacnosti u této plodiny.

Klicova slova: travni mulc, slama, mulcovaci textilie, vynos hliz, mandelinka bramborova,

brambory

Uvod

Stale castéji slySime, ze dnesni systém
hospodateni nedostate¢né chrani pidu pied
stale Cast¢jSimi extrémnimi jevy pocasi (pfi-
valové  srazky, Dbleskové  povodng).
V ptipadé ochrany ptudy pied erozi by méla
byt tato ochrana chédpana jako komplexni
pristup zeméd¢lce k situaci na daném kon-
krétnim pozemku. Z finan¢niho hlediska
pfindsi pidoochrané technologie ndrlst na-
kladi, a jde tedy o to prioritné vyuZivat ty,
které jsou realizacné jednodussi a financné
méné ndkladné. K t¢ém méné ndkladnym a
JiZ pozapomenutym postuptum, které vyrazné
snizuji povrchovy odtok a podporuji zadrze-
ni vody pfimo na pozemku, je dilkovani a
hrazkovani. Oba postupy jsou efektivné vy-
uzitelné praveé u brambor bez vétsich financ-
nich nékladt. Zakazkovou vyrobou ¢i samo-

Mulc a jeho aplikace

vyrobou Ize saze€ a pleCky jednoduse dovy-
bavit dilkovacimi télesy.

Idealni je kombinovat také puldo-
ochranné postupy, které ucinné pokryji nej-
kriti¢téjsi obdobi z hlediska mozné eroze (tj.
od piipravy pudy, vysadby az do plného
zapojeni porostl, popf. pokud je to mozné
jeste déle).

Vyuzit 1ze poskliziové zbytky, podse-
vy €1 aplikaci rostlinnych mulcovacich mate-
rialt. Tyto materialy Ize z hlediska ochrany
pudy aplikovat lokalné (v pravidelnych pa-
sech ve sméru fadki) ¢i pouze na nejohroze-
n¢jSi mista pozemku s Castym ¢i oCekava-
nym vyskytem eroze. Davka rostlinnych
materialii se u pasové ¢i zénové aplikace
mize s ohledem na pouzity material a mistni
podminky pohybovat od 2,5 do 9 t/ha.

Zakryvani ¢i mul¢ovani povrchu pady
je vSak zaroven 1 preventivnim opatfenim z
hlediska zapleveleni (nebot’ reguluje kliceni
a vzchdzeni plevelll), je nastrojem regulace
teploty pudy a vypafovani srazkové ¢i za-
vlahové vody.

S témito postupy se lze nejcastéji se-
tkat v systému ekologického péstovani, kde
jsou vyuzivany zejména u zeleniny, ale i u
dalsich polnich plodin. Také u brambor se
nabizi moznost vyuziti rostlinného mulce
nebo jinych mulcovacich materiali (mulo-
vaci folie ¢i Cerné netkané textilie). Pouziti
biodegradabilnich folii navic fesi problém s
odstranénim folii z porostu. Z organickych a
dobfe dostupnych materidl se ¢asto vyuziva

aplikace fezané slamy na povrch pudy. Sys-
tém povrchového mulCovani (napt. 1 smési
travy a jetele) se nabizi na farmach, kde je
omezena moznost pouziti chlévského hnoje
a je v ramci osevniho postupu tieba fesSit
dodavku dusiku a organickych latek do pu-
dy. Tim lze zaroven tceln¢ rozsitit i zastou-
peni zadoucich a dnes chybéjicich zlepsuji-
cich plodin v osevnim postupu jako jsou
jeteloviny ¢i luskoviny.

K cilené a ptesné aplikaci mulce Ize
vyuzit dostupnou mechanizaci k aplikaci
statkovych hnojiv ¢i zastylaci vozy a roz-
druzovace balikd, které dokazi slamu ¢i dalsi
rostlinny materidl nafezat a aplikovat na
povrch hrabkda.
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Mul¢ mulZe najit své uplatnéni jak u
konzumnich, tak i sadbovych brambor (pfi
regulaci mSic a nasledné i virovych chorob).
Z hlediska pfevazujicich pfinosi se nam v
pokusech osvédcovala aplikace rostlinného
mulCe az tésné pred vzejitim porosti (do té
doby Ize provadét mechanickou kultivaci a z
hlediska ochrany pudy vyuzit napt. jiz zmi-
nované hrazkovani). To znamena po posled-
ni slepé proordvce provést aplikaci mulce.
Za dilezité povazujeme sladéni terminu

vzchdzeni s aplikaci mulce hlavné u materia-
14 s nizsi susinou jako je travni Ci jind Cers-
tva biomasa, nebot” tyto materidly se mohou
za urcitych podminek ,,spéct” a vytvofit tak
tvrdou tézko proniknutelnou vrstvu (ptes
kterou plevel sice na 100 % neproroste, ale
problémy mohou mit i brambory). Ty pak
Spatné¢ a nerovnomérné vzchazi a mivaji
Casto 1 vyrazné nizsi pocet stonkti. V piipade
slamy jsme se s timto problémem nesetkali.

Pfinosy celoplosné aplikace mulcovacich materiali v podminkach eko-

logického zemédélstvi

Travni mul¢ (RM1 a RM2) aplikova-
ny na povrch hribkti nemél na regulaci ple-
velll jednoznacny vliv. Rozklad rostlinného
mulce (ktery je ovliviiovan terminem aplika-
ce a mnozstvim srazek po aplikaci) zvySuje
riziko proristani pleveld a zaroven je zne-
moznéna ¢i omezena moznost mechanické
kultivace (v takovém piipadé lze doporucit
opétovné doplnéni rostlinného mulce). Jeho
aplikace po vysadbé (RM1) z vyse uvede-
nych divodl nezajistila nizsi zapleveleni v
porovnani s mechanicky kultivovanou kont-
rolou bez mulce (K) (Graf 1).

Graf 1. Biomasa plevelu pfi pouziti riznych mul¢ovacich

1600 materialtl a termina aplikace (2011-2012)

1400

g na parcelku

K RM1 RM2 MT SL

Aplikace rostlinného mulce pied vze-
jitim porostli (RM2) snizovala zapleveleni
(bez nutnosti jeho doplnéni). Na prukazné
snizeni plevelll mélo vliv pouze pouziti mul-
covaci textilie (MT), kterd je zatim z diivodu
nekterych nedotfeSenych otazek (v ptipadé
mechanizované pokladky ¢i stahovani) a
vy$§i ceny, vhodna pro malé plochy a plodi-
ny, kde se vicendklady vrati v podobé vyssi
realizacni ceny.

Vyssi vlhkost pudy a rozkladajici se
mul¢ z travni hmoty zajistily lepsi dostup-

nost N v pud¢ a rostliny tak mély vyssi ob-
sah chlorofylu a N (Graf 2). Aplikace slamy
(SL) jako mul¢e naopak snizovala obsah N v
pude, coz se projevilo i na horSim vyzivném

v

obsah chlorofylu a N v listech.

Graf 2. Druh mul¢ovaciho materialu ovliviioval obsah
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Pouziti rostlinnych materiali (RM1 a
RM2) na povrchu hriitbkti mélo za nasledek i
podstatné snizeni larev mandelinky brambo-
rové (Graf 3), a to predevSim v oblastech s
vy$§im tlakem tohoto Sklidce. Naopak jiz
zminované pouZziti mul€ovaci textilie v tep-
lejSi oblasti zptsobilo spiSe zvySeni popula-
ce tohoto Sktidce (avSak s vyraznymi rocni-
kovymi vykyvy).

V nékterych letech tak byla u mande-
linky zjisténa jasna preference porostid s
mulcovaci textilii, coz ve vysledku vedlo az
k holoziru a ke sniZzeni vynositi hliz. Domni-
vame se, ze predevSim vyssi teplota pady
pod textilii byla hlavnim impulzem pro vyssi
vyskyt jarnich brouka, vyssi aktivitu kladeni
a vetSi mnozstvi larev.

Vyse uvedené faktory se ve vysledku
promitly do struktury a vynosu hliz (Graf 4).
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Graf 3. Mul€ovaci materialy ovlivnily i vyskyt
mandelinky bramborové
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Graf 4. Vliv pouzitého mulée a terminu aplikace na vynosové
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Zavérecné shrnuti a doporuceni z

projektu NAZV QH82149

Pfi vybéru mulCovaciho materialu
bych jednozna¢né doporucoval pouziti rost-
linného materialu, kde na rozdil od folii a
textilii odpadéd problém s jeho odstranénim.
Z rostlinnych materiali vSak nejméné dopo-
rucuji slamu, i pfesto ze se pro svoji dostup-
nost a snadnou skladovatelnost jist¢ nabizi.
Pfi pouziti slamy jako mulce vyvstava ob-
dobny problém jako pii zaoravce slamy, kdy
je tieba do pudy jesté navic N dodat. Proto
je lepsi zvolit takovy materidl, ktery dostup-
nost zivin v pidé nezhorsuje (jako je travni
¢i Iépe jetelotravni hmota, dalsi materialy,
které jiz v podniku nenajdou své uplatnéni
napi. v zivocisné vyrobé - nekvalitni sena,
jetelotravni ¢i vojtéskové senaze a dalsi rost-
linné materialy ¢i odpady s vyrazné lepSim
pomérem C:N nez slama).

Velmi dilezité je i spravné nacasovani
aplikace, které se mize u jednotlivych mate-
rialt a v riznych podminkéch lisit. Z hledis-
ka volby terminu se ndm vice osvédcila
aplikace pied vzejitim porostd (do té doby
lze uplatiiovat napi. plnou mechanickou
kultivaci). Za podminek kdy mechanicka
kultivace neni mozna (Casté srazky a vysoka
vlhkost pady), je pro jist€jsi regulaci plevelt
vhodné mul¢ aplikovat jiz po vysadbé. Apli-
kace mulc¢e v tomto terminu prokazala, ze i
presto Ze se rostlinny mul¢ postupné rozkla-
dal, zapleveleni do vzejiti porostt bylo vzdy
mens$i nez na parcelkach, kde kvili vysoké
vlhkosti pidy nemohla byt kultivace pln¢ a

nebo vilbec provedena (tento stav se vSak
bez opétovného doplnéni mulce do sklizné
neudrzel).

Pokud mul¢ aplikujeme jiz po vysadbé
je tedy casto potieba jeho opétovné doplné-
ni, nebot’ postupny rozklad mulce snizuje
jeho ucinnost v regulaci plevelt. Pied dopl-
nénim se muzeme pokusit také o prooravku,
jejiz Gispésnost je zavisla na mnozstvi a délce
fezanky puvodniho jesté nerozlozené¢ho ma-
terialu (aby vlibec umozioval ¢innost kulti-
vacnich téles) a nasledné pak provést opa-
kovanou aplikaci mulce. Pokud neni tlak
pleveli velky lze provést pouze doplnéni
mulce (bez nutnosti komplikovanéjsi oprav-
né kultivace).

Aplikace rostlinného mulce v teplej-
§ich podminkach (RVO) se osvédéila jako
prostiedek pro ovlivnéni teploty pidy (vyssi
minima a snizeni dennich maxim, ale i pra-
méru za vegetaci), zvySeni vlhkosti pady,
snizeni vyskytu larev mandelinky brambo-
rové a pro naslednou stabilizaci vynost hliz.
Naopak v chladngjsich podminkach (BVO)
zvySena srazkova cinnost snizovala efekt
rostlinného mulce (rychleji se zde rozklada a
navic mize na pocatku vegetace sniZzovat
teplotu ptidy pod optimalni hranici pro kli-
ceni a rust brambor). V téchto podminkach
je proto vhodnéjsi vyuziti mulovaci textilie,
ktera zde jednozna¢né dosahovala nejlepSich
vysledki.
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REGULACE MSIC A VIROVYCH CHOROB V POROSTECH
BRAMBOR

E’ETR DVORAK, LIBOR MICAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Tento piispévek predklada dostupné moznosti regulace msic resp. virovych chorob
u sadbovych brambor v podminkach ekologického zemédélstvi. Tyto zkuSenosti a vysledky
jsme ovétovali v naSem pokusu, ktery poskytl cenné zkusenosti z téchto podminek. Vybér
velmi ranych odrud, predkli¢eni sadby a obsev pohankou dle vysledki ELISA testii vyhovélo
a splnilo pozadavky na zdravotni stav sadbovych hliz. Péstovani odriid s delsi vegetaci je (v

wewvr

pfenasecim virovych chorob.

Kli¢ova slova: sadba brambor, msice, Neem Azal, obsevy

Uvod

Msice maji fadu neptatel a jejich pod-
pora je vyznamnou casti komplexniho pfi-
stupu k regulaci mSic v porostech sadbovych
brambor.

Nejprve je tieba vytvotit vhodné pod-
minky pro pfirozené neptatele msic a efek-
tivné je podporovat. Je tfeba mit na paméti,
Ze prirozeni nepratelé msic se obvykle objevi
s urCitym zpozdénim, protoze reaguji na
jejich aktudlni pfitomnost (vyskyt). Je tedy
vhodné mit prostiedky, které toto obdobi
pokryji ¢i zkrati. Napft. na okraje pozemku ¢i
do porostu umistit takové kvetouci rostliny,
které ptitahuji a udrzuji uzite¢ny hmyz.

V piipadé uplatnovani biologické
ochrany je v prvé fad¢ tfeba se vyhnout pou-
zivani neselektivnich biopesticidi (Neem
Azal T/S ¢i Spintor). V této oblasti lze také

Pfiprava sadby a zakladani porosti

ptistoupit k piipravé vlastnich postiiki z
vhodnych rostlin a latek (jejich vlastni ucin-
nost byva niz$i, ale casto s minimalnim
ucinkem na necilové organismy).

Entomologické studie popisuji i dalsi
moznou cestu regulace msic a to cestou re-
gulace mravencd, ktefi se krmi medovici a
tim ochranuji kolonie msic a stézuji ¢i zne-
moziuji praci pifirozenym nepiatelim.
Elwell a Maas (1995) podrobné¢ studovali
moznosti regulace mravencll v polnich pod-
minkach. Uvadi napt. kypteni pudy ¢i zavla-
zovani pozemku (pferonem), ¢imz podle
nich Ize kolonie mravencii vyrazné regulo-
vat. A to tim, ze se vajicka a larvy mravencu
vystavi predatorim a slunecnimu zafeni
(Elwell a Maas, 1995).

Studie provedena v Némecku naznacu-
je, ze ptredklicovani mlze byt prostiedkem
pro snizeni infekce hliz PVY. Z vysledkl
Doéring a Saucke (2003) vyplyva snizeni
infekce hliz az 0 50 %.

Také povrchové mulCovani rostlinny-
mi materialy (slamou, jetelotravou, senem)
muze vyznamn¢ snizit vyskyt virovych cho-
rob u sadbovych hliz. Na mulcovanych plo-

chach byla statisticky vyznamné sniZena
populace msic, coz se v praxi projevilo 1 ve
snizeni PVY o 28 % (Doring a Saucke,
2003).

Kombinace ptedkliceni a mulovani
muze byt ucinnym prosttedkem snizeni nale-
tu mSic a PVY infekce hliz v porostech sad-
bovych brambor.
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Biopesticidy a dalsi metody regulace béhem vegetace

Neem Azal

Neem v podobé extraktli, oleji je
uc¢innym pomocnikem pro regulaci mSic pfi
brzkém naletu, kdy neni dostatek pfiroze-
nych neptatel a hrozi vazné nebezpeci preno-
su virovych chorob. Pfesto tyto latky nejsou
ucinné proti vSem druhiit mSic a k efektivni
kontrole je dale nezbytna Casna aplikace v
rané fazi naletu msic (napf. dle prognodzy
VUB ¢&i vlastni signalizace na lepovych
deskéach a miskach). Neem ma také pomaly
zpusob ucinku, ktery je obvykle viditelny az
za 10 dni po aplikaci. U Neemu je obvykle
nezbytné postiik opakovat (u tohoto piiprav-
ku je vsak stanoveno omezeni spocivajici v
moznosti pouze 2 aplikaci za vegetaci, coz je
v sadbovych porostech ¢asto nedostacujici).
Dalsi rostlinné pripravky

Chilli paprickam, skocci €i kopretindm
jsou prisuzovany ucinky proti msicim a Ize
nalézt navody a postupy pro jejich ptipravu
(vhodnych pfedev§im na zahradku ¢i na po-
kojové kvétiny). Také dalSi plodiny anyz,
pazitka, cesnek, cibule, fedkvicka, petrzel
jsou doporucovany pro soub&zné péstovani
(intercroping) s bramborami.

Pravé intercroping cibule (Allium ce-
pa) snizil pocty msice Aphis gossypii v po-
rostech sadbovych brambor. Pro dosazeni
tohoto snizeni byla cibule vysazena v fadku
brambor ve vzdalenosti 0,75 m (Potts a
Gunadi, 1991). Gaspari et al. (2007) uvadi
pro zménu vliv u kopfiivy, resp. jejiho vod-
ného vyluhu na sniZzeni plodnosti mSic (v
priaméru o 20 %).

Pro potieby péstitelti sadbovych bram-
bor jsou komercn¢ dostupné ptipravky z
kopretiny (Pyrethra), které jsou ucinné proti
msicim, ale také proti predatorim. V mnoha
dalsich oblastech svéta lze pro potlaceni
mSic nalézt dobré zkuSenosti s péstovanim
kopru vonného (Anethum graveolens), licho-

Zavér

fefiSnice vetsi (Tropaeolum majus), bojinku
lu¢niho (Phleum pratense L.) (Bug Lady,
2004) ¢i pohanky obecné (Fagopyrum vul-
gare). Posledni dvé zminované jsou v naSich
podminkach bézné, dostupné a péstované na
vétSich plochach. Langoya a Rijn (2008)
uvadi dilezitost pestrosti plodin a dostupnos-
ti kvétl po celou vegetaci, nebot’ slouzi jako
potrava pro predatory a je nevyhnutelna pro
dokoncent jejich Zivotniho cyklu.

Ukonceni vegetace a sklizen

Stanoveni spravného terminu odstra-
néni naté (z pohledu vyskytu msic ¢i plisné
bramboru) a sklizn€ (s ohledem na vyzralost
a vytéznost hliz) je jednim z hlavnich bodi
pestitelské technologie. Absence moznosti
pouzit chemické desikanty v ekologickém
provozu ¢asto vede k jedinému zptisobu od-
stranéni nat¢ a to mechanickou cestou (cepa-
ky ¢i mulcovaci).

V posledni dobé se lze na vhodnych
lokalitach setkat s dalSim zplGsobem tzv.
»green crop lifting®, ktery je pfi Casné sklizni
v porostech sadbovych brambor spojen s o
17 % nizsi infekci PVY (Bohm a Fittje,
2003). Naproti tomu vsak dochazi k vyraz-
néjSimu vynosovému poklesu o 18 %, avSak
v ramci trznich sadbovych hliz (28-50 mm)
uz jen o 14 % (Bohm a Fittje, 2003). V pod-
stat¢ se jednd o velmi brzkou sklizen, kdy
nat’ je zelend a pied sklizni se neodstraniuje
(tj. porosty se sklizi 1 s nati). To vSak pfinasi
zvySené naroky na sklizece, problémy s ne-
vyzralosti hliz, zvySenym mechanickym
poskozenim a hnilobami (zejména b&éhem
skladovani). Pro vyuziti tohoto postupu jsou
vhodnéjsi sussi oblasti s pozemky bez kame-
na a provozy se Setrnou skliziiovou a preciz-
ni posklizitovou linkou (pravé z divodu sni-
zeni mechanického poskozeni hliz, nutné¢ho
oschnuti a zahojeni nevyzralych hliz, tj. pro
mensi provozy Ci partie).

Vyse uvedené vysledky naznacuji, Ze 1
pfi silné€j8im naletu mSic lze, v podminkéch
ekologického zemédelstvi, za vyuziti vyhod
(ran¢jsich odrid, predkliceni, véasné vysad-
by, obsevll ¢i mulCovani) regulovat vyskyt

virovych chorob. Produkce sadbovych hliz je
tak v podminkach ekologického zemédélstvi
moznd. Vyzaduje vSak maximalniho znalost
a vyuziti téchto regula¢nich metod a postu-

o

pa.
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Podé&kovani

Té&chto vysledkii bylo dosazeno diky uplatnéni vysledkd z projektu MZe CR NAZV &.
QHB82149, jehoz jednim dil¢im cilem byla regulace mandelinky bramborové za vyuziti vhodnych
doprovodnych a repelentnich rostlin. Ptispévek vznikl za podpory ,,S* projektu MSMT CR.
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OSETRENI KLICKO MUNGO INFIKOVANYCH SALMONELLA
ENTERITIDIS PLYNNOU FAZI OREGANOVE SILICE ZA
NIZKEHO TLAKU

ADELA FRANKOVA, PAVEL KLOUGEK, JAKUB SMiD
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Naklicend semena jsou popularnim zdrojem vitamint a mineralt. Pii jejich kliceni
vSak nastavaji podminky idealni pro mnoZeni patogennich mikroorganismi. Dosud neexistuje
zadné dostate¢né ucinné opatieni, které by ptipadné se vyskytujici patogenni mikroorganismy
ve findlnim produktu eliminovalo. Jako jedna z moZnosti dezinfekce nakli¢enych semen se
jevi pouziti silic. V ramci pokusu bylo ovétovano, zda plynna faze oreganové silice samotné
nebo v soucinnosti s nizkym tlakem snizi mnoZstvi S. enteritidis na kli¢cich mungo. Pisobeni
oreganové silice snizilo mnozstvi S.enteritidis na infikovanych kli¢cich mungo az o 3 log

CFUg ™"

Klic¢ova slova: klicky mungo, silice oregana, plynna faze, Salmonella enteritidis

Uvod

Nakli¢end semena jsou z nutricniho hle-
diska povazovana za idedlni zdroj vitaminl a
minerall a u spotiebitell ziskavaji na stale veétsi
popularité. Jejich konzumace vSak s sebou ne-
nese pouze pozitiva, ale i potencialné vysoké
riziko nakazy patogennimi mikroorganismy, jak
je ostatn¢ uvedeno i v Natizeni EC 2073/2005.
Vysoka pravdépodobnost vyskytu patogennich
mikroorganismit v kliccich (napt. Salmonella
enteritidis a Escherichia coli) je dana predevSim
jejich zplisobem vyroby, pii které vznikaji ide-
alni podminky — vysoka teplota, a vlhkost, tem-
no — pro mnozeni vySe uvedenych mikroorga-
nismi. V celém vyrobnim procesu kliceni se-
men nejsou pouzivana zadna dostatecn¢ ucinna
opatieni, kterd by mnozeni patogennich mikro-
organismii (pokud jsou piitomny) zabranila.
Nutnost zavedeni novych krokt pii vyrobé na-
klicenych semen, ktera by snizila riziko mnoze-
ni patogennich mikroorganismt, dokazuje i
nedavna epidemie zptisobena E. coli, ktera po-
stihla n€kolik tisic lidi a m¢la za nasledek vice

Material a metody

nez Ctyfi desitky imrti a n¢kolik stovek
pacientl s trvalymi zdravotnimi nasledky
(EFSA Journal, 2011).

Nékteré védecké studie zabyvajici
se moznymi zpusoby dezinfekce semen
pred klicenim napf. pomoci rtznych
chemickych (chlor, ozon, silice) a fyzi-
kalnich metod (vysoka teplota a tlak)
ptinesly slibné vysledky v eliminaci mik-
roorganismi. Ani pies tuto skutenost se
vsak doposud nepodaftilo vyvinout spo-
lehlivou metodu, ktera by vedla
k vyznamné redukci patogennich mikro-
organismii na naklicenych semenech
(SCOUTEN et al., 2002, WEISSINGER
etal., 2001).

Cilem naseho pokusu bylo ovéfit,
zda by bylo mozné v jiz nakli¢enych se-
menech mungo snizit mnozstvi Salmonel-
la enteritidis za pomoci plynné faze ore-
ganove silice, jejiz pisobeni bude podpo-
feno nizkym tlakem.

Semena mungo byla macena ve fyziolo-
gickém roztoku obsahujicim Salmonella enteri-
tidis ATCC 13076 v koncentraci 7 log CFU ml’
!. Po dvanacti hodindch maceni bylo inokulum
odstranéno a semena se po dobu 4 dnd nechala
pfi 27°C a vtemnu klic¢it. Po nakli¢eni byla
semena oSetfena plynnou fazi oreganové silice

za nizkého tlaku (1,7 kPa), to samé oSet-
feni bylo provedeno jako kontrola za at-
mosférického tlaku. Varianty oSetfeni
udava tabulka €. 1. Mnozstvi piezivsi S.
enteritidis bylo vyhodnocovano bezpro-
sttedn€ a ¢tvrty den po oSetfeni oregano-
vou silici kvantitativné pomoci standardni
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plotnové metody provadéné na selektivnim mé-
diu. Klicky byly do ctvrtého dne po oSetfeni

Vysledky a diskuse

skladovany v lednici v 5°C.

Vysledky snizeni poctu mikroorga-
nismu v kliccich mungo po oSetfeni plynnou
fazi udava tabulka €. 2. Oproti kontrole byl u
kazdé z osetfenych variant pozorovan pokles
mnozstvi S. eneteritidis. Nejvyssi pokles S.
enteritidis (2,7-3 log CFUml™) byl pozoro-
van v piipadé oSetfeni klickit po dobu 60

min pii atmosférickém a sniZzeném tlaku
(varianta A, B), a také po dobu 15 min ve
snizeném tlaku (varianta D). Za nejucinnéjsi
lze pak povazovat variantu Z, pfi které¢ bylo
odpatovani silice podpofeno zahfatim,
k poklesu poctu mikroorganismi (3 log
CFUmI™) pak doglo za 5 min.

Tab. 1: Prehled variant oSetfeni klicki mungo

koncentrace silice ¢as oSetieni
Varianta tlak
[uL/mL] [min]
A atm” 1 60
B 17 1 60
C atm 1 15
D ! 1 15
L atm 1 5%
Z ! 1 5*
N atm 0.1 5%
M ! 0.1 5*
K1 atm 0 60
K2 atm 0 5

"atm — atmosfericky tlak; | - nizky tlak 1,7 kPa
* odpatenti silice bylo podpofeno 1min zahiatim

Tab. 2: SniZeni mnoZstvi S. enteritidis po oSetifeni plynnou fazi silice oregana

mnozstvi S. enteritidis (log varianta
CFU/ml) po osetfent silici A B C D K1 V4 L M N K2
ihned po oSetfeni 6,5 66 78 62 93 56 62 63 65 8,6
4. den 59 65 66 70 73 59 63 65 68 84

Zaveér

Kombinace silice, nizkého tlaku a
zvysené teploty vede k vyznamnému a rych-
lému poklesu S. enteritidis ve findlnim pro-
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OVERENI BIOLOGICKEHO MORENI PRI EKOLOGICKEM
PESTOVANI JARNI PSENICE A JARNIHO JECMENE
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ZDENEK STEHNO?

1Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

2\/yzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i. Praha

3Jihodeska univerzita v Ceskych Budjovicich

Souhrn: V laboratornich a polnich pokusech s vybranymi odridami jarni pSenice (SW Kad-
rilj, Vinjett) a jarniho jeCmene (Pribina, Xanadu) byl testovan vliv mofeni osiva na polni
vzchézivost a vynos v ekologickém systému hospodateni. Polni pokusy byly zaloZeny v le-
tech 2011 a 2012 na Pokusné stanici Ceské zemédélské univerzity v Praze - Uhfinévsi. U
sklizeného zrna byla zjiStovdna semenaiskd a biologickd hodnota osiva. V pokusech byly
zjistény rozdilné vysledky mezi porovnavanymi variantami osiva. V pfipad€ jarni pSenice
moteni osiva ve vétsSin€ piripadl zvySovalo polni vzchéazivost, ale u jarniho je¢mene nebyly
vysledky jednoznacné. Vynos zrna vSak moteni osiva v roce 2011 nenavySovalo ani u pSenice
ani u jeCmene. V roce 2012 n¢ktera moftidla zvySovala vynos je¢mene. Mofeni osiva ovliviio-
valo laboratorni parametry sklizeného zrna.

Kli¢ova slova: jarni pSenice, jarni jecmen, biologické moreni osiva, laboratorni klicivost,
polni vzchazivost, vynos, hmotnost tisice semen

Uvod

Prvotnim ptfedpokladem dosazeni vy-
sokého vynosu je kvalitn¢ zaloZeny porost.
Jen vysoce kli¢ivé osivo predstavuje zaruku
dosazeni odpovidajici hustoty porostu. K
docileni rychlého a rovnomérného vzchazeni
rostlin miiZe napomoci mofeni osiva.

Pii konvencnim zpisobu péstovani
maji péstitelé k dispozici celou fadu chemic-
kych motidel. V piipad¢ ekologického pés-
tovani vSak tato moznost chybi. V soucas-
nosti se na moteni osiva v ekologickém ze-
meédelstvi overuji rizné biologické piiprav-
ky, naptiklad, Polyversum, Gliorex, Cedo-
mon, Cerall, Ferbiflor nebo Azoter.

Polyversum je mikrobiologicky fungi-
cidni preparat pouzivany v ochrané rostlin
proti houbovym chorobdm napadajicim pie-
devsim koteny, kofenové krcky €i paty sté-
bel. Jeho ucinnou slozkou je mikroskopicky
houbovy organismus Pythium oligandrum.

Gliorex je pomocny rostlinny pfipra-
vek ve formé dispergovatelného prasku bé-
lavé barvy mirn¢ houbového pachu. Obsahu-
je konidie hub rodt Clonostachys a Tricho-
derma a inertni plnidlo.

Cerall je biologicky pesticid rozpustny
ve vod¢, obsahujici pidni bakterie Pseudo-
monas chlororaphis. Piipravek byl vyvinut k

moteni bezpluchych obilek pSenice, zita a
tritikale proti osivem pfenosnym chorobam.
Proti patogenu Tilletia carries netCinkuje.
Cerall je v soucasné¢ dobé registrovan ve
Svédsku, Finsku, évycarsku, Litvé a Ra-
kousku.

Cedomon je biologicky pesticid v po-
dob¢ olejové suspenze, ktery obsahuje pidni
bakterie Pseudomonas chlororaphis. Pouzi-
va se k mofeni semen jeCmene a ovsa proti
chorobam pienosnych osivem. Dalsi uplat-
néni nachazi pfi oSetfeni krmiv. Proti pato-
genu Ustilago nuda neni G¢innost dostatec-
na. Cedomon je v sou€asnosti registrovan ve
Svédsku, Finsku, Norsku, Déansku, Polsku,
Litv¢ a Italii.

Ferbiflor je pomocny rostlinny ptipra-
vek vyrobeny z organického materidlu zis-
kaného pomoci pudnich mikroorganismt.
Obsahuje  mikrohumaty, aminokyseliny,
vitaminy, pfirodni biologicky aktivni latky,
stopové prvky a uZiteCnou, agronomicky
cennou pudni mikrofloru, ¢imz se pii jeho
aplikaci zvySuje biologicka aktivita kotfeno-
vého systému rostlin.

Azoter je pomocna pudni latka, kterd
ucinky svych bakteriologickych pfimési
obohacuje ptidu o pfirodni dusik, uvoliuje
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vazany fosfor a rozklada rostlinné zbytky.
Ptipravek obsahuje Azotobacter, Azospirilli-
um brasilisence, Bacillus megatherium, rost-

Material a metody

linné hormony giberelin, heteroauxin a vita-
min B.

V polnich a laboratornich pokusech se
dvéma odriidami jarni psSenice (SW Kadrilj,
Vinjett) a jarniho je¢mene (Pribina a Xana-
du) se zjistoval vliv mofeni osiva vybranymi
prirodnimi pfipravky na polni vzchazivost,
vynos, hmotnost tisice semen sklizeného
zrna, laboratorni kli¢ivost a laboratorni
vzchazivost.

V pokusech byla porovnavana vykon-
nost osiva vysévaného v letech 2011 a 2012
na pokusném pozemku Pokusné stanice ka-
tedry rostlinné vyroby CZU v Praze — Uhfi-
névsi. Osivo pSenice i jeCmene bylo namo-
feno piipravky Polyversum (50 g/t) a Glio-
rex (15 g/t). U pSenice byl k moteni pouzit i
Cerall (15 1/t), u jemene Cedomon (7,5 1/t).
V roce 2012 byly pokusy s pSenici i jeCme-
nem rozsifeny o piipravky Ferbiflor (moteni
osiva 1 I/t) a Azoter (postiik na piidu v dobé
seti 10 1/ha).

Maloparcelni polni pokusy probihaly
na uznaném ekologickém pozemku na par-
celkach o skliziiové plose deset metrii Ctve-
recnich ve tfech opakovanich. Vysévalo se
400 klicivych obilek na metr ¢tverecni. Polni

Vysledky a diskuse

vzchazivost se vyhodnocovala po vzejiti
odpoctem rostlin.

Zralé porosty se sklizely maloparcelni
sklizeci mlatickou. Sklizené zrno se vycistilo
na laboratorni Cisticce semen a u kazdého
vzorku se stanovila vlhkost. Vynos byl pte-
pocten na 14% vlhkost zrna.

Hmotnost tisice semen (HTS) byla
stanovena odpocitdnim dvakrat 500 obilek
na automatickém fotoelektronickém pocita-
dle a jejich zvdzenim. Jestlize byl rozdil
obou stanoveni vétsi nez 10 %, bylo nutno
odpocitani obilek opakovat.

Laboratorni testy probihaly ve ¢tyfech
opakovanich. Test kli¢ivosti byl zalozen v
navlhé¢eném skladaném filtracnim papiru pii
teploté¢ 20 oC. Energie kliceni byla stanove-
na po Ctyfech dnech a laboratorni kli¢ivost
po osmi dnech od zalozeni testu. U labora-
torni vzchazivosti, ktera probihala v navlh-
¢eném kiemicitém pisku pfi teploté 15 oC,
se po sedmi dnech vyhodnotila energie
vzchazeni a po ctrnacti dnech laboratorni
vzchazivost.

V laboratornich a polnich pokusech se
dvéma odridami jarni pSenice a jarniho jec-
mene byl testovan vliv mofeni osiva vybra-
nymi piirodnimi pfipravky na polni vzchazi-
vost, vynos a kvalitu sklizeného zrna. Polni
pokusy byly zalozeny v letech 2011 a 2012
na ekologické plode Pokusné stanice CZU v
Praze - Uhtinévsi. V polnich i laboratornich i
polnich pokusech byly zjistény rozdily mezi
porovnavanymi vzorky osiva.

Polni pokusy

V polnich pokusech zalozenych v roce
2011 se v pfipad€¢ jarni pSenice projevil
kladny vliv mofeni osiva na hustotu porostu,
kdy vSechna pouzita motidla zvySovala polni
vzchézivost pSenice (tab. 2, graf 1). U jarni-
ho je¢mene vSak v roce 2011 dosazené vy-
sledky nebyly tak jednozna¢né jako u jarni
pSenice (graf 2), kdy v ptipad¢ odrady Pribi-
na moftidla Polyversum a Gliorex zlepSovala
polni vzchazivost a u odridy Xanadu se

kladné projevilo motidlo Cedomon. V ostat-
nich piipadech ale byla polni vzchazivost
je¢mene nizsi nez u nemofené kontrolni va-
rianty.

V roce 2012 nebyly dosazené vysled-
ky polni vzchazivosti u pSenice tak jedno-
zna¢né jako v prvnim roce pokust. Zatimco
u odriidy Vinjett zvySovala vSechna motidla
polni vzchazivost, v pfipadé¢ odridy SW
Kadrilj mé€ly na hustotu porostu kladny vliv
jen ptipravky Gliorex a Cerall. Co se tyce
jarniho jeCmene, v roce 2012 bylo zazname-
nano zvysSeni polni vzchazivosti u odridy
Xanadu u vSech pouzitych motidel, ale u
odridy Pribina m¢lo kladny vliv na vzeSlost
porostu jen namofeni pifipravky Gliorex a
Azoter.

V poctu klasti nebyly vysledky jedno-
znacéné. V roce 2011 u jarni pSenice bylo
nejlepsich vysledkti docileno pifi namofeni
osiva pfipravkem Polyversum.V piipadé
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jarniho je€mene vedlo moteni osiva v roce
2011 u obou odrad ve vSech porovnavanych
variantach k navySeni poctu klas.

V roce 2012 u pSenice vSechna mo-
fidla zvySovala pocet klasti u obou odrid. V
piipad¢ je¢mene bylo v roce 2012 zazname-
nano u odridy Pribina navyseni poctu klast
ve vSech variantach moteni, ale u odrudy
Xanadu se pocet klast zvysil jen u ptipravki
Polyversum a Cedomon.

V polnich pokusech mofeni osiva v
roce 2011 nevedlo k navyseni vynosu ani u
jarni pSenice, ani u jarniho jeCmene. Vzdy
dosahla statisticky prikazné nejlepSiho vy-
sledku nenamoiena kontrolni varianta. Z
porovnavanych variant mofeni osiva u jarni
pSenice nejlépe dopadl Glioxex. V pripadé

jarniho jeCmene u odridy Pribina byla nej-
leps$i varianta osiva namoteného pifipravkem
Gliorex, zatimco u odridy Xanadu se jako
nejlepsi z hlediska dosazeného vynosu uka-
zalo Polyversum.

Rovnéz v roce 2012 u jarni pSenice
dosahly vSechny ovéfované varianty moteni
osiva niz§iho vynosu v porovnani s nemoie-
nou kontrolou. Z posuzovanych variant mo-
feni osiva u odrady SW Kadrilj poskytl nej-
vys$si vynos Gliorex a u odriidy Vinjett Fer-
biflor. V pfipadé je¢mene u odridy Xanadu
z4dnd z variant mofeni nepievysila vynos
nemotené kontroly. U odridy Pribina vedlo
namofeni osiva ptipravky Polyversum, Glio-
rex a Ferbiflor k mirnému navysSeni vynosu v
porovnani s kontrolni variantou bez moteni.

Tab. 1 Laboratorni rozbory — pSenice

energie kliCeni | kliCivost | energie vzchazeni | laboratorni vzchazivost HTS
odriida osivo (%) (%) (% (% (9)

2011 | 2012 | 2011|2012 | 2011 2012 2011 2012 | 2011]2012
SW Kadrilj | Polyversum 99,5 | 98,8 | 99,5995 92,0 91,5 94,0 92,3 38,9 | 43,6
SW Kadrilj | Gliorex 97,5 | 985 | 97,8995 92,5 90,3 93,8 92,3 40,6 | 38,3
SW Kadrilj | Cerall 91,8 | 990 [ 93,3995 90,8 92,5 92,0 94,0 38,7 1 40,2
SW Kadrilj | Ferbiflor 99,0 99,3 90,0 91,8 39,8
SW Kadrilj | Azoter 99,3 99,8 91,5 93,3 39,4
SW Kadrilj | prdmér moreni | 96,3 | 98,9 | 96,8 | 99,5 91,8 91,2 93,3 92,7 39,4 | 40,3
SW Kadrilj | kontrola 97,5 | 99,0 | 97,5 | 99,3 93,8 90,8 95,5 93,8 44,2 1423
Vinjett Polyversum 93,5 | 98,0 | 94,5993 92,8 90,0 94,0 92,5 35,8 137,8
Vinjett Gliorex 97,5 | 98,3 | 97,8 99,0 92,5 90,3 94,5 92,8 33,5 (37,9
Vinjett Cerall 98,5 | 99,0 | 98,5995 94,0 93,0 95,8 93,8 35,2 | 37,7
Vinjett Ferbiflor 99,3 99,8 92,8 93,8 37,5
Vinjett Azoter 98,0 99,3 91,8 93,3 38,1
Vinjett prdmér mofeni | 96,5 | 98,5 | 96,9 | 99,4 93,1 91,6 94,8 93,2 34,8 | 37,8
Vinjett kontrola 93,8 | 99,0 | 95,0 | 99,5 86,5 88,5 88,8 91,3 43,7 1 39,9

Laboratorni rozbory

Mofteni osiva jarni pSenice ovlivnilo
laboratorni parametry sklizen¢ho zrna (tab. 1
a 3). V roce 2011 u namotenych vzorkli v
porovnani s nemofenou variantou mofeni
osiva u odridy Vinjett zlepSilo energii
vzchazivosti i laboratorni vzchazivost, ale u
odrady SW Kadrilj tomu tak nebylo. HTS
byla v roce 2011 u vSech variant moteni
niz§i nez u nenamoieného osiva. Hodnoty
laboratorni kli¢ivosti u vSech porovnavanych
vzorkil osiva jarni pSenice dosahovaly vyso-
kych hodnot.

V roce 2012 mofeni osiva pSenice
mirné zlepSilo energii vzchazivosti 1 labora-
torni vzchazivost, ale HTS byla v praméru

vSech variant mofeni niz$i nez u nenamote-
ného osiva. Stejné jako v roce 2011 i v roce
2012 dosahovaly hodnoty laboratorni klici-
vosti u vSech porovnavanych vzorkd osiva
jarni pSenice vysokych hodnot.

Osivo jarniho jeCmene v roce 2011
kli¢ilo htfe nez osivo jarni pSenice. Mezi
porovnavanymi variantami byly zjiStény
rozdilné vysledky. Mofeni osiva je¢mene
m¢élo kladny vliv na laboratorni kli¢ivost, ale
HTS se u mofenych variant v porovnani s
kontrolou mirn¢ snizila. Nejvy$si hmotnost
tisice semen stejn¢ jako u jarni pSenice vy-
kazovala nemofena kontrolni varianta osiva.
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U odridy Pribina moteni osiva zvySovalo
laboratorni vzchézivost.

V roce 2012 nemélo moieni osiva
je€mene vliv na kli¢ivost ani vzchézivost
sklizeného zrna, ale stejné jako v roce 2011

se u namotenych variant v porovnani s ne-
motenou kontrolou mirn€ snizila hmotnost
tisice semen. VSechny porovnavané vzorky
je¢mene vykazaly v roce 2012 vysoké pro-
cento laboratorni kli¢ivosti 1 vzchazivosti.

Tab. 2 Polni pokusy — pSenice

odrGda osivo pocet rostlin pocet klasl vynos pfi 14 % vlhkosti

2011 2012 2011 2012 2011 2012
SW Kadrilj | Polyversum 350 285 460 287 5,58 6,39
SW Kadrilj | Gliorex 329 315 352 323 5,91 6,49
SW Kadrilj | Cerall 330 299 288 313 5,57 6,45
SW Kadrilj | Ferbiflor 289 308 6,20
SW Kadrilj | Azoter 264 293 6,11
SW Kadrilj | primér moreni 336 290 367 305 5,68 6,33
SW Kadrilj | kontrola 267 291 373 286 6,63 7,55
Vinjett Polyversum 271 205 353 277 4,98 4,60
Vinjett Gliorex 357 253 331 276 5,48 5,05
Vinjett Cerall 277 199 341 304 5,20 5,06
Vinjett Ferbiflor 220 287 5,14
Vinjett Azoter 192 253 5,02
Vinjett primér moreni 302 214 342 279 5,22 4,97
Vinjett kontrola 198 173 329 238 6,14 6,38
Zaveér

Ve dvouletych polnich a laboratornich
pokusech s vybranymi odriidami jarni pSeni-
ce a jarniho jeCmene zalozenych v letech
2011 a 2012 byl testovan vliv mofeni osiva

na polni vzchazivost a vynos v ekologickém
systému hospodateni. Nasledné se vyhodno-
covala semendiskd a biologickd hodnota
sklizeného zrna.

Tab. 3 Laboratorni rozbory — je¢men

energie klieni | kliCivost | energie vzchazeni | laboratorni vzchazivost HTS
odrida | osivo (%) (%) (%) (%) (9)

2011 | 2012 | 2011|2012 | 2011 2012 2011 2012 201112012
Pribina | Polyversum 92,0 | 93,0 |93,0(945| 88,8 90,0 90,8 92,3 48,1 | 484
Pribina | Gliorex 91,0 | 91,5 920938 | 925 88,8 93,0 91,5 48,2 | 46,3
Pribina | Cedomon 88,5 | 90,5 | 90,3 [935| 88,0 88,5 90,0 90,5 48,6 | 46,2
Pribina | Ferbiflor 93,8 95,8 89,8 91,3 44,8
Pribina | Azoter 94,5 96,0 89,5 91,3 45,4
Pribina | primér moreni | 90,5 92,7 | 918 | 94,7 89,8 89,3 91,3 91,4 48,3 | 46,2
Pribina | kontrola 86,5 | 91,5 |88,0 (943 | 723 90,3 80,8 92,3 49,2 | 46,5
Xanadu | Polyversum 91,0 94,8 | 92,0 96,3 82,8 90,3 86,5 91,8 46,6 | 42,2
Xanadu | Gliorex 94,3 | 953 1948|968 | 728 90,8 77,5 91,8 46,9 | 41,9
Xanadu | Cedomon 91,8 | 938 [925|96,0| 77,3 90,3 82,5 91,8 45,7 | 43,8
Xanadu | Ferbiflor 92,3 95,3 89,5 91,5 41,3
Xanadu | Azoter 91,3 95,3 88,8 90,3 41,3
Xanadu | prdmér moreni | 92,3 | 93,5 | 93,1959 | 77,6 89,9 82,2 91,4 46,4 | 42,1
Xanadu | kontrola 80,0 | 925 |833[945| 813 90,3 83,3 91,8 48,6 | 44,3

V pokusech byly zjistény rozdilné vy-
sledky mezi porovnavanymi variantami mo-
feni osiva. V roce 2011 u jarni pSenice mo-
feni osiva vzdy zvySovalo polni vzchéazivost

v porovnani s nemotenou kontrolou, ale u
jarniho jeCmene se vysledky riznily. V roce
2012 ani u pSenice ani u je¢mene nebylo
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dosazeno u vSech variant moteni vyssi polni

vzchazivosti nez u nemotené kontroly.

Graf 1 Polni vzchazivost pSenice

Polni vzchazivost pSenice v %
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Tab. 4 Polni pokusy — je¢men
odrida osivo pocet rostlin pocet klasl vynos pfi 14 % vlhkosti
2011 2012 2011 2012 2011 2012

Pribina Polyversum 331 228 360 344 5,23 5,98
Pribina Gliorex 328 297 367 328 5,77 5,70
Pribina Cedomon 279 229 427 329 5,34 5,47
Pribina Ferbiflor 217 348 5,67
Pribina Azoter 281 333 5,47
Pribina primér moreni 313 250 385 336 5,45 5,66
Pribina kontrola 283 237 313 311 6,12 5,50
Xanadu Polyversum 237 256 416 352 5,58 5,49
Xanadu Gliorex 276 279 347 323 5,31 4,95
Xanadu Cedomon 312 303 369 345 4,67 5,20
Xanadu Ferbiflor 291 324 5,26
Xanadu Azoter 283 316 5,06
Xanadu pramér moreni 275 282 377 332 5,19 5,19
Xanadu kontrola 301 221 339 337 6,21 6,06

V roce 2011 vynos zrna moteni osiva
nenavySovalo ani u pSenice ani u jeCmene.
Rovnéz v roce 2012 nebylo u pSenice za-
znamenano zvyseni vynosu u moienych va-
riant v porovnani s nemofenou kontrolou, ale
v pifipadé je¢mene u odriidy Pribina néktera
motidla vynos navySovala.

Moteni osiva ovliviiovalo laboratorni
parametry sklizen¢ho zrna. V obou letech
pokusi nemotené kontrolni varianty vyka-
zovaly vys§i hmotnost tisice semen neZ pie-
vazna vétSina variant mofenych. DosaZené
vysledky laboratorni kli¢ivosti a laboratorni
vzchazivosti nebyly jednoznacné.
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Graf 2 Polni vzchazivost je¢mene
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Vyzkum byl podpofen projektem NAZV MZe CR QI91C123.
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MORENI OSIVA JARNIHO JECMENE MOZE ZVYSIT
POLNI VZCHAZIVOST I VYNOS

HANA HonsOVA
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Na Pokusné stanici v Praze-Uhtin€vsi (2009-2011) byl testovan vliv mofeni osiva
na polni vzchazivost a vynos jarniho jeCmene. Ve tfech letech, kromé varianty chemického
oSetfeni v roce 2011, se potvrdilo, Ze jak chemické mofeni je¢mene, tak i moteni pfipravkem
vyrabénym z pfirodni suroviny, zlepsSuje polni vzchazivost. Motfeni osiva piipravkem Maxim
Star vedlo v letech 2010 a 2011 ke zvySeni vynosu je¢mene. V roce 2011 bylo zjiSténo navy-
Seni vynosu o vice nez Sest procent u varianty moiené Lignohumatem B. Ukazalo se, Ze sa-
motné moteni osiva vynosy zvySovat nemusi. V pokusech se projevil vyznamny vliv ro¢niku

péstovani na dosazené vynosy.

Klicova slova: jarni jecmen, moreni osiva, polni vzchazivost, vynos

Uvod

Kvalitné zalozeny porost jarniho jec-
mene piedstavuje zaklad pro dosazeni vyso-
kého vynosu. Zadouci je rychlé a vyrovnané

Material a metody

vzchézeni rostlin. Namotené osivo zajisti
rychly rist a vyvoj zdravych rostlin je¢mene
az do konce odnozovani.

V pokusech uskuteénénych v letech
2009 az 2011 na Pokusné stanici katedry
rostlinné vyroby Ceské zemédélské univerzi-
ty v Praze — Uhtinévsi se sledoval vliv mo-
feni osiva a odrtidy na produkéni schopnost
porostu jarniho je¢mene. Pokusy byly zalo-
zeny ve Ctyfech opakovanich na parcelkach
o skliznové plose deseti metrii ¢tverecnich,
pricemz se vysévalo Ctyfi sta kli¢ivych obi-
lek na metr ¢tvereéni.

V pokusech se porovnavalo pét odrad
(Jersey, Malz, Sebastian, Tolar, Prestige) a
Ctyfi varianty osiva: 1. konvencni nemofiené,
2. ekologické, 3. mofené piipravkem Maxim
Star 025 FS a 4. motfené Lignohumatem B.

Za vegetace se porosty jednorazove
pohnojily davkou tficet kilograma dusiku na
hektar pevnym granulovanym hnojivem.

Vysledky a diskuse

Plevele se hubily jednim chemickym postfi-
kem s kombinaci herbicida.

V pokusech se vyhodnocovala polni
vzchazivost po vzejiti rostlin, pocet klast na
metru Ctverecnim pifed sklizni, hektarovy
vynos zrna a hmotnost tisice semen sklize-
ného zrna (HTS).

Polni vzchazivost se stanovila po vze-
jiti rostlin dvakrat z plochy ¢tvrt metru ctve-
recniho a pocet klasti pied sklizni se zjist'o-
val ze stejné plochy. Sklizen prob&hla malo-
parcelni sklizeci mlatickou v plné zralosti.
Vynos se stanovil zvdzenim vycisténého
osiva z kazdé parcelky a pfepocten na Ctr-
nactiprocentni vlhkost zrna. Hmotnost tisice
semen byla zjiSténa odpoctem a zvazenim
dvakrat péti set obilek jeCmene.

V letech 2009 az 2011 se na pokus-
ném poli v Praze — Uhfinévsi vysévalo pét
odrtd jarniho jeCmene. Porovnavaly se dvé
nemoftené varianty - osivo konvenc¢ni a eko-
logické a dvé motené varianty, a to chemic-
kym moftidlem (Maxim Star 025 FS) a hu-

minovym piipravkem vyrabénym z ptirodni
suroviny (Lignohumat B).

V tiiletych pokusech s osivem jarniho
je€mene se projevil vyrazny vliv podminek
ro¢niku péstovani. Rozdilné vysledky byly
zjistény mezi odriidami i mezi porovnava-
nymi variantami osiva.
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Polni vzchazivost byla v letech 2009
a 2010 pomérné vysokd, zatimco v roce
2011 porosty jecmene vzeSly haie (graf 1).
Osetieni osiva se ve tfech letech, kromé
varianty chemického moteni v roce 2011, na
polni vzchazivosti projevilo kladn€. V prv-
nich dvou letech pokust v priméru nejlépe
vzesly varianty osiva motfené¢ho pfipravkem
Maxim Star tésné nasledované variantou
motenou Lignohumatem. V priméru tii let
mély ob¢ varianty moteni osiva kladny vliv
na hustotu porostu.

Dosazeny pocet klasii jecmene nebyl
prili§ vysoky, pficemZ nejvyssi hustoty po-
rostu bylo docileno v roce 2009 (graf 2).
Nejvetsi mnozstvi klasi pred sklizni vytvori-
la v letech 2010 a 2011 odrtuda Tolar, cozZ se
kladn¢ odrazilo na dosazené vysi vynosu. V
roce 2009 mela nejveétsi mnozstvi klasi od-
rida Sebastian, ale na vynosu se toto nepro-
jevilo. V porovnani variant osiva byly v
jednotlivych letech zjistény jen velmi malé
rozdily v poctu klast.

Vynosy zrna byly nejvy$$i v roce
2011, kdy se v celkovém praméru docililo

témef sedmi tun na hektar (graf 3). V roce
2010 byl v primérny vynos jen nepatrné
nizsi, ale v roce 2009 se v priméru sklidilo
pouze néco malo nad ¢tyfmi a ptl tunami na
hektar. Nejvynosnéjsi odridou se ve vSech
tiech letech stal Tolar, nejnizsi vynos kazdo-
ro¢n¢ poskytla odrtida Jersey.

V porovnani Ctyt variant docililo v ro-
ce 2010 nejvyssiho vynosu osivo namofené
pfipravkem Maxim Star, zatimco ale v roce
notlivé varianty se v letech 2009 a 2010 od
sebe z vynosového hlediska liSily velmi ma-
lo.

V roce 2011 doséahla nejvyssiho vyno-
su varianta namoiena Lignohumatem B, a to
o0 vice nez Sest procent pro-ti nemoiené kon-
trole. Varianta osiva namoteného pftiprav-
kem Maxim Star poskytla o zhruba ctyii a
pul procenta vys§i vynos nez nenamoiena
kontrola. V tfiletém priméru poskytly obé
varianty moteni vy$$i vynos neZ nemotena
kontrola.

Graf 1 Poéet rostlin na 1 m? po vzejiti
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Hmotnost tisice semen sklizené¢ho zr-
na se vyrazné liSila mezi ro¢niky péstovani
(graf 4). V roce 2009 byla HTS obecné niz-
ka, v roce 2010 naopak vysokd. Rekordné
vysoké HTS bylo docileno v roce 2011.

V pokusech byly také zjiStény rozdily
mezi odridami. V priméru vSech variant v
letech 2009 a 2011 vykazala nejvyssi HTS

B osivo konvenéni
M osivo ekologicke
Maxim Star

M Lighohumat

pramér

odrida Prestige, v roce 2010 Tolar. Pfi po-
rovnani variant vysetého osiva bylo v roce
2009 nejvyssi HTS docileno u varianty mo-
fené Lignohumatem B, v roce 2010 u varian-
ty osiva ekologického. V roce 2011 se HTS
mezi porovnavanymi variantami konvencni-
ho osiva témér nelisila, pouze varianta osiva
ekologického méla HTS mirn€ nizsi.
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Graf 4 Hmotnost tisice semen sklizeného zrna (g)

W osivo kanvenén’
MW osivo ekologické
mMaxim Star

W Lignohumat

2003 2010 2011 pramér

Zaveér

V tiiletych pokusech se potvrdilo, Ze
mofteni osiva jarniho je¢mene nejen zlepSuje

polni vzchazivost, ale mize vést 1 ke zvySeni
vynosu. V nékterych letech vSak mofeni
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samo o sob¢ vynosy zvysSovat nemusi, jak se
ukézalo v prvnim roce pokust. Jistotu vys-
Sich vynosi by zajistily dalsi intenzifikacni
zéasahy v pribchu vegetace.

Polni vzchazivost zlepSovalo jak mo-
fidlo Maxim Star, tak huminovy piipravek
Lignohumat. Pouze v roce 2011 chemické
mofeni u tii z porovnavanych péti odrad k
lepsi polni vzchazivosti nepfispélo.

Na vysi vynosu se moieni osiva klad-
n¢ odrazilo ve dvou poslednich letech poku-

Pouzita literatura

st. V roce 2010 osivo namofené¢ motidlem
Maxim Star poskytlo nejvyssi pramérny
vynos z porovnavanych variant. V roce 2011
nejvyssiho vynosu docililo osivo namotené
huminovym pfipravkem Lignohumat a na
druhém misté skoncila varianta chemického
moteni. V tiiletém priméru poskytly obé
varianty mofeni osiva vys§i vynos v porov-
nani s nemofenou kontrolou.
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OSETROVANI ROSTLINNYCH PRODUKTU POMOCI
KOMBINACE SILIC A PROUDU TEPLEHO VZDUCHU

JAKUB SMmiD, ADELA FRANKOVA, VERONIKA LEGAROVA, PAVEL KLOUGEK
Ceskéa zemédeélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Pies to, ze antimikrobidlni aktivita silic je dlouho zndma a byla prokdzana u silic
celé fady rostlin, dosud se jeji pouzivani k oSetfovani rostlinnych produkt nerozsitilo. Rozsi-
feni silic jako antimikrobidlnich agens brani hned nékolik faktorti. Cilem této studie je opti-
malizace metody aplikace silic, ktera by byla pouzitelna v praxi k oSetfovani jak polnich plo-
din, tak rostlinnych produktti uréenych ke skladovani. Jako ukazkové silice byly pouzity ta-
kové, jejichz antimikrobialni aktivita je dobfe znama a popsana v literatuie — hiebicek, skofi-
ce, dobromysl a vonatka citronova. Metoda je zalozena na kombinaci silic s jejim aktivnim
odpafenim a distribuci pomoci tepla a proudéni vzduchu. Nejprve byla u¢innost ovétena in
vitro na jedenacti kmenech fytopatogennich hub v porovnani s klasickymi testy antimikrobi-
alni aktivity silic. Nasledné byly provedeny testy na bramborech, infikovanych fomovou hni-
lobou. Po stanoveni u¢inné koncentrace byla stejnym zptsobem oSetfena nova sada brambor a
byla provedena senzoricka analyza vlivu oSetfeni na chut’ vafenych brambor. Vysledky uka-
zaly, 7ze naSe metoda zvySuje Ucinnost silic az 36 x oproti metod¢ zaloZzené na piirozeném
odparovani silic. Silice hiebi¢ku a dobromysle prokazateln¢ inhibovaly rast fomové hniloby
na bramborech v obou testovanych koncentracich (4 a 16 pl.I") a ptitom nesnizovaly prokaza-
teln¢ senzoricky pozitek pii konzumaci brambor. NaSe metoda byla vyhodnocena jako pouzi-
telna k prodlouzeni skladovatelnosti brambor a da se prfedpokladat, Ze je pouzitelna i v dalSich
aplikacich.

Kli¢ova slova: silice, antimikrobidlni aktovita, ekologické zemédelstvi, ochrana rostlin, skla-

dovatelnost, antimykoticka aktvita

Uvod

V dnes$ni dobé je kladen diraz na
zdravy zivotni styl, jehoz soucasti je i zdrava
vyvazena strava. Lidé se mimo jiné snazi
peclivé vybirat potraviny, které jsou podle
jejich nazoru nejlepsi. Roste poptavka po
cerstvych, co nejméné zpracovanych a hlav-
né¢ zdravotné nezavadnych produktech.
Mnoho potravin vyzaduje ochranu pred mik-
robialnim kazenim, tradi¢ni techniky kon-
zervace nebo samotné chlazeni nemohou
zajistit kvalitu a nezdvadnost vSech potravin.
Proto se ve vétSin€ piipadi pouzivaji che-
mické konzervanty, které prodluzuji trvanli-
vost potravin a chrani je pted znehodnoce-
nim a intoxikaci zptsobenou ¢innosti mik-
roorganismd.

Bylo prokazano, ze chemické latky
vyuzivané k oSetfeni potravin a zeméd¢l-
skych produkti mohou mit neptiznivy vliv
na lidské zdravi (Sipailiene a kol., 2006),
¢ehoz jsou si zakaznici stale vice védomi a
zaCinaji vyzadovat nové ,,zdravejsi® produk-

ty. Podle posledniho vyzkumu EFSA (2010)
povazuje 30 % obyvatel EU pfitomnost
chemickych latek v potravinach za vazné
riziko, zatimco mikrobiologickou kontami-
naci jen 23 % obyvatel. Pouzivani fungicidi
v rostlinné vyrob¢ vede jednak ke znecisténi
zivotniho prostiedi cizorodymi latkami a
také k vytvofeni rezistentnich kmenli mezi
patogeny.

Je ztejmé, Ze chemické latky, které
mohou zanechat v potravinach rezidua,
nejsou popularni a sili snaha je nahradit pii-
rodnimi slozkami. Proto se zacalo s vyzku-
mem alternativnich konzervacénich technik,
jako je napriklad aplikace pulzniho svétla,
elektrickych ¢i magnetickych poli, vysokého
tlaku nebo modifikované atmosféry v baleni,
které by se mohly potencialn€ vyuzit misto
chemickych konzervant. Uplatnéni antimi-
krobialnich vlastnosti silic je jednou z téchto
moznosti. VSeobecné se 1éCivé rostliny, tim
padem 1 silice, jakoZzto pfirodni produkty
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povazuji za zdravé a také ekologické. Vy-
sledky cetnych védeckych studii poukazuji
na znacny potencidl antimikrobialniho ucin-
ku silic jako alternativy k chemickym latkdm
vyuzivanym v potravinaistvi (konzervanty,
dezinfekce) a zemédélstvi (biodegradabilni

fungicidy).
Pro praxi je potieba stanovit hodnoty a
ucinnost inhibi¢nich koncentraci

v modelovych systémech a optimalizovat
zpusob jejich aplikace v provoznich pod-
minkach. Vyuziti silic k oSetfeni zemé&dél-
skych produktt je mozné od pfimého oSette-
ni, pfes jejich aplikaci do obalovych mate-
rialt a vyuziti plynné faze silic ve skladech,

Material a metody

az po oSetfovani Cerstvého ovoce a zeleniny.
Antimikrobialni aktivity silic je mozné vyu-
zit 1 k mofeni semen rostlin (Lo Cantore a
kol., 2009).

Proto jsme se rozhodli ovérit i¢innost
metody aplikace silic s proudénim teplého
vzduchu na fytopatogennich houbéch, které
zpusobuji a nasledné in vivo na bramborech
infikovanych fomovou hnilobou. Brambory
oSetfené¢ UCinnymi davkami silic byly
podrobeny senzorické analyze. Byly pouzity
silice dobromysle, hiebicku, skofice a vo-
natky citronové, které podle literatury vyka-
zuji antimikrobidlni aktivitu (Burt, 2004).

Silice dobromysle - Origanum vulgare
L. (carvacrol 64.56 %; p-cymene 5.16 %;
thymol 2.93 %), skofice - Cinnamomum
zeylanicum Blume (Z-cinnamaldehyde 73.06
%; limonene 4.98 %; linalool 4.97 %,; cin-
namyl acetate 3.70 %; eugenol 3.54 %),
hiebicku - Caryophyllus aromaticus L. (eu-
genol 82.32 %; B-caryophyllene 14.44 %),
vonatky citronové - Cymbopogon citratus
Stapf (neral 45.30 %; verbenol 33.49 %;
nerol 3.96 %; nerol acetate 3.27 %) byly
zakoupeny od firmy Biomedica CS s.r.o.
Mikroorganismy byly zakoupeny ze sbirek
Czech Collection of Microorganisms (CCM)
a Deutsche Sammlung von Mikroorganis-
men und Zellkulturen, Braunschweig -
Germany (DSM): Botrytis cinerea Pers.
ATCC 12481; Dendryphion penicillatum
(Corda) Fr. DSM 62543; Helminthosporium
solani Durieu & Mont. CCM F-511 a Pho-
ma foveata Foister CCM F-301 byly kulti-
vovany na Potato Dextrose Agar (200 g na-
strouhanych brambor uvatenych v 1 1 desti-
lované vody, 15 g agaru, 20 g dextrosy; pH
+ 5.6); Alternaria alternata (Fr.) Keissl.
CCM 8326; Aspergillus niger Tiegh. ATCC
6275; Cladosporium cucumerinum Ellis &
Arthur; Claviceps purpurea (Fr.) Tul. ATCC
20103; Monilia fructigena (Pers.) Pers.
CCM F-300; Penicillium digitatum (Pers.)
Sacc. CCM F-382 a Penicillium expansum
Link ATCC 1117 byly kultivovany na Sa-
bouraud Dextrose Agaru (Oxoid, CZ).
Brambory byly pouzity z ekologické plochy
pokusné stanice Katedry rostlinné vyroby
v Uhfinévsi, odrida Red Anna.

Pro oSetfovani novou metodou byl po-
uzit upraveny plynovy chromatograf
(Hewlett Packard, 5890A), v jehoz troubé
bylo oSetfeni provadéno. Misto dvefi trouby
byl vloZen sklenény Sturc, na jehoZ dno byly
umistény inokulované Petriho misky, nebo
brambory. Topné téleso detektoru bylo vyta-
zeno do trouby a pouzito k odpaieni silice
pii 150°C, ktera byla aplikovéana na filtra¢ni
papir obmotany okolo topného télesa. OSet-
feni probihalo po dobu 5 min pii teploté
trouby 40°C. Kontroly nartistu byly sledo-
vany ve dvou variantach, bez jakéhokoli
osetfeni a oSetfené pouze proudem vzduchu
bez silice. V in vitro testech byly testovany
koncentrace 0,25 — 32 plLl"' pocitano jako
objem silice nanesené¢ na filtratni papir
v poméru k objemu oSetfovaci komory. Jako
srovnavaci metoda byla pouzita diskova
volatilizaéni metoda dle Kloucka (2012)
v koncentracich 16 — 512 pll"'. Nejnizsi
koncentrace, ve které byl rast daného mik-
roorganismu inhibovan, byla vyhodnocena
jako minimalni inhibi¢ni koncentrace. V in
vivo testech byly pouzity koncentrace 4 a 16
ul.l"', na zakladé vysledka in vitro testd byla
z testovani pro nizkou UC¢innost vyfazena
silice vonatky citronové. Po 35 dnech skla-
dovani pifi 5°C byla zméfena maximalni
vzdalenost poskozeni brambor fomovou
hnilobou od mista inokulace.

Pro stanoveni intenzity dil¢ich de-
skriptorti byly vzorky hodnoceny metodou
senzorického profilu za pouziti grafické li-
nearni orientované nestrukturované stupnice.
Po oSetfeni byly brambory skladovany po
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dobu tficeti dni pii 5°C. Brambory byly
vafeny v paie ve slupce do zméknuti 20 — 25

Vysledky a diskuse

min, jako neutralizdtor mezi jednotlivymi
vzorky bylo pouzito bilé pecivo.

In vitro testy ukazaly, ze pouzitim tep-
1é¢ho proudu vzduchu se sniZi mnozstvi silice
potfebné  k inhibici  testovanych  plisni
v pruméru piiblizné 20x. Jako nejucinnéjsi
se ukazala silice dobromysle, naopak nejmé-
n¢ ucinna byla silice vonatky citronové, a to

v obou metodach (tab. 1). Vysledky dosaze-
né¢ diskovou volatilizacni metodou odpovi-
daji a potvrzuji koncentrace dosazené ob-
dobnymi metodami prezentované ve védec-
ké literature (Baser a Buchbauer, 2010).

Tab. 1: Srovnani minimalnich inhibi¢nich koncentraci (v ul.l‘l) v in vitro testech

silice

Origanum  Cinnamomum Caryophyllus Cymbopogon
vulgare zeylanicum aromaticus citratus
plisen metoda DVM WAF DVM WAF DVM WAF DVM WAF
Alternaria alternata 64 2 32 4 64 4 256 8
Aspergillus niger 128 2 128 4 265 8 512 8
Botrytis cinerea 32 2 32 8 64 8 128 8
Cladosporium cucumerinum 64 2 64 4 128 8 256 8
Claviceps purpurea 16 0.25 16 1 32 1 128 4
Dendryphion penicillatum 128 4 64 4 128 4 512 16
Helminthosporium solani 32 2 32 2 256 4 64 2
Monilia fructigena 32 0.25 64 2 256 4 256 4
Penicillium digitatum 128 4 256 16 256 16 >512 32
Penicillium expansum 64 2 32 4 256 8 >512 >32
Phoma foveata 32 2 32 2 256 8 64 2

DVM - Diskova volatilizacni metoda; WAF - Metoda s proudem teplého vzduchu

Testy provedené na bramborach po-
tvrdily moznost pouziti metody s proudem
teplého vzduchu i v provoznich podminkach.
Nejucinng€jsi bylo oSetfeni silici dobromysli
v koncentraci 16 pll", jako velmi efektivni
se ukazalo 1 oSetfeni silici hfebi¢ku v obou
koncentracich a oSetteni silici dobromysli v

koncentraci 4 pl.1", oproti o¢ekavani vyka-
zovala nizkou inhibici silice skofice. Presto-
7e neosetfena kontrola byla hodnocena nej-
vys$§Sim procentudlnim primérem, rozdil
nebyl oproti ostatnim vzorklim statisticky
prikazny.

Tab. 2: Prumérny narust fomové hniloby na bramborach a hodnoceni organoleptickych vlastnosti

silice Origanum Cinnamomum Caryophyllus
vulgare zeylanicum aromaticus Kontrola
T
koncentrace (ul.1") 4 16 4 16 4 16  WAF  neoetfend
narlist hniloby (mm) ) 5 74 59 29 1,8 6,7 10,7
celkove  hodnoceni 5, 5 56 62 48 51 61 67

vzorku brambor (%)

WAF - Metoda s proudem teplého vzduchu
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Zavér

Metoda predstavend vtomto clanku
ma velky potencidl k uplatnéni v rostlinné
produkci k ochrané proti fytopatogennim
mikroorganismiim a to jak béhem vegetace,
tak béhem skladovani. Pouziti tepla a proudu
vzduchu nékolikanasobné zvySuje antimik-
robiadlni ucinek silic, ¢imz je mozné elimi-
novat jeji nezadouci vedlejsi efekty jako

napi. fytotoxické plsobeni na rostlinna ple-
tiva nebo vliv na organoleptické vlastnosti
produktii. Diky 100 % pfirodnimu pivodu
silic je mozné jejich vyuziti i v ekologickém
zemeédelstvi, kde plati pfisna pravidla pro
pouzivani ptipravkd na ochranu rostlin. Pro
budouci aplikaci je tieba dalSich malopro-
voznich pokusi na konkrétnich produktech.
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Souhrn: Péstovani fepky ekologickym zplisobem je spjato s Upravou péstitelské technologie
a vyuzitim moznych a dostupnych intenzifika¢nich faktorti. Zasadni se ukazala nutnost pie-
chodu na $iroké fadky, kde bylo mozné zvysit vysevek a porosty u¢inné mechanicky oSetfovat
a tim regulovat plevele. V dalsich letech nastal posun v propracovaném hnojeni a biologické
ochrang. Tyto zasahy dostaly bioprodukci fepky na troven srovnatelnou s konvenénimi vyno-
sy.

Kli¢ova slova: siroke radky, vysevek, odrida, biologickd ochrana, vynos, repka

Uvod

Od roku 2001 byly na certifikované Ve srovnani s konvencnimi, byly

plose pro ekologické zemédelstvi realizova-
ny pokusy s agrotechnikou pro ozimou a
jarni fepku. Maloparcelkové pokusy byly
zalozeny na Vyzkumné stanici Ceské zemé-
délské univerzity — Katedry rostlinné vyroby
v Praze Uhfinévsi.

Kazdym rokem byla metodika pokust
dle planu rozsifovana o dalsi agrotechnické
zasahy a vstupy tak, aby zajemci o ekologic-
ké péstovani fepky ziskali pristup k novym
informacim vyuzitelnym v praxi. Flexibil-
nimi upravami se postupné¢ podafilo zvySo-
vat dosahovany primérny vynos (za dobu
pokusti o0 2,58 t/ha, tj. 780 %).

Uprava péstitelské technologie

z dlouhodobého hlediska v ekologickych
pokusech dosahovany o cca 30 % nizsi vy-
nosy fepkovych semen.

Tabulka 1: Primérné vynosy vsech variant
ekologické fepky v UhFinévsi

Rok sklizné | EKO rFepka (t/ha)
2002 0,38
2003 0,84
2004 1,53
2005 4,06
2006 3,62
2007 2,90
2008 3,09
2009 2,96

V reakci na prvni vysledky pokusd,
s vynosy na nizké trovni pod 1 t fepky na
ha, bylo nutné optimalizovat technologie a

pleckovani, za souc¢asného navyseni vysevkil
v zavislosti na typu odridy (linie, hybrid).
Aplikace téchto opatieni umoznila dosaho-

prechodem na Siroké ftadky, umoznujici vat vynosi 2 tha a vice (Tab. 2).

Tabulka 2: Vysledky pokusu s riznymi Sirkami Fadki v roce 2004, UhFinéves

Parametr Radky 12,5 cm Radky - 25 cm + ple¢kovani
Vynos (t/ha) 1,20 2,11
Pocet SeSuli na rostlinu 17,8 23,7
Pocet semen na SeSuli 234 25,4
HTS (g) 4,66 4,86
Pocet pleveli (ks) na m* 163,5 50,6
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Intenzifikace péstitelské technologie

V letech 2006 — 2009 byla zatazena
dalsi intenzifikani opatfeni — s hnojivy a
ptipravky biologické ochrany rostlin povo-
lenymi v ekologickém zemédé&lstvi. Pokusy
byly nejprve zalozeny na pokusné stanici v
Praze Uhfinévsi a posléze rozSifovany na
dalsi pokusné stanice (Trutnov, Praha Ruzy-
n¢) i na poloprovozni pokusy. Tento prispé-
vek vSak fesi pouze vysledky pokust na VS
v Praze Uhfinévsi, snejdelsi pokusnickou
historii tykajici se fepky.

samostatn€ 1 ve smési (80 % Oponent + 20
% Licolly). Varianty byly standardné zalo-
zeny ve 4 opakovanich.

V technologickém pokusu byl testo-
van vliv povolenych piipravkli ochrany rost-
lin, v davkach uvedenych vyrobcem, samo-
statn¢ 1 v kombinaci s hnojivy registrova-
nymi pro pouziti v ekologickém zemédél-
stvi. Vycet variant technologického pokusu
vcetné pouzitych piipravkil jsou v tab. 3.

V odridovém pokusu byly zastoupeny

V pribéhu uvedenych let byly zakla- odridy linie: CANDO, CARACAS,
dany odridové i technologické pokusy s LIPRIMA, LISEK, MANITOBA,
ozimou fepkou. Kontrolni  odriadou OKSANA, ONTARIO, OPONENT,
v technologickém pokusu byla odrtida Opo- SLOGAN, SMART.
nent (ozima fepka) a Licolly (jarni fepka)

Tab. 3: Schéma technologického pokusu
Varianta Odriida Technologické opati‘eni Davka
8. OPONENT kontrola
11. LICOLLY jarni fepka
12. OPONENT + LICOLLY | smés jarni a ozimé fepky (8 : 2)
13. OPONENT 3x POLYVERSUM 3 x 0,1 kg/ha
14. OPONENT 2x POLYVERSUM 2 x 0,1 kg/ha
15. OPONENT 2x POLYVERSUM 2 x 0,1 kg/ha
16. OPONENT PYRETHRUM 3,0 /ha
17.  |OPONENT GUANO 3,0 t/ha
POLYVERSUM,
18. OPONENT PYRETHRUM, GUANO 0,1 kg+31+3tha
19. OPONENT BIOKAL 10,0 I/ha
20. [OPONENT LIGNOHUMAT 3x0,4 l/ha
Primémé vysledky let 2007-2009 jsou varianta 14. — oSetfeni Polyversem proti

piehledné uvedeny v grafech 1 a 2. Vyplyva
z nich mimo jiné i to, Ze nejhorSimi pokus-
nymi vysledky se v tfiletém priméru vyzna-
¢uji podzimni vysevy jarni fepky. Vysledky
delsi Casové tady prumérnych vynost této
jarni odridy v kombinaci s odridou Opo-
nent v pomeéru 2 : 8 vSak jiz zcela nezajima-
vé nejsou — jejich trilety pramér ¢ini 3,0 t/ha,
v roce 2009 ovSem patfila tato varianta (12,
tab. 3, graf 1) s vynosem 2,89 t/ha
k nejhor$im (nebereme-li v tivahu jarni fep-
ku setou na podzim, varianta 11.). Velmi
dobte se osvédcila intenzifikacni opatfeni —

chorobam, 17. — hnojeni hnojivem Guano a
18. — vSechna intenzifika¢ni opatfeni Poly-
versum, Guano i insekticid Pyrethrum. Daéle
se 1 osvédcilo oSetfeni pifipravkem Ligno-
humat (obsahujici huminové a fulvo kyseli-
ny).

V odriadovém pokusu (graf 2) jedno-
znaéné potvrzuji své kvality odridy Manito-
ba s vynosem 3,51 t/ha, stejné jako Caracas
a Ontario se shodnymi 3,43 t/ha. Dobte si
vedou rovnéZz Oponent (3,15 t/ha) a Slogan
(3,19 t/ha).
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Graf &. 1: Vysledky pokusu - intenzifikace pé&stovani

fepky v ekologickém zemédélstvi, pramér z let 2007
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Graf €. 2: Vynos odriild v ekologickém systému
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Zavér a doporuceni pro praxi

Uspéchy v podobé uspokojivych vy-
nost dosahovanych pti ovérovani ekologické
pestitelské technologie ozimé fepky na po-
kusné stanici lze pficist jednak vhodnym
pfirodnim podminkam, v nichZ stanice hos-
podafi, ale i zvolené péstitelské strategii,
jejiz soucasti se staly osvédcené modifikace
zvolené podle vlivu jednotlivych ovétova-
nych postupt na vynos.

Prestoze jde o vysledky jen z jednoho
stanovisté a fepka je v ekologickém zeme¢-
délstvi obtizné péstitelsky zvladnutelnd (i

pro mimotddné rozSifeni konvenéné pésto-
vané fepky, kdy plocha vzrostla ze 355 tis.
ha v roce 2009 na 401 tis. ha v roce 2012, co
pfedstavuje procentni zastoupeni plodiny na
orné¢ pudé 12, respektive 13 %, dle udaji
vSak ELPIS jiz 14 %), lze nase poznatky
shrnout takto:
1. Pro ekologické péstovani ozimé tepky
1ze doporucit dvojnasobny vysevek opro-
ti praxi v konven¢nim zeméd¢lstvi.
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2. Proto jsou vhodngjsi liniové odrady, 4. Jako vhodné se jevi pfihnojeni guanem,

jejichz osivo je levnéjsi, nez osivo odrud ma vSak vysokou cenu.

hybridnich. 5. Péstovani v Sirokych fadcich umoziiuji-
3. Z povolenych ptipravkll zkouSenych v cich pleckovani, je podminkou péstova-

nasich pokusech, nejlepsi vysledky pfi- ni.

nesla kombinace piipravkt Polyversum,
a Pyrethrum a hnojiva guano.
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VLIV SYSTEMU PESTOVANI NA VYSKYT VYBRANYCH
DRUHU FUSARII NA NAZKACH POHANKY
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Wyzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

2Jihogeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zem&délska fakulta, Katedra rostlinné vyroby a agroeko-
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Souhrn: V systému ekologického a konvencniho péstovani pohanky byl hodnocen vliv pfiro-
zené a um¢lé inokulace houbami rodu Fusarium. Rozdily mezi péstitelskymi systémy nebyly
statisticky vyznamné; obsah DONu ve vSech sledovanych vzorcich nepiesahl hladinu deteko-

vatelnosti.

Klicova slova: pohankové nazky, DNA, Fusarium sp., deoxynivalenol (DON)

Uvod

V soucasné dobé je vénovana velka
pozornost produkci zdravych potravin bez
toxickych latek. Z tohoto diivodu se zvySuje
zdjem o biopotraviny. Na druhou stranu
mnoho odpiirci biopotravin ptredpoklada
vys§i obsah mykotoxinli u produkce, ktera
nebyla oSetfena fungicidy. Hlavnimi produ-
centy mykotoxind v potravinach a krmivech
v Evrop¢, které mohou byt nebezpecné pro

Material a metody

lidi i zvitata, jsou Fusarium gramineraum a
F. culmorum. Kromé produkce mykotoxini
mohou tyto druhy snizovat kvalitu produkce
1 vynos (Schollenberger a kol. 2005, Land-
schoot a kol. 2013). Nas vyzkum byl zamé¢-
fen na hodnoceni umél¢ a ptirozené inokula-
ce houbami rodu Fusarium na nazkach po-
hanky v zavislosti na zpiisobu péstovani.

V roce 2011 byly na dvou stanovistich
— v Praze (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby
— VURV) a v Ceskych Budgjovicich (ZF —
Jihoceské univerzity) zalozeny polni pokusy
ve dvou péstitelskych systémech — v kon-
venénim a ekologickém. Pohanka (odriida
Jana) byla vyseta na parcely o velikosti 10
m’ s mezitadkovou vzdalenosti 12,5 cm.
Pokus byl zaloZzen v Sesti opakovanich (3
pro ume¢lou inokulaci a 3 pro hodnoceni
ptirozen¢ho  vyskytu fuzarii). Celkové
mnozstvi parcel pro oba péstitelské systémy
byl 12. Um¢la inokulace byla provedena
trikrat v obdobi kvétu suspenzi s obéma dru-
hy v poméru 1:1 (10’ CFU).

Vyskyt a zastoupeni vybranych druht
fuzarii bylo detekovano po sklizni analyzou
DNA. DNA ze vzorkl loupanych a namle-
tych nazek byla extrahovana pomoci DNea-
sy Plant Mini Kit (Qiagen, Némecko) podle
navodu vyrobce. Vzorky DNA byly naiedé-
ny na koncentraci 50 ng/ul, ktera byla ové-
fena pomoci GeneQuant Pro spektrometru

(Amersham, Cambridge, Velkd Britanie).
Vyuzitim PCR se specifickymi primery byl
zhodnocen vyskyt nasledujicich druhi F
culmorum (Fc), F. graminearum (Fg), F.
pseudograminearum (Fpse), F. poae (Fp), F.
sporotrichioides (Fsp), F. equiseti (Fe) and
F. avenaceum (Fa) (Parry a Nicholson, 1996;
Doohan a kol., 1998; Aoki a O’Donnell,
1999; Demeke a kol. 2005).

Obsah F. culmorum a F. graminearum
ve vzorcich bylo hodnoceno pomoci real-
time PCR se TagMan MGB sondou (LeiSova
a kol., 2006) podle optimalizovan¢ho proto-
kolu v cykleru ABI PRISM 7900. Série fe-
déni DNA extrahované zizolati mycelia
byly pouzity na kazdou PCR desticku tfikrat.
Standardni kiivky byly vytvofeny vynese-
nim znamé koncentrace DNA oproti hodno-
tam Ct vypocitanych pomoci softwaru SDS.
Neznamé vzorky byly hodnoceny v trojim
opakovani a kvantifikovany z namétenych
hodnot Ct interpolaci pomoci regresni rovni-
ce odvozené od standardnich kiivek. Obsah
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deoxynivalenolu (DON) byl hodnocen po-

Vysledky a diskuse

moci ELISA Kitu.

Na dvou lokalitdich byla hodnocena
pfirozenda a uméld inokulace druhy rodu
Fusarium a obsah DONu u vzorkll nazek
pohanky péstovanych ve dvou rtznych sys-
témech — konvencnim a ekologickém. Kvan-
titativni hodnoceni umélé a ptirozené inoku-
lace prokazala statisticky prikazné rozdily
pouze u zpusobu inokulace. Rozdily mezi
lokalitami a systémy péstovani nebyly pri-
kazné. Kvalitativni analyza pomoci hodno-
ceni DNA patogena prokazala u loupanych

nazek z pfirozené inokulace pouze piitom-
nost F. avenaceum. U vzorku z VURV
zumg¢lé inokulace byl prokdzan vyskyt F.
culmorum, coz mohlo byt zpiisobeno znecis-
ténim pripravou vzorku. Z vysledki vyply-
va, ze u hodnocenych vzorkl nebyl prekro-
¢en limitni obsah DON stanovenych pro
potraviny, stejn¢ jako nebyl potvrzen vyskyt
mykotoxigennich hub. Vysledky kvantita-
tivni analyzy DNA jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Kvantitativni hodnoceni mnoZstvi DNA podle pg Fc.100mg™” v loupanych nazkach pohanky

F. culmorum

F. graminearum

ekologicky

0.00120+0.00100°

0.00004-+0.00003*

Péstebni systém —
konven¢ni

0.00097+0.00078*

0.00004+0.00003*

ptirozena

0.00041+0.00031%

0.00002+0.00001*

infekce —
uméla

0.00175+0.00060°

0.00006+0.00002°

JU

0.00074+0.00065*

0.00004+0.00003*

stanovisté

VURV

0.00143+0.00095°

0.00004-+0.00002°

Poznamky: Odlisna pismena ukazuji statistické rozdily mezi variantami podle Tukey HSD testu, P < 0.05

Tab. 2: Kvalitativni hodnoceni

plodina Psilsstfét;;n stanovisté | infekce Fa Fc Fe Fg Fp Fpse | Fsp
U prirozena | 2 0 0 0 0 0 0

ekologicky }'Hnélél : 0 0 0 0 0 0 0

VURV pfirozend | 1 0 0 0 0 0 0

pohanka uméla 0 1 0 0 0 0 0
U ptfirozena| O 0 0 0 0 0 0

- uméla 0 0 0 0 0 0 0

konvencni vury Prirozend| 0 |0 [0 [0 | 0 0 0

uméla 0 0 0 0 0 0 0

0= bez vyskytu; 1 = slaby vyskyt; 2 stiedni vyskyt; 3 = silny vyskyt

Zaveér

Cilem prace bylo prokézat vyskyt
fuzarii na nazkach pohanky a stanovit obsah
DONu. U vzorkl loupanych nazek ze dvou
lokalit a dvou systémil péstovani nebyly

zjistény zadné nadlimitni mnozstvi DONu.
Z vybranych druha byla prokazéana pritom-
nost pouze dvou druhd.

Tato prace byla vytvotena za podpory projektu NAZV MZe QI111B154.
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PERSPEKTIVY VYUZITI PLUCHATYCH DRUHU PSENICE
V EKOLOGICKEM ZEMEDELSTVI

PETR KONVALINA', DAGMAR JANOVSKAZ, MARTIN KAS2, IVANA CAPOUCHOVA?
1Jihogeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska fakulta

2\/yzkumny Ustav rostlinné vyroby, v.v.i.

3Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: V piispévku jsou uvedeny zadkladni informace o moZnostech vyuZiti opomijenych
druhti pSenice v ekologickém zeméd¢lstvi. Jedna se o druhy, které byly v minulosti domi-
nantni a jsou spojeny se vznikem zemédélstvi. V sou€asnosti o jejich vyuZiti zajem znovu
stoupd a to predevsim z divodu jejich vhodnosti pro zemédé€lské systémy hospodateni pii
nizSich vstupech. Zakladni data vychazeji z hodnoceni perspektivnich genetickych zdrojii
pSenice v podminkéch ekologického zemédélstvi. Predlozeny piispévek je urcen pouze pro
zédkladni informaci o pluchatych druzich pSenice a obsahuje v zavéru odkazy na podrobné
publikace.

Kli¢ova slova: ekologické zemédelstvi, psenice jednozrnka, dvouzrnka, Spalda, péstovani,

vyuziti

Uvod

Ekologicti zemédélci hospodafici na
orné pudé mohou kromé péstovani béznych
druhii kulturnich rostlin, vyuzit také opomi-
jené plodiny, jako jsou pluchaté pSenice
(jednozrnka, dvouzrnka a Spalda). V soucas-
nosti chybi dostatek informaci o vybéru od-
rud, ziskani osiva a jejich agrotechnice jak v
odborné literatufe, tak v povédomi zeméd¢l-
cu. Pro drobné a stfedni zpracovatelské pod-
niky je zase obtizné ziskat informace o spe-
cifické kvalit¢ pluchatych psenic, kterd je
odli$na od jakosti dominantni pSenice seté a
je vhodné pro vyrobu fady potravinaiskych
vyrobku, ptredevSim v biokvalité. Z vySe
uvedenych diivodu vydala JihoCeska univer-
zita v Ceskych Budg&jovicich, Zemédélska
fakulta ve spolupraci s Vyzkumnym usta-
vem rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze
(VURV) a Zemédélskou univerzitou ve
Vidni knihu ,,Péstovani a vyuziti opomije-

nych obilnin a pseudoobilnin v ekologickém
zemédelstvi®. Pro praktické zemédé€lce byla
ve spolupraci s Ceskou zemédélskou univer-
zitou v Praze a VURV piipravena také série
certifikovanych metodik na dané téma. Na-
sledujici informace maji za cil poskytnout
Ctenaii pouze data pro zakladni orientaci.

Uvedené vysledky vychazeji z rozsah-
1ého hodnoceni genetickych zdrojii uvede-
nych druht pSenice, které probiha od roku
2008. Od pocatku vyzkumu bylo za cil
zhodnotit potencial vyuziti opomijenych
druhti pSenice s ohledem na specifika ekolo-
gického zemédéelstvi. V prvni fazi bylo hod-
noceno vice nez 200 odrid, po nasledném
vybéru bylo hodnoceno pftiblizné¢ 30 odrud.
Soucasti hodnoceni odriid byl komplex mor-
fologickych, biologickych, hospodaiskych
znakd a jakosti.

PSenice jednozrnka (Triticum monococcum L.)

Je prvnim domestikovanym druhem
pSenice. Byla vSak vytlacena produktivnéj-
Simi tetraploidnimi (pSenice dvouzrnka, pSe-
nice tvrd4) a nasledné hexaploidnimi pSeni-
cemi (pSenice seté, pSenice Spalda). Jedna se
o pluchaty druh, ktery poskytuje nizsi vyno-
sy, ale pfi vysoké jakosti produkce. Pfednos-
ti je vysoky obsah bilkovin, ktery muze v

nékterych piipadech dosahnout az 20 %. Na
druhou stranu neni lepek pSenice jednozrnky
vhodny pro klasické pekatské zpracovani.
Hodi se pro rizné vyrobky nekynutého cha-
rakteru, jako jsou susSenky, kroupy, arabsky
chléb apod. Je velmi vhodna pro péstovani v
ekologickém zemédélstvi. Nema velké naro-
ky na ziviny a prakticky neni napadana béz-
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nymi chorobami pSenice. Né&které odridy
jsou nachylné k poléhani a v disledku po-
malého rlstu v pocatku vegetace mohou byt
poskozovany plevely. Vhodné je volit k pés-
tovani odrady, kterou jsou k dispozici na

trhu. Je mozné ziskat odridy i z kolekci ge-
novych bank, tak jsou ale péstitelska rizika
vyssi. Péstovani je vzdy vhodné pii smluv-
nim zajisténi odbytu, za cenu, kterd kom-
penzuje nizsi vynos.

Tab. 1: Vybrané hospodai'sky vyznamné znaky krajovych odrid pSenice jednozrnky (pru-
mér/smérodatna odchylka/LSD test) (2 ro¢niky, 3 opakovani), lokalita Ceské Budéjovice, CR

. Vynos zrna | Obsah pro- | Vynos protei-

Odrida HI y(t.ha'l) teinu (p%) T (t.Il)la'l)
PSenice jednozrnka (Triticum monococum L.)
J1 - T. monococcum (ECN 01C0204038) | 0,35+0,1° | 2,3+1,8™ | 17,5+14"° | 0,37+0,3™
J2 - T. monococcum (ECN 01C0204044) | 0,37+0,1° | 1,6+1,2* | 18,1+2,1° | 0,26+0,2®
J3 - T. monococcum (ECN 01C0204261) | 0,29+0,0° | 1,0£0,5*° | 17,5+1,3° | 0,18+0,1°
J4 - No. 8910 (ECN 01C0204542) 0,42+0,0° | 1,9+0,7" | 15,1£0,2* | 0,28+0,1°
J5 - T. monococcum (ECN 01C0204040) | 0,36+0,0° | 2,0+1,3" | 18,3+0,7° | 0,38+02™
J6 - Schwedisches Einkorn 0,32+0,1°° | 2,441,9" 15,240,8" 0,37+0,3%°
Kontrolni odriidy psenice seté (Triticum aestivum L.)
Jara 0,38+0,0° | 3,9+23" | 14,7+04" | 0,57+03"
Granny 0,38+0,1° | 3,9+3,1™ | 13,240,5° | 0,52+0,4a°
SW Kadrilj 0,42+0,0° | 4,742,5° | 14,3£0,9° | 0,65+0,3°
Pozn.: LSD test - statisticky prikazné rozdily P < 0,05

PSenice dvouzrnka ([Triticum dicoccum (Schrank) Schuebl.]

PSenice dvouzrnka je prakticky dru-
hym domestikovanym druhem pSenice po
jednozrnce. Byla jednou z nejvyznamnéjsich
plodin po témét 7000 let. Pozd¢ji vSak byla
vytlacena produktivnéj$§imi obilninami. Jeji
péstovani dodnes pietrvalo v horskych ob-
lastech ve stiedomoti, ale i jinych c¢astech
svéta (Etiopie, Maroko, Jemen, Indie). Ptes
jeji historicky vyznam je soucasné rozsireni
velmi omezené. K vyznamnym vlastnostem
dvouzrnky patii naptiklad znacné vysoka
odolnost k béznym chorobam pSenice, nebo

PSenice Spalda (Triticum spelta L.)

konkurenceschopnost vici pleveliim, ktera ji
zvyhodiiuyje pfi ekologickém zplisobu pésto-
vani. V Ceské republice je dostupna odriida
Rudico (jarni forma). Je mozné ziskat odru-
dy i z okolnich zemi. Mezi hlavni péstitelska
rizika patii nachylnost k poléhani pii nad-
bytku dusiku. Pluchaté zrno vyzaduje speci-
alni postup loupani. Vysokad kvalita zrna,
predevsim vysoky obsah bilkovin piedurcuji
pSenici dvouzrnku k vyuziti pii ptiprave
nekynutych pokrmt zdravé vyzivy v biokva-
lite.

PSenice Spalda je ¢asto oznaCovana ja-
ko ,,stara evropska pSenice“. Diky své nena-
ro¢nosti k podminkdm prostiedi je vhodna
pro péstovani v podhorskych a horskych
oblastech. V soucasnosti jsou nejvetsi pésti-
telské plochy v némecky mluvicich zemich
(Svycarsko, Rakousko, Némecko). Postupné
nartstaji také v Ceské republice, Polsku a na
Slovensku. K dispozici jsou piedevsim ozi-
mé odriidy. Z doméacich odrid je k dispozici
Rubiota a nebo odridy z okolnich zemi.

Vyhodou psSenice Spaldy je nenaro¢nost k
pestitelskym podminkdm. Dobie snasi vlihké
a chladné podminky. PSenice Spalda je po-
mérné odolnd k béznym chorobam a skid-
cim pSenice. Agrotechnika je velmi obdob-
na psSenici seté. Dalsi prednosti je vyssi ob-
sah bilkovin v zrnu ve srovnani s pSenici
setou. Podstatn¢ vyssi je pekatska jakost nez
u pSenice dvouzrnky a jednozrnky, lepsi
technologickéd zpracovatelnost, Siroké moz-
nosti zpracovani a uplatnéni.
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Graf 1: Vynos zrna (t.ha™") vs. vynos proteinu (t.ha™)
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Pluchaté pSenice predstavuji zajima-
vou alternativu pro péstovani predevsim v
ekologickém zeméd¢lstvi. Nemohou sice
modernim odriidam konkurovat vynosem, na
druhou stranu ale poskytnou zrno se speci-

fickou jakosti. Jejich péstovani mize byt
vyhodné piedevsim pii soucasném zpraco-
vani a regiondln€ orientovaném marketingu
faremnich produktii.
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Dalsi informace o péstovani a vyuziti
vySe uvedenych plodin jsou k dispozici v
publikacich uvedenych v seznamu literatury.
Publikace jsou ve formatu PDF ke stazeni na
webovych strankach autorQ:
http://konvalina.zf.jcu.cz v sekci pro vetej-
nost.
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VLIV OSETRENI OSIVA NA VYNOS EKOLOGICKEHO
MAKU

E’ERLA KucHTOVA, PETR DVORAK
Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: V pokusech zaloZenych na vyzkumné stanici v letech 2009-2010 v Praze — Uhtinév-
si byl ovéfovan vliv oSetfeni osiva maku (Papaver somniferum), cv. Orfeus, roztiidéného do
dvou frakci podle velikosti. Osivo bylo oSetieno piipravky Gliorex a Polyversum, ucinkuji-
cich na bazi mykoparazitickych organismi. V pribéhu vegetace byly pokusné parcely oSetto-
vany vybranymi pfipravky povolenymi v ekologickém zeméd¢lstvi. Po ru¢ni sklizni byly vy-
hodnoceny slozky vynosu a byla stanovena mira napadeni makovic chorobami a Sktdci. Pou-
ziti ptipravkl Gliorex a Polyversum se v pokusech osvédcilo. OSetieni osiva pozitivné ovliv-

fiuje vynos a limituje napadeni rostlin houbovymi chorobami.

Klicova slova: osSetieni osiva, mak, Gliorex, Polyversum, vynos

Uvod

Plisen makovéa (Peronospora arbo-
rescens) z osiva napadenych makovic, hou-
by zrodu Pythium, Rhizoctonia, Thielavi-
opsis a Phomopsis mohou pusobit vyznamné
Skody na vzchazejicich porostech maku.
Napadeni rostlin miize zplisobit i pivodce
helmintosporidzy (Pleospora papaveracea).
Vyskyt chorob limituje vzchazeni i optimal-
ni zapojeni porostu, které jsou zakladem
vyrovnaného, zdravého a produktivniho
porostu. S ohledem na mozné vynosové ztra-
ty je proto dulezit¢ wuzivat osivo
s odpovidajici biologickou a semenaiskou
hodnotou, oSetfeného s cilem omezit piiso-
beni patogennich hub snizenim jejich vysky-
tu mna osivu. OSetfovani osiva je
v péstitelskych technologiich dlouhodobé

Material a metody

uzivanou strategii, jejimz cilem je dosazeni
odpovidajicich parametrd porostu a vynosu.

Pii tGpravach a oSetfovani osiv jsou
vyuzivany metody fyzikalni (velikostni se-
parace, elektronicka desinfekce), termické
(oSetteni horkou vodou — HWT), ale 1 biolo-
gické (predklicovani, aplikace bioagens).
Upravy maji vliv na vlastnosti osiva. Seme-
na maku jsou diky tenkému osemeni zna¢né
citliva na poskozeni a nékteré z metod (elek-
tronickd, termicka desinfekce) mohou klici-
vost ovlivnit, proto je nezbytné volit spiSe
Setrné prostiedky.

V pokusech jsme pokusné¢ ovérovali a
porovnavali U¢innost a vliv aplikaci bio-
agens obsahujicich mykoparazitické orga-
nismy na vynos maku.

V pokusech byl pouzit cv. Orfeus. Jde
o modrosemennou, stifedné ranou a stiedné
vysokou odridu, odolnou proti poléhani.
Vyznacuje se stfedni odolnosti k plisni ma-
kové (Peronospora arborescens) a helmin-
tosporioze (Pleospora calvescens). Ma vyssi
obsah oleje v semenech (48,0 %) a nizsi
obsah morfinu v makoviné (0,40 %), nez
kontrolni odriidy. V registracnich zkouSkach
dosahovala vynosi semen o 2 % vyS$i nez
kontrola. Vhodna je do feparské vyrobni
oblasti, méné¢ vhodna do bramboraiské vy-
robni oblasti. Registrovana byla v roce 2009.

Pomocny rostlinny ptipravek
GLIOREX GXT-08 je tvofen binarni smési
pudnich mykoparazitickych hub Clonosta-
chys rosea a Trichoderma harzianum, ve
form¢ dispergovatelného prasku s amorfnim
oxidem kiemicitym, ktery s vodou tvoii sus-
penzi. Obsah konidii minimalné 5,0 x 107
spor/g. Aplikuje se na povrch plidy se zapra-
venim (5-10) cm, smichanim s osivem (0,1-
0,4 kg/0,1 t), ve smesi s mletym dolomitic-
kym véapencem v poméru 20:1, popiipadé
s anorganickymi hnojivy. Pro ekologické
zemeédelstvi vhodny v kombinaci s hnojivy
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spliiujicimi podminky pfilohy I, nafizeni
Komise (ES) ¢. 889/2008. Aplikuje se na
nemoiené 0sivo.

POLYVERSUM je biologicky pftipra-
vek na niCeni  houbovych  chorob
s uvadénym rastoveé stimulaénim ucinkem.
Utinnou slozkou je organismus Pythium
oligandrum Drechsler. Aplikuje se na osivo
pred vysevem (2 kg/l t osiva). Osivo lze
mofit mokrou cestou v motickach (2 kgv 51
/1 t osiva). Pro oSetteni porost (0,1 kg/ha
ve 300-400 1 vody) se ptipravek rozmicha v
mens$im mnozstvi vlazné vody. Po dvou
hodinach a nélezitém promichdni se suspen-
ze precedi pres sito s oky o svétlosti trysek
postiikovace.

BIOAN je dotykovy fungicid proti
houbovym chorobam a padli. Uéinnymi
latkami jsou mlécny albumin a kasein
(10 %) a lecitin (20 %). Pouziti 0,5 -5 % s 5
- 6 kapkami povoleného smacedla / 1 | apli-
kac¢ni kapaliny

Vyzkumna stanice KRV v Uhfinévsi
hospodaii v fepaiském vyrobnim typu, fe-
paisko — pSeni¢ném subtypu. Primérna
nadmoftska vyska €ini 295 m. Pidnim typem
je hnédozem na sprasi s dobrym obsahem
zivin. Hloubka ornice do 32 c¢cm, humusové-
ho horizontu do 70 cm. Mirné az stfedné
humoézni ornice (1,74-2,12 %), s neutralni

reakci v celém svém profilu. Sorpéni kom-
plex je nasyceny. Dle Kopeckého klasifikace
jsou tyto pidy zatazeny do skupiny jilovi-
tych hlin, které jsou v susSich letech urcitou
zarukou vynosové jistoty. Podminkou je
dodrzovani agrotechnickych opatfeni. Pfi
intenzivnich srazkach, po nichz nasledu;ji
prisusky, totiz maji sklon ke kornaténi. Pro-
dukéni schopnost dosahuje 84 bodi.

Primérné denni teplota vzduchu ve
vegetacnim obdobi ¢ini 14,6 °C. Nejteplejsi
je cervenec s 18,2 °C. Vyskytuji se relativné
dlouhé zimy se siln¢jSimi mrazy, které mo-
hou nastupovat jiz v fijnu. Pozdni mrazy
mohou ojedinéle pfijit i koncem dubna.
Ro¢ni srazky €ini v priiméru 575 mm (duben
az zati 380 mm). Nejbohatsi jsou v Cervnu a
cervenci, nejsussim mesicem je unor.

Podle Langova destového faktoru pat-
i lokalita do semihumidni oblasti. Sussi
podnebni rdz je mirnén ptfevladajicimi Z a
SZ vétry snizujicimi evaporaci.

Hladina spodni vody (v hloubce 1 m)
ma trvaly charakter. Vyvinuté iluvidlni hori-
zonty s pomérn¢ dobrou vododrznosti ovliv-
nuji stabilni obsah vlahy vyuzitelné rostli-
nami a podminuji ptiznivy vodni rezim.

Pokusy byly zaloZzeny na vyzkumné
stanici KRV FAPPZ v Praze 10, Uhfinévsi
30. 3. 2010.

Tab. 1 Agrotechnika pokusu, Uh¥inéves 2010

Predplodina:  hrach + bob + peluska (zele-
né hnojeni)

Mezifddkova vzdalenost: 25 cm

Orba: 18.11.2009 Pleckovani, pleti: 29.4.,13.-14.5.2010
Piiprava: 24.3.-30.3.2010 Sklizeii: 18. 8. 2010 - ruéni sklizen
Seti: 30.3.2010 Pocet dnii vegetace: od zaseti - 141 dnt

Osivo maku bylo roztfidéno do dvou
velikostnich kategorii: (1) <1 mm a (2) >
Imm (tab. 2). Velikostni partie osiva byly
rozdéleny a oSetfeny piipravky Gliorex a
Polyversum. Osivo bylo vyseto bezezbytko-
vym secim strojem, vysevni davka Cinila 1,6
kg / ha.

Béhem vegetace pravidelné probihala
agrobiologickd kontrola. Ve 3-5 pravych
listech nasledovalo ruc¢ni pleti a jednoceni
porostu na konec¢nou vzdalenost. Varianty
byly oSetfovany dle metodiky (tab. 2) pfi-
pravky Bioan a Polyversum.

Béhem vegetace pravidelné probihala
agrobiologickd kontrola. Ve 3-5 pravych
listech nasledovalo ruc¢ni pleti a jednoceni

porostu na konec¢nou vzdalenost. Varianty
byly oSetiovany dle metodiky (tab. 2) pfi-
pravky Bioan a Polyversum.

Ru¢ni sklizeni pokusti prob¢hla 18. 8.
2010. U kazdého ze tifi opakovani vSech
variant byly odebrany makovice z 30 rostlin
bézného tadku, ke stanoveni poctu makovic
na rostlinu. Laboratornimi rozbory byly dale
stanoveny zbylé parametry vynosu (hmot-
nost semen v makovici, hmotnost makoviny)
a mira napadeni makovic chorobami. Hod-
nocena byla mira napadeni povrchu makovic
a pii ruénim vyklepavani semen z 30 hlav-
nich makovic byl stanoven pocet makovic
napadenych helmintosporiézou a plisni ma-
kovou.
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Tab. 2 Metodika pokusu, Uh¥inéves 2010

Oznaceni varianty 5152|5354 |55]|56]|57 58 59 60 | 61 | 62
Osetieni osiva: Gliorex + | + | + + + +

Osetfeni osiva: Polyversum + |+ | + + |+ | +
Separace semen <1 mm > Imm

Osetieni ve vegetaci' K K K K

2 x Bioan (2 % roztok)” + + + +

2 x Polyversum (100 g/ha)’ + + + +

1 K: kontrolni varianta

230. 5. 2010, 11,6 °C, 6-7 pravych listii, 30. 6. 2010, 23,1 °C, poupé - pocatek kveteni

Vysledky a diskuse

V pokusu byly nejvyssi vynosy dosa-
zeny u variant 56: 0,740 t/ha, kategorie osiva
<l mm, osivo oSetfené¢ Polyversum + 2 x
Polyversum ve vegetaci, dale 61: 0,733 t/ha,
velikostni kategorie > 1mm, osivo osetfené
Polyversum + 2 x Bioan ve vegetaci, 60:

0,634 t/ha, velikostni kategorie > 1mm, osi-
vo oSetfené¢ Polyversum, bez oSetfeni ve
vegetaci a 58: 0,634 t/ha, velikostni katego-
rie > 1mm, osivo oSetfené Gliorexem + 2 x
Bioan ve vegetaci.

Tab. 3. Parametry vynosu, napadeni makovic chorobami a skadci.

Pramér

Varianta 51 52 53 54 55 56 (=1

mm)
Pocet makovic / rostlinu 1,2 1,0 1,2 1,1 1,1 1,1 1,12
Koeficient napadeni makovic 1,02 | 1,78 | 1,58 | 1,44 | 1,61 | 1,59 | 1,50
Makovicovi skadci 0,0 | 00 | 03 ] 0,0 | 00 | 0,0 0,05
Helmintospori6za 6,7 | 4,7 80 | 10,0 | 7,0 8,7 7,5
Plisen makova 0,0 | 00 | 0,0 1,0 1,0 | 0,0 0,33
Hmotnost makoviny (g) — hlavni' 1,17 1097 | 1,19 | 1,09 | 1,17 | 1,13 | 1,12
Hmotnost semen (g) — hlavni' 2,36 | 1,90 | 2,26 | 1,84 | 2,18 | 2,13 | 2,11
Hmotnost makoviny (g) — vedlej %1 0,43 | 0,00 | 0,52 | 0,46 | 0,53 | 0,18 | 0,35
Hmotnost semen (g) — vedlejsi’ 0,80 | 0,00 | 0,78 | 0,74 | 0,92 | 0,47 | 0,62
Vynos (t/ha) 0,496 | 0,425 0,566 | 0,504 | 0,582 0,740 | 0,552
HTS (g) 0,430(0,424|0,421|0,414|0,405|0,406| 0,417

. Primér Priamér | Priamér

Varianta 57 58 59 60 61 62 1 viech® | INT*

mm)
Pocet makovic / rostlinu 1,3 1,3 1,1 1,1 1,2 1,1 1,18 1,15 1,3
Koeficient napadeni makovic 1,53 1 1,40 | 1,42 | 1,58 | 1,64 | 1,59 | 1,53 1,52 2,1
Makovicovi skudci 0,0 | 0,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 0,12 0,08 0,3
Helmintospori6za 7,7 | 90 | 7,7 | 87 | 83 5,3 7,78 7,7 7,1
Plisent makova 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,12 0,23 0,71
Hmotnost makoviny (g) — hlavni' | 1,34 | 1,14 | 1,12 | 1,11 | 1,06 | 1,04 | 1,14 1,13 1,5
Hmotnost semen (g) — hlavni' 2,58 | 2,21 | 2,08 | 2,07 | 1,98 | 1,91 | 2,14 2,13 3,0
Hmotnost makoviny (g) — vedlej §i%1 0,59 | 0,42 | 0,45 | 0,26 | 0,30 | 0,31 | 0,39 0,37 0,7
Hmotnost semen (g) — vedlejsi’ 1,04 | 0,79 1 0,73 | 0,27 | 0,67 | 0,44 | 0,66 0,64 1,0
Vynos (t/ha) 0,57210,634|0,672|0,634|0,733]0,574| 0,637 | 0,594 | 1,168
HTS (g) 0,420(0,409|0,417/0,416[0,415]|0,407 | 0,414 | 0,415 | 0,426

7 ; . 7 o . 3 s v v P . . 7 o v v .
hlavni makovice; * vedlejsi makovice; ~ priimer v§ech pokusnych ekologickych variant,; * priumeér viech variant

v integrovaném pokusu

Nejnizsi vynosy byly zaznamenany u
varianty 52: 0,425 t/ha, kategorie osiva <1

mm, oSetfené Gliorexem + 2 x Bioan ve
vegetaci, 51: 0,496 t/ha, osetfené osivo Glio-
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rexem bez oSetfeni ve vegetaci a 54: 0,504
t/ha: velikostni kategorie osiva <1 mm, osi-
vo oSetfené Polyversum, bez oSetieni ve
vegetaci.

Obecné¢ lze konstatovat vyssi vynosy u
variant s osivem velikostni kategorie > 1
mm. Porovnanim primérného vynosu vsech
ekologickych variant s primérnym vynosem
semen vSech variant v integrovaném pokusu,
ktery probihal soub&zné na konvenéni plose
VS v Uhfinévsi, zjistime, Zze ekologicky
péstovany mak dosahuje necelych 51 %
vynosu maku =z integrovaného péstovani.
Nemalou roli zde pravdépodobné sehréla
skute¢nost ptihnojeni maku v integrovaném
systému celkovou davkou 70 kg N / ha.

Piihnojeni dusikem pravdépodobné
ptispélo i k celkové vysSimu plosnému za-
stoupeni chorob na povrchu u makovic

z integrovaného péstovani (tab. 3, graf 1) a
vysokému koeficientu napadeni skidci ve
srovnani s ekologickymi variantami. Tato
zjisténi jsou v souladu s tradujicimi se tvrze-
nimi, spojujicimi dusikaté hnojeni s vyssim
vyskytem chorob i napadenim skuadci. Inte-
grovany pokus byl podobn¢ strukturovan
jako ekologicky pokus, byly vném vsak
pouzity chemosyntetické ptipravky.
V primérech vSech variant u obou péstitel-
skych systémil se tedy promitaji jak neosSet-
fené kontroly, tak oSetfené varianty. Roli
chemosyntetickych fungicidnich prostfedkt
v integrovaném pokusu nejsme v této sou-
vislosti schopni hodnotit. V kazdém ptipadé
vSak, ze zdravotniho hlediska, jsou na tom
porosty z integrovaného péstovani ve vy-
sledku hure.

Graf 1 Vliv oSetfeni na vynos (t/ha)a HTS (g) ve srovnani s primérem vSech variant pokusu a
s integrovanou technologii (INT).

Vynos (t/ha)

HTS (g)

1,2

0,440

- 0,435

0,430

Q
,»Q

G GV P PP P & NP DS o
X .

0,425
0,420
0,415
0,410

0,405

0,400

& F s

* | Primér: primér variant osiva <I mm, 2 Primér: primér variant osiva >1 mm, ° priimér vsech pokusnych
ekologickych variant; * primér vsech variant v integrovaném pokusu

Z dalsiho srovnani udaji v tabulce 3
lze konstatovat, Ze rostliny z velikostni kate-
gorie osiva >1 mm vykazuji mirné vyssi
pocet makovic na rostlinu, vys$si vyskyt plis-
né¢ makové, ale i vySs$i hektarovy vynos.
Zatimco mezi vynosem makoviny a semen u
hlavnich tobolek neni rozdil, u tobolek
z vedlejSich vétvi je mezi obéma kategorie-
mi  vétsi rozdil (tab. 3). U porostl
z velikostni kategorie osiva <I mm jsme

zaznamenali v priméru vyssi podil makovic
napadenych helmintosporiézou.

Vyskyt makovicovych Skadct byl
sporadicky (tab. 3), ndhodny a bez souvis-
losti s oSetfenim biofungicidy.

HTS piedstavuje konzervativni znak a
tak dramatické rozdily vyplyvajici z grafu 1
jsou spise vyjadienim zvoleného nastaveni
zobrazeni nez vlivu pouzitych pfipravkl na
hmotnost tisice semen. Za zminku pouze
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stoji skutecnost, Ze nejvyssi HTS byla za-
znamenana u varianty 51 vyssi HTS (0,430
g, osivo oSetfené Gliorexem bez oSetieni ve
vegetaci, tab. 3 a, graf 1) neZ u semen maku
z variant v integrovaném péstovani (426 g,
tab. 3 b, graf 1)

Po vyhodnoceni vyskytu helmintospo-
riozy (tab. 3) v makovicich lze konstatovat,
ze v pruméru vSech variant osiva velikostni
kategorie <1 mm ¢ini podil napadenych ma-
kovic 25,1 %, u velikostni kategorie > 1lmm
25,7 %, zatimco u integrovaného péstovani
jsme zaznamenali niz§i napadeni helmin-
tosporiozou: 23,7 %.

Nejvice zasazenymi u kategorie osiva
<1 mm jsou varianty 54: 33,3 %, 56: 29 % a
53: 26,7 %, u vétsich semen (>1 mm) 58: 30
%, 60: 29 % a 61: 27,7 %.

Zavér a doporuceni

Zda se, ze vhodnou strategii ochrany
pfed napadenim helmintosporiézou, alespon
v naSem pokusu, piedstavuji varianty 52 s
napadenim 15,7 %, v kombinaci <1 mm,
osivo oSetiené¢ Gliorexem + 2 x Bioan ve
vegetaci a 62 s napadenim 17,7 %, velikost-
ni kategorie > 1mm, osivo oSetfené Polyver-
sum + Polyversum 2 x ve vegetaci.

Hodnotime-li koeficient napadeni po-
vrchu makovic, jako nejlep$i miizeme ozna-
¢it variantu s oSetfenim osiva Gliorexem bez
dalsiho oSetfovani ve vegetaci, dale pak
osetfeni osiv  Gliorexem v kombinaci
s oSetfenim porostu pfipravkem Polyversum
hodnotit oSetfeni osiva ptipravkem Polyver-
sum, bez dalsiho osetfovani ve vegetaci.

Vsechny intenzifikacni zasahy, poten-
cialn¢ zlepsujici zdravotni stav porostu a
v disledku  ovlivilujici  vynos  maji
v ekologické péstitelské technologii znacny
vyznam. Lze k nim pocitat i pomocné ptudni
latky ¢i latky s biofungicidnimi u¢inky, na
bazi mykoparazitickych hub, jakymi jsou
Gliorex a Polyversum. Pouziti téchto pii-
pravki se vnaSich pokusech osvédcilo.
Z vysledku dokonce vyplyva, Ze oSetfeni
osiva muze hrat vétsi roli, nez dalsi oSetfo-
vani porostu v prub¢hu vegetacniho obdobi,
prokazateln¢€ navysSuje vynos semen a limitu-
je napadenti rostlin houbovymi chorobami.

Nebyl jednoznacné potvrzen piedpo-
klad, ze z divodu vzajemného antagonistic-
kého plisobeni organismu nepatii kombinace
oSetfeni osiva Gliorexem s naslednym oSet-
fovanim porostu piipravkem Polyversum
k tém, které by mohly byt doporucovany.
V pokusu naopak dosahly relativné dobrych
vysledkd.

Zavérem lze konstatovat, ze oSetieni
osiv pripravky Polyversum a Gliorex se
v prubéhu pokusii projevilo vyrovnanéj$im
vzchazenim a posléze niz§i mirou napadeni
rostlin chorobami. Pouziti pfipravkll se
osvédcilo 1 béhem vegetace. Velikostni tii-
déni ovlivituje vynos.

Prace byla finanén& podpofena grantem Ministerstva zemédélstvi CR (&islo projektu QH

92106).
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