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Popis modelu

Model se snazi o zjednoduseni hodnoceni pldni biodiverzity pro Ucely ochrany ptirody. Pldni
biodiverzita je pfi ochrané opomijena, i kdyz ma velky vyznam a jednim z dlvodd je i relativni obtiznost
jejiho hodnoceni. Model toto hodnoceni zjednodusuje. Model bude aktualizovan z dat roku 2024, kdy
odebereme dalsi lokality a domérime nékteré proménné, chemické i biologické.

Sestaveni modelu (Doc. Ing. Marek Omelka, Ph.D. MFF UK)

Jako odezvu (vysvétlovanou proménnou) jsme si v této prvotni fazi zvolili pocet “druhd” resp.
sekvencnich variant prokaryotnich organismi nalezenych v daném vzorku (dale znadeno "P_sobs"). Jako
vysvétlujici (predikujici) proménné jsme pak méli k dispozici.

Kategorické proménné

1. Pddni horizont - s moznostmi A, B, FH.

2. Typ mista — cesta ("c"), hospodafsky les ("h")
a starobyly les ("s").

Numerické proménné:

3. pH pady méreno tfemi riznymi zptsoby — pH(H20), pH(CaCl,), pH(BaCl)
4. Koncentrace kationtu - AI**, Ca%*, Fe*, K*, Mg?*, Mn%, Na*, H*

5. Souhrnné ukazatele kationtd - BC, EA, CEC, BS

6. MnozZstvi organického uhliku v % Cox

K predikci jsme pouZili mnohorozmérnou linearni regresi (Zvara, 2008), ktera se pro svou univerzalitu a
jednoduchost dobre hodi pro tyto druhy problémd, kdy nemame predstavu o funkénim vztahu mezi
odezvou a vysvétlujicimi proménnymi. Vypocty jsme pak provadéli ve statistickém vypocetnim prostiedi
R (R Core Team, 2023).

Hledali jsme model, ktery je na jednu stranu co nejjednodussi, tj. neobsahuje vysvétlujici proménné,
které statisticky vyznamné neptispivaji k vysvétleni odezvy. Na druhou stranu vSak ma co nejlepsi
prediktivni schopnost méreno modifikovanym R”2, které Ize interpretovat jako procento vysvétlené
variability odezvy.

P¥i hledani modelu jsme zjistili nasledujici:



1. Velic¢iny méfici pH, tj. pH(H20), pH(CaCl,) a pH(BaCl;) nesou velmi podobnou informaci a v modelu ndm
stai pouze jedna z téchto velic¢in. Kvalita modelu je pfitom velmi podobn3, at je v ni kterakoliv z téchto
velicin.

2. Podobné veli¢iny mérici celkové mnozstvi kationt( BC, EA, CEC, BS nesou velmi podobnou informaci a
v modelu lze pouzit témér kteroukoliv z téchto velicin, pficemz kvalita modelu je srovnatelna.

3. Veli¢iny méfici pH a veli¢iny méfici celkové mnozstvi kationtl jsou silné korelované. Zahrnuti napf. BS
v okamziku, kdy uz je v modelu napf. pH(H20), zlepSuje model jiZ jen o par procent (viz nize).

4. Veliciny méfici celkové mnozstvi kationtd BC, EA, CEC, BS jsou lepsimi prediktory neZ jednotlivé
kationty. Navic se neukazuje jako pfinosné zahrnuti nékterych jednotlivych kationt( v okamziku, kdy tam
jiz madme nékterou z proménnych BC, EA, CEC nebo BS.

5. Vyznam veliciny "Co" je ve srovnani s pH a souhrnnymi ukazateli kationtl. Pfinos je maly, nicméné
data naznacuji, Ze pro vyssi rozsah vybéru by jeho pfinos k vysvétleni odezvy jiz mohl byt statisticky
vyznamny.

Vyvoj analyzy dat

I. Model vyuzivajici pouze pH

Jelikoz kv(li stale bézicim laboratornim analyzam mame relativné vice chybéjicich dat pro veli¢iny
pH(BaCl,), BC, EA, CEC, BS, tak jsme se nejdrive rozhodli pro model pouze s proménnymi horizont, typ
mista a pHH20 (poutziti pHCaCl2 misto pHH20 by dalo v podstaté stejné dobry model). JelikozZ se ukdzalo,
Ze vliv pHH20 je statisticky vyznamné rzny pro riizné kombinace dvojic horizont a typ mista, tak pro
predikci P obs (jsme dospéli k modelu

predikce P sobs = a + b * pH(H,0)

kde koeficienty a (absolutni ¢len) a b (smérnice) Ize nalézt v nasledujici tabulce. Rddek pFitom udava
horizont a typ mista.

a b
A-c 1529.4 320.24
A-h -654.8 681.66
A-p -589.9 685.56
B-c 1552.3179.15
B-h 1068.4 281.44
B-p 1189.6 253.20
FH-c -1042.5 895.97
FH-h 165.7 499.13
FH-p -1891.7 999.15

Tento model vysvétluje cca 54 % variability prokaryotni diverzity P_sobs.

Il. Model vyuZivajici jak pH tak koncentrace kationtd

NiZe popsany y model vysvétluje cca 58% variability, coZ je drobné zlepseni oproti modelu I. Ddvodem je
to, ze veli¢iny méfici pH a veliciny BC, EA, CEC, BS jsou silné korelované a nesou do zna¢né miry
podobnou informaci.



predikce P_sobs = b0 + b1 * pHBaCl2 + b2 * EA,

kde koeficienty a (absolutni ¢len) a b (smérnice) Ize nalézt v nasledujici tabulce. Radek pfitom udava
horizont a typ mista.

b0 bl b2
A-c 3317.2 67.72 -6.64
A-h 1114.9 443.86 -6.64
A-p 970.7 505.32 -6.64
B-c 2410.1 67.72 0.35
B-h 672.5443.86 0.35
B-p 463.7 505.32 0.35
FH-h 1355.8 443.86 -9.51
FH-p 1552.0 505.32 -9.51

Model v podstaté stejné kvality (ve smyslu vysvétlené variability odezvy) by se ziskal, pokud by se misto
pH(BaCl,) uvazovalo pH(H.0) nebo pH(CaCl,) a misto EA pak BS, BC nebo i CEC.

Podrobnéjsi analyzy naznacuji, ze v budoucnu asi pljde model vylepsit zahrnutim koncentrace konkrétni
kationtd. K tomu vSak bude zapotrebi vétsi rozsah dat.

IIl. Model pro predikci prokaryotni diverzity s vyuZitim proménné horizont
Jednoduchy model, ktery nevyuziva proménné BC, CES a BS by byl:

predikce P_sobs = a + b * pH(H,0)

kde koeficienty a (absolutni clen) a b (smernice) Ize nalezt v nasledujici tabulce.
Radek pritom udava horizont a site.

a b
A-c 1529.4 320.24
A-h -654.8 681.66
A-p -589.9 685.56
B-c 1552.3179.15
B-h 1068.4 281.44
B-p 1189.6 253.20
FH-c -1042.5 895.97
FH-h 165.7 499.13
FH-p -1891.7 999.15

Vysvétlena variabilita je cca 54 %.
MozZna by mohlo byt zajimavé, Zze nejmensi "b" jsou pro horizont B. Tj. v tomto horizontu je P_sobs
nejméné citlivd na pH(H,0)

IV. Model pro predikci prokaryotni diverzity s vyuZitim BC, CEC, BS
Nize popsany model vysvétluje cca 57% variability, coZ oproti modelu pouze s pH(H,0) zase neni Zadné
zasadni zlepSeni.



predikce P_sobs = b0 + b1 * pH(H;0) + b2 * BS,

b0 bl b2
A-c 2683.5132.75 1.22
A-h 166.1490.85 1.22
A-p -453.3 648.85 1.22
B-c 2433.2132.75-5.91
B-h 396.1490.85-5.91
B-p -328.2 648.85 -5.91
FH-h -671.9 490.85 10.70
FH-p -914.4 648.85 10.70

Tady mozna stoji za pozornost, Ze u horizontu B se vliv pH(H;0) a BS navzajem do urcité miry vyrusuje.

Poznamky:

* Misto BS lze pouzit BC ¢i CEC. Rovnice by byly trochu jiné, ale kvalita modelu ve smyslu

vysvétlené variability podobna.

* Misto pH(H,0) Ize pouzit pH(BaCl,) nebo pH(CaCl,). Rovnice by byly trochu jiné, ale kvalita modelu ve
smyslu vysvétlené variability podobna.

* Pridavani samostatnych prvk( jako napf. Mg2, Fe3,... model vyznamné nezlepsuje.
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