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1. UVOD

Potfebu popisovat a tiidit pidy podle jejich vlastnosti a znakl pocitovaly jiz prvni zeméd¢€lské
civilizace. Divody byly ptedevSim praktické; dostate¢né poznani pudy, jeji Urodnosti a
vhodnosti k péstovani urcitych druht plodin bylo zékladni podminkou pro pfeziti a prosperitu
téchto na zemédélstvi silng zavislych spole¢nosti. Rada starovékych statd méla pomérné
vyspély systém hodnoceni ptid, vyuzivany rovnéZ v odvodu dani z pozemku. Védecka
klasifikace pad pak zazila nejvétsi rozmach spolu s rozvojem ostatnich védeckych disciplin,
tedy predevSim v obdobi 19. a 20. stoleti. Od prvopocatku byla klasifikace pid jednim ze
zéasadnich oborl pedologie; utvarela ramec chapani pad v jednotlivych statech a byla zakladnim
nastrojem pro vytvareni ptidnich map. Nejéilejsi rozvoj pidni klasifikace, zejména na narodni
urovni, zaznamenavame okolo poloviny minulého stoleti. V tomto obdobi vznikla cela rada
narodnich systémi, v pocatcich byl rovnéz vyvoj mezindrodniho ramce pro pudni klasifikaci.
S dal§im rozvojem modernich metod ptidni analyzy, sbéru dat a digitdlniho mapovani ustoupily
na prelomu tisicileti obory ptidni klasifikace a tradi¢niho ptidniho mapovani pon¢kud do pozadi.
Znacény daraz byl kladen na tfidéni a mapovani pid podle jednotlivych vlastnosti, naptiklad
chemismu, fyzikdlnich znaki a dalSich parametrii. V neddvné dobé byla dualezitost plidni
klasifikace opét pln¢ docenéna v souvislosti s masivnim vyuzivanim tzv. legacy dat, tedy
riznorodych zdroji z historickych pudnich databazi a map. Potfeba harmonizovat a
transformovat tato data modernimi kvantitativnimi metodami je tak novou vyzvou pro védecky
obor klasifikace ptd.

Tato dvoudilna publikace slouzi jako zakladni ptehled jednotlivych pfistupi ke klasifikovani
pud a jejich vyvoje. Prvni ¢ast je vénovana teoretickym zdkladim systematiky ptd, véetné
struéného vhledu ho historie oboru, podrobné jsou dale popisovany soucasné i historické
systémy klasifikace piid v Ceské republice. Druhy dil se pak zabyva vyvojem a soucasnosti
pudni klasifikace ve svété. Podrobné jsou popsany mezinarodni klasifika¢ni systémy — World
Reference Base a Soil Taxonomy, vcetné prehledu a geografie svétovych pid. Dalsi ¢ast je
vénovana piehledu zahrani¢nich narodnich klasifikaci. Zminéna jsou okrajovéd témata
klasifikace pid — klasifikace paleosoli a lidové pidni nazvoslovi.



2. TEORIE PUDNI SYSTEMATIKY

Systematika pud, jako kazdy védni obor, ma své teoretické zaklady, terminologii a historii. V
nasledujici kapitole jsou podany zakladni informace o vyznamu pudni systematiky, jejich
konceptech, struktufe, objektech, na které se zaméfuje, a problematice spojené s jejim
vyuzivanim na mezinarodni arovni.

2.1. Proc Kklasifikovat

Potieba systematizovat a tridit poznatky je proces vlastni nejen vétsiné védnich obord, ale je
zékladnim nastrojem pro pochopeni svéta a nalezeni fadu 1 v bézném zivoté, a to jiz od raného
détstvi. Ve védeckych oborech slouzi systematika jako zdklad pro komunikaci mezi odborniky
na narodni 1 mezinarodni urovni. Zasadnim cilem klasifikace je uspoiadat dosavadni znalosti a
poskytovat terminologické zazemi daného védniho oboru. Zjednodusené feCeno je klasifikace
metodou sdruzovani objektii na zakladé spole¢nych znaki do hierarchickych kategorii a
tiid (taxonu). Plati, Ze taxon by mél spojovat objekty co nejpodobnéjsi a zaroven by se mél
svou charakteristikou co nejvice odliSovat od ostatnich taxond. Ve skute¢nosti v sobé
separacni a shlukové analyzy. VétsSina klasifikaci je zalozena na ptedpokladu o samostatnosti a
oddélenosti klasifikovanych objektl (jedincll). To ovSem ne vzdy plati; pravé v geovédnich
oborech, jakymi jsou napiiklad geologie ¢i pedologie, jsou pfedmétem klasifikace vzdy
kontinua, tedy objekty se spojitym gradientem znakd a vlastnosti (Obr. 1). Jednoduse si to lze
ptredstavit na kontrastu zivého jedince (napi. sykora, koniklec), ktery tvoii samostatnou
oddélenou jednotku, a krajiny, kde se pidy vzajemné prolinaji. Pro potieby klasifikace
takového spojitého objektu je tedy nutné hodnotit pouze jeho vyse¢ s relativné stejnorodymi
vlastnostmi. Kazdy takovyto vyiez z celku je ovSem vzdy do jisté miry umély. Problematika
vytvareni objektd piidni klasifikace bude podrobné&ji diskutovana v dalsich kapitolach.
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Obr. 1 Ptak jako individualni objekt (jedinec), pida jako spojity objekt (kontinuum).

Za hlavniho prikopnika védeckych klasifikaci je povazovan Carl Linné (1707-1778), Svédsky
piirodovédec a Iékar, ktery polozil zéklady botanické a zoologické nomenklatury. OvSem jiz
dlouho pfed nim lidé citili potfebu pojmenovavat i1 zafazovat piirodniny; 1 pady byly
pojmenovavany na zakladé vné&jSich znakli ¢i Grodnosti. Linného hlavni zisluhou bylo
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pretvofeni téchto tzv. nominalnich (jmennych) klasifikaci do taxonomie. Poprvé uzil pro
odpovidajici latinskou terminologii.

Biologicka taxonomie je piikladem ptesné klasifikace s pevnym fadem. Ve srovnani s ni jsou
padni klasifikace povazovany za ponékud nejednoznaéné. Rada badateli to ptisuzuje faktu, Ze
zékladem pro biologickou klasifikaci je vyvoj. Evoluce pak ptirozené vyjadiuje vztahy mezi
jednotlivymi objekty; pudni klasifikace jsou naproti tomu casto odkazany na vytvareni
provizornich skupin danych uméle vytvoirenymi Ciselnymi limity (napiiklad limity v obsahu
uhliku, zrnitosti...) a nasledné vysvétlovani vztahii mezi nimi. Zde miZeme narazit na rozpor
mezi dvéma terminy tykajicimi se tfidéni objekti: systematika a klasifikace. Systematiku
mizeme povazovat za ryze védecké a deduktivni zafazovani objektti do systematickych
jednotek na zakladé rekonstrukce vyvoje téchto objektl. Jako priklad byvaji uvadény prave
biologicka systematika ¢i genealogické stromy. Naproti tomu klasifikace je rozdéleni objektt
do skupin na zaklad¢ vlastnosti s uméle vytvofenymi hranicemi. Dal$im Casto se vyskytujicim
terminem, pokud hovofime o sdruzovani objektd, je taxonomie. Taxonomie je vétSinou
povazovana za teoreticky zaklad klasifikace, obor zabyvajici se jejimi zaklady, principy,
metodami a zadkony (Krasilnikov et al. 2009).

Vyznam Kklasifikace pid 1ze shrnout do né€kolika bodu: 1) utFideni znalosti a poznatkl o piidé,
i1) vytvoteni ndzvoslovi pro komunikaci odbornik i praktickych uzivatelii na narodni i
mezinarodni Urovni, iii) prezentace a harmonizace informaci o pudé pro ucely pudniho
mapovani a padnich databazi, \V) praktické aplikace v zemé&d€lstvi a ochrané pudy a v) vyuziti
ve wuce. S nastupem modernich technologii pro zpracovani prostorovych informaci o pidach,
vyuzivajicich pokrocilé metody digitdlniho mapovani piid, pon€kud ustupuje do pozadi vyznam
klasifikace ptid v praktickém mapovani pid. Pro bézné uzivatele a odbératele informaci o ptidée
jsou mapy pudnich vlastnosti ptehlednéj$i nez mapy obsahujici ndzvy pad. Tyto mapy také
snaze vstupuji jako proménné do fady pldnich a environmentalnich modeld. Pfesto je vyznam
pudni klasifikace a tradi¢niho pojmenovavani pad v fadé dalSich ohledlii nenahraditelny. V
prvni fadé odrazi struktura pudni klasifikace naSe soucasné znalosti o pudé, pedogenezi,
geografii a fungovani pud, poskytuje komplexni informaci o pid€. Zasadni je rovnéZz pfi
komunikaci v ramci védecké komunity — spoleény védecky jazyk v podstaté urcuje identitu
daného vedeckého odvétvi. V ptipadé pedologie zabranuje redukci této samostatné védy na
chemii, fyziku a biologii. Velky vyznam ma pidni klasifikace ve vyuce, kde je jednoducha a
pfehledné prezentace informaci zasadni.

2.2. Pristupy k pudni klasifikaci

Pidni klasifikace je fazeni pidnich jednotek (tzv. pedond, viz dale) do tfid, a to podle 1)
ptevazujicich pudotvornych faktorii vedoucich k jejich vzniku, ii) ptesné definovanych znakii a
vlastnosti nebo iii) kombinace obou. Prvné jmenované jsou Casto nazyvany genetickymi
klasifikacemi. Toto oznaceni je vSak zavad&jici. Kazdé tiidéni pud, které je zalozeno na studiu
pudnich profilt jako kombinace plidnich horizonti, je ze své podstaty genetické, protoze prave
formovani ptidnich horizontl je vysledkem vyvoje pidy. Rozdil je v diagnostice profilu; v
prvnim piipad¢ jsou ptidni horizonty chépany jako vysledek piidotvornych faktord, ve druhém



jako soubor ptidnich znakt a vlastnosti. Koncept je ale v podstaté tyz. Pudni profil je vysledkem
formovani a vyvoje pud.
Koncepénim zakladem soucasné ptudni klasifikace je piidni geneze, tedy vznik a vyvoj pud,
vétSinou vyjadienda formou morfogenetickych znaku (Schelling 1970). Morfogenetickym
znakem rozumime urcitou pidni charakteristiku (horizonty, jejich sled ¢i pfechod, specificky
znak), ktera je vysledkem vyvoje pudy. VétSina ranych pudnich klasifikaci vychazela z
tehdejSich poznatkl o vyvoji pud a jejich vlastnosti, které byly, jako u jinych obort, ovlivnény
nedostatkem empirickych dat, tedy ovéfitelnych informaci ziskanych z priizkumi a pozorovani.
Proces vyvoje ptd byl vyjadien jako ptimocary vztah pudotvorny faktor — pudotvorny proces
— ptidni viastnosti. Tento piistup ptetrval v podstaté¢ az do druhé poloviny dvacatého stoleti.
Dnes je vyvoj pud vyjadfovan ponékud obecnéjSim schématem, Iépe vystihujicim
mnohotvarnost jejich vzniku a funkei: pudotvorné faktory — vnitini fungovani pidniho systéemu
— specifické pudotvorné procesy — piidni znaky a vlastnosti — vnéjsi funkce pudy. Problémem
uptfednostnéni pidni geneze jako hlavniho tfidiciho faktoru je jeji znacna sloZzitost a
proménlivost; vazba plidnich vlastnosti na piidotvorné faktory a procesy neni linearni, protoze
vétsina pud je tzv. polygenetickych, tedy na jejich vzniku se podili vice pidotvornych procesi
odrazejicich soucasné i minulé podminky prostfedi. Smér a intenzita podobnych piidnich
procesti mohou byt v pribéhu ¢asu podrobeny mnoha zménadm. To vysvétluje koncept tzv.
pudni konvergence a divergence (Rozanov 1970). Divergence pid znamena, ze pudy utvarené
ve srovnatelnych podminkach v riznych oblastech mivaji silné riiznorodé viastnosti, a to praveé
v disledku pisobeni mistnich
faktorti. Divergentni vyvoj tak
’xf & v postupné  zvySuje  sloZitost
- “ = x | pudniho pokryvu, kdy se
p x puvodné¢ homogennéjsi pidy
stale vice odliSuji ve svych
vlastnostech (Obr. 2).

—WWW,}W Napriklad z puvodné
' " stejnorodych pid na mladych
% X sedimentech (fi¢ni, eolické atd.)

X k se postupem casu vyviji Sirsi

o ~ bl - *> | Skala pud v zavislosti na

lokalnich podminkach reliéfu,

spras

x x x ” i

Pedogeneze v pocatecnim stadiu. V odlisnych podminkach danych
klimatem, vegetact, reliéfem a dalSimi faktory se zaCina pudni substrat

vyvijet odlisnym smérem. vysky hladiny podzemni vody
¢i vegetacniho krytu.
Konvergence pid naopak
znamena, 7e rozdilné

Cernozem glef regozem . , R ,
x < . pudotvorné procesy v riiznych
X " < x « o podminkach prostfedi mohou
Pedogeneze v pokrocilém stadiu. Z puvodné homogenniho substratu formovat pﬁdy S podobn)}mi
vznikly odliSné pudni jednotky. vlastnostmi a morfologii.

Obr. 2 Divergentni vyvoj pud: z homogenniho substratu

o, . 3 o e T Konvergence tedy smeétuje k
vznikaji pod vlivem faktorti prostiedi odlisné ptdy.

vys§i  homogenité¢ pudniho
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pokryvu. Ptikladem mohou byt procesy podzolizace, illimerizace ¢i hydroeluviace vytvarejici
shodné vybéleny eluvidlni horizont. Mélké pudy se stratigrafii profilu A—C mohou byt
disledkem pocatecni pedogeneze na mladych sedimentech ¢i naopak konecné erozni faze, kdy
tyto pudy vznikaji z ptivodnich ¢ernozemi odnosem povrchového horizontu (Obr. 3). V Cisté
genetickych klasifikacich proto miize dochazet k situacim, kdy v jedné tfidé nachdzime ptudy
ze stejné klimatické zoény, avSak znaéné morfologicky odlisné. Ackoliv vétSina pedologl
odmita klasifikace striktné¢ orientované na ptdotvorné faktory, lze jich vhodné vyuzit jako
meéfitelnych piadnich vlastnosti. Napiiklad americka klasifikace Soil Taxonomy (Soil Survey
Staff 1999) ma klimaticky faktor zabudovany ve formé kvantifikovanych teplotnich a vodnich
pudnich rezimii.

yr&‘r#ﬁﬂ'n" ||1, ”"

Ai
Ad

i

regozem modalni

smér vyvoje pld

Obr. 3 Konvergentni vyvoj pud: odlisnymi procesy (vlevo postupna humifikace, vpravo
erozni ochuzovani) vznikaji pidy s obdobnym charakterem ptidniho profilu.

Variaci na genetické klasifikace je Kubiénliv koncept (1953), ktery je zaloZen na ptdni evoluci.
Zéakladem Kklasifikace jsou tzv. chronosekvence, tedy ¢asové fady pud, které odrazeji rizné
faze ptdniho vyvoje na zékladé¢ empirickych dat i teoretickych poznatkd. Toto schéma je
vyuzivano zejména v némeckeé klasifikaci. Pidy jsou seskupovany podle stupné vyvoje jejich
problematicky napiiklad v ptipadé hlubokych vyvinutych stepnich pid (napt. ¢ernozeme) se
slabé diferencovanymi profily typu A—C. Obecné je tento typ klasifikace chapan spise jako
vhodny jako dopln€k k ostatnim klasifikacim ¢i k pedagogickym ucelim, kdy srozumitelné
nastifiuje moznosti ptidniho vyvoje.

VeétSina dnesnich klasifikaci vyuziva ke tfidéni a seskupovani plidnich objektt plidni morfologii
(znaky) a vlastnosti (chemické a fyzikdlni). ZjednoduSené¢ je mlzeme nazyvat jako
morfologické ¢i morfogenetické pidni klasifikace. Zakladem je definice diagnostickych
(vedoucich k rozliseni ptidnich t¢id) padnich horizonti, znaku, piipadné materiald, a jejich
pevné vymezeni, vétSinou pomoci presn€ danych limith charakteristickych pro jednotlivé
diagnostické prvky. Kvantifikované ptidni charakteristiky zahrnuji znaky zjistitelné v terénu
(mocnost, barva, struktura), béZné stanovované piidni viastnosti (zrnitost, obsah organickych
latek, sorpéni komplex, objemova hmotnost) i Specifické viastnosti charakteristické pro urcity
proces v pud¢ (vodivost, formy Zeleza a hliniku atd.).



Tak jako se lisi koncep¢ni piistupy k padni klasifikaci, riiznou podobu mize mit i formalni
struktura klasifikace. Na zakladni Grovni rozliSujeme ¢tyti hlavni typy klasifikaci: nominalni,
tabulkovou, referen¢ni bazi a hierarchickou taxonomii (Shoba 2002). Nominalni systémy jsou
typické pro ptivodni biologické a pidni klasifikace. Kazda tfida popisujici zdjmové objekty je
Jjedinecna a neni zafazend do taxonomickych jednotek ¢i vysSSich klasifika¢nich stupnd.
hierarchické urovni jeji soucasti: jedna se o tvz. soil series — tedy mistni nazvy pudnich tfid.
Pro védecké ucely jsou nominalni systémy jen malo vyuzitelné a pti dalsim vyvoji padni
klasifikace, zejména se shromazd’ovanim vétsiho mnozstvi métenych dat, jsou transformovany
do taxonomickych systému. DalSim, ne pfili§ castym formatem piadnich klasifikaci, je
tabulkovy systém. Jednotlivé plidni tfidy jsou seskupeny do tabulky, podobné periodické
tabulce prvkl. Prikladem je klasifikace diive pouzivana v Jihoafrické republice: sloupce
tabulky obsahuji tfidy povrchovych horizontii a fadky sekvenci podpovrchovych horizontt.
Piikladem referen¢ni baze jsou World Reference Base for Soil Resources (WRB; IUSS
Working Group 2015) ¢i aktualni francouzska klasifikace (AFES 2008). Ve francouzské
klasifikaci jsou piidni tfidy chépany jako body ¢i regiony v n-dimenzionélnim prostoru ptidnich
vlastnosti. Tyto tfidy mohou byt spojeny do obecnéjsiho ramce, ktery ale neni soucasti systému.
V piipad¢ dalsi specifikace je mozné piidat vysvétlujici ptivlastek ke jménu referencni tridy.
WRB je také chapana jako referen¢ni baze, ptesto obsahuje znaky hierarchizace. Hierarchicka
taxonomie je piiklad komplexniho systému, kdy jsou jednotlivé ptdni tfidy seskupovany do
riznych hierarchickych stuprnii podle miry obecnosti. Prikladem tohoto typu je naSe narodni
klasifikace tj. Taxonomicky klasifika¢ni systém piad (TKSP; Némecek et al. 2001, 2011) ¢i
americka Soil Taxonomy (Soil Survey Staff 1999).

Kazdy systém ma své piednosti a nedostatky. Nomindlni systém je obecné nejotevienéjsi k
ptidavani novych tfid, je vSak nevhodny pro dal$i praktické a védecké vyuziti. Hierarchické
systémy jsou vétSinou nejsnaze uzivatelné a vhodné k vyhledavani objektl, ale nejsou piili§
novych tiid oteviengjsi. Idealni klasifikacni systém spojujici vyhody vSech stavajicich zatim,
bohuzel, neexistuje.

2.3. Objekty pudni klasifikace

Chapani toho, co je objektem ptdni klasifikace, se v pribéhu vyvoje pedologie ménilo. V
pocatku povazovali pedologové kazdy ptidni profil za reprezentativni a typicky pro svou vlastni
klasifikaéni tfidu. Spolu s rozsifovanim pidniho prizkumu a ziskavanim ptesnéjSich dat ptislo
1 poznani zna¢né riiznorodosti pidni morfologie a vlastnosti. Tak vznikaly 1 riizné pfistupy k
vymezeni objektu pudni klasifikace (Obr. 4). Zakladnim konceptem je tzv. polypedon —
prostorovd pludni jednotka vymezend na Urovni malého vyseku krajiny, jejiZ vzorkovaci
jednotkou je pedon (Soil Survey Staff 1975). Pravé pedon se stava objektem ptdni klasifikace.
Je obecné chapan jako nejmensi trojrozmeérna jednotka pudniho pokryvu zahrnujici vSechny
pudni horizonty. Jeji velikost se mlize ménit v zévislosti na prostorové variabilité pidy a byla 1
predmétem mnohych diskuzi. V praxi je tento model vétSinou nahrazen prostym pudnim
profilem, ktery je pro vétSinu pedologii skute¢nym piedmétem pudni klasifikace v terénu.



Vyraznym problémem pii definovani objektu klasifikace, a zfejmé 1 jeden z divodu, pro¢ v
pedologii neexistuje zavazny, vSeobecné piijimany klasifikacni systém, je kontinudlni
charakter a prostorova promeénlivost (variabilita) pidy. Na rozdil od biologickych klasifikaci,
které hodnoti nespojité objekty, pidni klasifikace rozdéluje spojity padni kryt (kontinuum) do
nespojitych taxonomickych jednotek — tzv. kvasiindividui (Yaalon 2003). Jedna se tedy o
studium struktury kontinua (pedosféry) a jeho jednotlivych casti, které klasifikujeme. Pfechody
mezi témito samostatnymi jednotkami piidni struktury casto nejsou ostré. Proto, zejména pii
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Obr. 4 Zakladni jednotky geografie pud: pudni krajina — polypedon — pedon.

mapovani pudnich tfid, vyuZzivaji védci moznosti znadzornit miru nejistoty pfi pfifazeni ptidni
jednotky k urcité ttidé pomoci tzv. fuzzy (neostrych) hranic.

V pocatcich pidni klasifikace byly taxonomické jednotky (plidni typy) chépany jako
archetypy, tedy idealni “typické obrazy” odlisnych pid, které byly sdileny kolektivni znalosti
a zkuSenosti lidi zijicich ve spojeni s piidou (Ibanez a Boixadera 2002). Tomu odpovida i fada
dodnes pouzivanych nazvt ptdni typt, které byly odvozeny z lidovych ptdnich “klasifikaci:
pojmenovani jako cCernozem, slanec, rendzina, podzol a dal§i byly uzivany ruskymi,
ukrajinskymi ¢i polskymi zemédélci po staleti. Béhem historického vyvoje byly tyto centralni
pudni jednotky ustanoveny jako nejvyssi taxonomicka kategorie a v prubéhu dal§iho vyzkumu
byly dale déleny na jednotlivé podtfidy. Piadni klasifikace tak postupem Casu naristaly
horizontdlné (ptidavani dalSich centralnich jednotek) i1 vertikalné (vnitini déleni). Ve vétSing
pudnich klasifikaci jsou tyto archetypy, véetné tradi¢nich nadzvi, zachovany; v nékterych ovsem
dochazi k pon¢kud jinému zpiisobu déleni piidniho kontinua. Pfikladem mtize byt pliidni typ
slanec, ktery je ve vétSing klasifikaci chapan jako stabilni ptidni archetyp. Vyjimkou je ovSem
americkd pudni klasifikace Soil Taxonomy, ktera tuto plidni tfidu nerozezndva a slanec
rozdéluje mezi nékolik pudnich jednotek pomoci ptedpony Natric (znacici pritomnost sodnych
soli).

Diulezitym atributem kazdé klasifikace je jeji hierarchie, tedy posloupnost jednotlivych tfid,
zejména pak definice jednotlivych kategorii a vymezeni piidnich vlastnosti ur¢enych k naplnéni
téchto definic. Tato formalni organizace klasifikaci ndm umoziiuje 1épe pochopit, pro¢ jsou
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neékteré pudni znaky a vlastnosti ureny k vymezovani vysSich a jiné naopak nizSich
hierarchickych tfid (Krasilnikov et al. 2009). Napftiklad pfitomnost fluvidlnich znaka v ¢eské
klasifikaci i v klasifikaci WRB vymezuje plidy na nejvySs$im stupni obecnosti (referencni tiidy,
prvni stupeil v hierarchii), ale v americké Soil Taxonomy je to tfidici znak az ve tfetim stupni
hierarchie (Great Groups). Tzv. padni rezimy, uzivané v Soil Taxonomy, jsou naopak
piikladem vlastnosti uzivanych v rtiznych hierarchickych stupnich (od druhého po cCtvrty
stupenl), vzdy v zavislosti na dalSich ptidnich vlastnostech. Je tfeba si uvédomit, ze nekteré
organickych pid bude tfeba vyuzit zcela odliSnou sadu diagnostickych znakii nez u pid
mineralnich, podobné je tomu u dal$ich specifickych ptidnich tfid, jako jsou antropogenni ptdy,
pudy ovlivnéné ledem ¢i zasolené pudy. DalSi moznosti je vyuzit rizné stupné limitli dané
vlastnosti pro ruzné hierarchické stupné: tedy aplikovat danou vlastnost v riznych
hierarchickych tfidach, ale s rGzné nastavenymi hodnotami limitnich intervali. Naptiklad
mocnost histického (organického) horizontu ve WRB musi pro identifikaci referen¢ni tiidy
Histosol pfesahovat 50 cm, zatimco pro pfifazeni kvalifikatoru histic u jiného ptidniho typu je
jeho mocnost do 50 cm.

2.4. Terminologie

Terminologii uzitou v piidnich klasifikacich 1ze rozdélit do dvou skupin: tradi¢ni neboli lidové
nazvy a uméle vytvorené nazvy. Princip vyuziti lidovych ndzvi pid a stylizovanych terminti
byl poprvé vyuzit ruskym pedologem Dokucajevem a jeho pedologickou Skolou. Dokucajev
nesbiral lidové nazvy sam, ale vyuzival existujici materialy obsahujici fadu téchto nazvi.
Chapal, ze cestou neni pfejmenovat tyto tradi¢ni nazvy, ale pokusit se uptesnit charakter pid,
které vymezuji, tedy naplnit nazev co nejptesnéjsi definici dané pidni jednotky (Krasilnikov
1999). U tradi¢nich nazvi vzdy existuje riziko, ze rtizné typy ptd budou sdruzeny pod jeden
nazev, a naopak ze pidy stejného typu budou mit vice krajovych nazvi. Nazvy pid odvozené
z tradi¢nich pojmenovani a dnes vyuzivané ve védeckych klasifikacich se tak svym obsahem
Casto vyrazné 1i8i od piivodniho konceptu dané plidni jednotky (Wilde 1953). Piikladem tohoto
odklonu od ptivodniho pouzivani tradi¢niho nazvu muze byt podzol. Pivodné byl nazev podzol
pouzivan zemédé@lci pro jakoukoliv ptidu, kterd méla blizko povrchu vybéleny horizont
popelavé barvy (zola = rusky popel). Dokucajev poprvé popsal tento “podzol” ve strednim
Rusku, a to u pid, které dnes ptislusi ke tfidé Stagnosolti a Planosolti. Dlouhou dobu byl nazev
podzol nebo podzolovana piida pouzivan souhrnné pro ptudy s horizonty vybélenymi procesem
podzolizace i illimerizace. Dnes uz je ve vétSin€ klasifikaci podzol chapén jako ptida vznikla
vyhradné procesem podzolizace; pro ostatni pudy jsou pouzivany jiné, vétsinou uméle vzniklé
nazvy (Luvisol, Planosol atd.). Tradi¢ni terminologie mé nespornou vyhodu v “obsaznosti”
jednotlivych nazvi: ndzvy pid Casto odrazi nekterou z duilezitych piidnich viastnosti (Cervenka,
bélka, smolivka...). Pfesto mize Casto dojit k ponékud zavadéjicim zménadm. Napiiklad
plvodné byl tradiéni nazev bélozem v Rusku pouZivan pro pidy s albickym horizontem.
Pozdéji byl tento nazev vyuzit pro aridni pudy s obsahem sadry (Gypsisoly; Gerasimov 1979).
V tomto ptipad¢ tak zjevné urceni v podob¢ barvy zapfticinilo ptesunuti ptivodniho vyznamu
na zcela odlisné pudy, podobné pouze jednim atributem, a to pravé bélavou barvou. Rada
starych nazvli pid odvozenych zejména z ruskych a némeckych lidovych jmen byla takto
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vyuzita v narodnich klasifikacich a jejich piivodni vyznam byl vétSinou vyznamné posunut ci
zmenén. Vzdy plati, ze krajové, mistni nazvy vzdy nejlépe funguji v pfislusném narodnim
jazyce; pii prevodu do mezinarodnich ¢i jinojazy¢nych narodnich klasifikaci ztraci informacni
hodnotu.

Jinym pfistupem je konstrukce novych umélych nazva pud, zcela bez ovlivnéni zavedenou
¢i lidovou terminologii. Poprvé pfisel s timto konceptem Guy Smith pfi pfipravé nové americké
pudni klasifikace (50.—60. 1éta 20. stoleti). Tradi¢ni nazvy povazoval za zavadéjici a Casto
matouci; proto s pomoci filologl sestavil zcela novy systém pudni terminologie, ktera byla v
zasadé mnemotechnicka (Heller 1963). Tato nova terminologie byla jako takova piné funkcni;
postupem Casu se ovsem zacaly objevovat narodni derivaty této americké klasifikace, uzivajici
Casto stejné ¢i podobné nédzvoslovi s jinym obsahem. Naptiklad ndzev Histosol, vyvinuty
puvodné pro americkou klasifikaci je v dnesni dobé vyuzivan napiiklad ve WRB ¢i ¢inské
klasifikaci. Problémem je, Ze kritéria pro jeho identifikaci jsou v kazdé klasifikaci odliSna.
Podobné¢ i vytvareni modifikovanych nazvi (naptiklad Vertisol-Vertosol, Spodosol-Podosol a
dalsi), jako je tomu u australské narodni klasifikace (Isbell 2002), vede k dalsimu zmateni.
Bohuzel jsou tak nékteré nové, uméle vytvoiené ndzvy ve vysledku stejné zavadéjici jako ty
tradi¢ni.

Obecné je zavadéni novych pojmenovani pro tradi¢ni ¢i ustalené piidni nazvy problematické z
n¢kolika divodi. Za prvé jde o problém prostého pristoupeni uzivatela klasifikace (pedologt,
zemeédé€lct a dalSich) na zavrhnuti tradi¢nich, bézné pouzivanych nazvi a osvojenti si zcela nové,
umele vytvorené terminologie. V piipadé americké klasifikace byl tento ptechod zjednodusen
faktem, ze uzivatelé mohou stale v detailné¢jSim méfitku pracovat s pojmenovanim pid na
zéklad€ tzv. pidnich sérii, tedy mistnich nazvl fidicich se vazbou na specificky reliéf a
matecnou horninu. Za druhé je zde i ¢isté praktické hledisko, a to nutnost aktualizace ¢i prevodu
stavajicich piidnich map a souvisejici dokumentace tak, aby odpovidaly nové vytvorenému
nazvoslovi (Krasilnikov 2009).

Stavajici praxi ve vétsSiné klasifikaci je pouzit kombinaci tradi¢nich nazvi pid a nazva
uméle vzniklych, a to zejména pro nove vyclenéné pidni jednotky. Podobnou kombinaci je
nazvoslovi aktudlni verze WRB 1 ceské taxonomie, kterd vyuziva jak tradiéni mistni
(hnédozem) a cizi (rendzina, glej, podzol) pojmenovani, tak nové vytvorené nazvy (kambizem,
organozem, regozem).

2.5. Korelace pudnich klasifikaci

S vyvojem raznych pedologickych skol dochazelo k vytvafeni a aktualizaci narodnich pidnich
klasifikaci. Problémem je, Ze, na rozdil od biologie a geologie, které ptichazely do jednotlivych
statl jiz v “témet hotovém” stavu a jejich systematika se tak mé&nila minimalné, nauka o ptidach
byla v kazdém staté rozvijena v podstaté samostatne. Kazdy stat tak vytvatel viastni piidni
klasifikaci, vétsinou v zavislosti na konkrétnim slozeni pidniho pokryvu. Existence ¢etnych
narodnich klasifikaci bohuzel predstavuje vazny problém nejen pro odborniky z ptibuznych
obort, vyuzivajici ptidni data, ale 1 pro samotné pedology. Pies snahy zcela nahradit narodni
klasifikace obecné platnym mezinarodnim systémem (legenda k Pidni mapé svéta FAO,
WRB) jsou tyto nadale zivotaschopné, dochazi k jejich ¢etnym aktualizacim a jsou soucasti
fady starSich i nové vznikajicich mapovych a databdzovych zdroji. Pokud chceme data z
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narodnich zdrojii vyuzivat pro mezindrodni ucely (tvorba map, databazi, nadregionalni
vyzkum), je nutno je tzv. harmonizovat, to znamena pievést data do shodného formatu s co
mozné nejmensi chybou a ztratou informaci. V piipad€ pidni klasifikace to znamena srovnani
a prevod, tzv. Korelaci, mezi jednotlivymi systémy. NejCastéji se tak prevadi narodni
klasifikaéni systém do mezinarodniho (WRB, Soil Taxonomy). Casto ke korelaci klasifikaci
dochazi 1 na narodni urovni, naptiklad pfi aktualizaci starSich map ¢i databazi vyuzivajicich jiz

neaktualni verzi klasifikace.
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Obr. 5 Hranice ptdnich jednotek v riznych klasifikacich (nahofe Taxonomicky klasifikaéni
systém pud CR, dole World Reference Base 2014). Schéma ukazuje odlisné vymezeni
obdobnych pudnich taxonil ve srovnavanych klasifikacich.

Ve svém nejjednodussim smyslu je korelace pudnich klasifikaci prekladem jmen ptdnich tfid,
tedy jakymsi slovnikem, kde kazdy objekt piidni klasifikace ma svou pfimou analogii. Podle
tohoto schématu bychom tedy pievedli ptidni typ Kambizem (TKSP) do referencni pidni tiidy
Cambisols (WRB). Skutecnost je vSak znaéné slozitéjsi a fada vyzkumi a praktickych
zkuSenosti s korelaci jednotlivych systému ukéazala, ze tento jednoduchy prevod je prakticky
nemozny (Shoba 2002, Schad 2008, Zadorova a Penizek 2011). Divodem je Casto zcela odlisné
chapani zakladnich pidnich tiid, tvoficich opérné jednotky systému, a dale predev§im odlisna
diagnostika (metody i pouzita kritéria a limity) ptidnich jednotek (Obr. 5). Tedy i pidni tiidy,
které se jmenuji stejné, jsou Casto v riznych systémech diagnostikovany na zéklad¢ odlisnych
kritérii, tedy odliSnych limitd rtiznych pudnich vlastnosti (hloubka, mocnost, obsah
organického uhliku, barva, chemické vlastnosti). OdliSnosti v zékladni diagnostice maji za
nasledek v zasad¢ dva pripady: pudni taxon je v jedné klasifikaci definovan sireji nez v jiné a
naopak, pudni taxony se vzajemné pouze zcdasti prekryvaji. Odlisnosti v limitech a kritériich
jednotlivych taxonli vznikaji z nésledujicich divodl: jedna klasifikace uziva kvalitativni
kritéria, druha kvantitativni; obé klasifikace uzivaji odlisna kvalitativni kritéria; ob¢ klasifikace
uzivaji kvantitativni kritéria, ale odlisna ¢i s odlisnymi limity viastnosti (Krasilnikov et al.
2009).

Ptikladem §irsiho a uzsiho pojeti puidniho typu je Podzol v Ceské klasifikaci a WRB. V ptipadé
TKSP musi byt v profilu pfitomen eluvialni vybéleny horizont Ep nad horizonty akumulace
chelati. Ve WRB k diagnostice sta¢i pfitomnost spodického horizontu 1 bez nadlozniho E
horizontu. Do skupiny Podzols, jak je definovana ve WRB, tedy patii jak nase podzoly, tak
kryptopodzoly (akumulace seskvioxidi bez diferenciace na Ep a Bs). Pikladem cdstecne se
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prekryvajicich skupin mohou byt naSe kambizemé¢ a odpovidajici jednotky ve WRB. V piipadé
slabych znakd illimerizace jsou v TKSP fazeny ptudy s dominujicim kambickym horizontem do
skupiny kambizemi luvickych. V piipadé WRB jsou tyto pidy fazeny do skupiny Luvisols (tedy
obdoba naSich hnédozemi a luvizemi). Dal§im ptipadem jsou odlisné kvantitativni limity
diagnostickych horizontl a vlastnosti. Naptiklad v ¢eské klasifikaci je pro zatazeni pudy do
pudniho typu organozem nutny 60 cm mocny organicky horizont. V ptipadé¢ WRB je pro tiidu
Histosols (obdoba organozemi) postacujici mocnost 50 cm.

Obecné nejkomplikovandjsi situace nastava v ptipadé odlisnych piidnich archetypii. Casto zde
nejde o problém slozité diagnostiky, ale prosté o fakt, ze jednotky maji zcela jiny centralni
koncept a definici, pfipadné jejich ekvivalenty vibec neexistuji. Tak napiiklad se WRB
jednotky Anthrosols a Technosols rozptyluji v Soil Taxonomy mezi Mollisols, Inceptisols ¢i
Entisols. Podobnym problémem je ptipad, kdy se zakladni pidni jednotka v jedné klasifikaci
nachazi na niz§im stupni taxonomické hierarchie v korelované klasifikaci. Naptiiklad naSe
Phaeozems.

Zavérem je tedy nutné konstatovat, ze ndzvy jednotlivych piidnich tftid nemohou byt jednoduse
ptekladany a takto uzivany pti konverzi piidnich map a databazi. Pfevod piidnich jednotek vzdy
provadime se snahou o co nejvétsi presnost a s vyuzitim vSech dostupnych dat. Velkym
problémem, pfedevSim U materiald z historickych ptdnich prizkumi, byva praveé dostupnost,
podrobnost a vyuzitelnost ptidnich dat. Nejptesnéjsim zplisobem korelace je prevod ptidnich
jednotek s vyuzitim primdrnich dat o jednotlivych pidach (vétsinou tidaje o pidnich profilech);
jedna se v podstaté o reklasifikaci. Hlavnim problémem u popisu profilu je problematicka
vypovidaci hodnota popisnych dat (napf. udaje o barve, zrnitosti, struktufe) ¢i odliSny zptisob
popisu (napf. barva neni uvedena v Munsellové Skale); u kvantitativnich dat mohou negativné
ovlivnit pfesnost ptevodu jiné laboratorni metody uzivané ke stanoveni pidnich vlastnosti.

V piipadé ptrevodu kvalitativni informace (napf. o pidnim typu, subtypu, erozni formé,
substratu atd.) je mozné pro zpfesnéni ptevodu vyuzit vypocet tzv. taxonomické vzdalenosti
(Moore a Russell 1966). Jedna se o kvantitativni stanoveni podobnosti a odli$nosti jednotlivych
klasifika¢nich tfid. Metoda se zacala v pedologii vyuzivat jiz od 60. let minulého stoleti (Hole
a Hironaka 1960), ovSem vétSinou pouze s lokdlnimi datovymi soubory. Idea taxonomickeé
vzdalenosti byla znovu pouZita v poslednich deseti letech pro klasifikaci a mapovani pidnich
tfid (Minasny a McBratney 2007, Minasny et al. 2010). Byla také zkouména jeji vyuZzitelnost
pfi harmonizaci pldnich klasifikaci (Lang et al. 2013, Zadorova et al. 2020). Pii vypoctu
taxonomické vzdalenosti 1ze postupovat dvéma zakladnimi zplisoby, vétSinou s ohledem na typ
dat, se kterymi pracujeme. Prvnim zptisobem stanoveni je konceptudlni pristup, kdy pracujeme
s kvalitativni informaci. Taxonomicka vzdalenost je vypoctena na zakladé pfitomnosti ¢i
nepiitomnosti stanovenych zakladnich kritérii (typickych vlastnosti, dominantnich
pudotvornych procesii) v jednotlivych plidnich tfidach. Pracujeme tedy s hodnotami 0 a 1
(ptipadné 0,5 pro znak, ktery se mtize, ale nemusi vyskytovat). Dal§im zptisobem vypoctu je
numerické stanoveni tzv. centroidii (primérnych hodnot) urcitych zakladnich vlastnosti pro
jednotlivé pidni tfidy. Zde do modelu vstupuji konkrétni kvantitativni hodnoty; je tedy nutno
pracovat s databazi poskytujici dostatecné velky soubor dat pro stanoveni primérnych hodnot
(Lang et al. 2013).
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2.6. Historie pudni klasifikace

Rozdilnost jednotlivych ptd, tedy jejich odlisna podoba, tirodnost ¢i snadnost obdélavani, byla
znama zejména rolnikiim jiz davno pred vznikem prvnich védeckych klasifikaci. Tato znalost
byla vyuzivana také pfi oceniovani pudy a jejim zdanéni. Prvni zndmé tfidéni pid je dolozeno
ve staro¢inské knize Yugong (3. tisicileti pf. n. 1), kde byly pidy Ciny rozdéleny do tii kategorii
a deviti tfid na zaklad¢ barvy, zrnitosti a hydropedologickych vlastnosti; slouzila pro hodnoceni
pudy (Gong Zitong 1994). Ve starém Egypté, jehoz starovéky nazev Kemet oznacuje urodnou
nivni padu, byly rozdilné typy orné pidy i zna¢né cenové odlisné. V obdobi antiky byly
znalosti o pud¢ dale rozvijeny, Casto ve vztahu k rostlinnému pokryvu (Theophrastus). Marcus
Portius Cato rozliSoval ve své zasadni knize De Agri Cultura fadu typu pud (bily a ¢erveny jil,
tmava lamava puda atd.) (Krupenikov 1981). O rtznych vlastnostech a urodnosti pid se
zminuje ve svych Zpévech rolnickych 1 Vergilius. Rozvinuté hodnoceni ptd je popsano rovnéz
z prostiedi indianskych kultur Jizni Ameriky; naptiklad Aztékové rozliSovali pies 40 nazva
pud (Williams 1975). Tato lidova tradice v klasifikaci pid pokracovala i pozdéjsich obdobich.
V Rusku byla poprvé systematicky zaznamenana tato lidova znalost o riznych typech pud v

Box 1 V.V. Dokucajev
: e Vasilij Vasilijevi¢ Dokucajev (1846-1903) byl rusky pedogeograf,
pedolog, geolog a geomorfolog. Je povazovan za zakladatele
pedologie jako védniho oboru. Po studiu Matematicko-fyzikalni
fakulty v Petrohrad¢ se zabyval piedevsim ¢tvrtohornimi sedimenty
a pidami evropské ¢asti Ruska. Pfi Cetnych cestach po centralnim a
- severnim Rusku a jiznim Finsku studoval geologické struktury a
. geologickou c¢innost fek (prace Zpisoby utvafeni fi¢nich udoli
® evropské Casti Ruska). Jeho zdsadni dilo Ruskd cernozem vznika
poté, co v roce 1882 pfijima nabidku oblastni spravy Nizného
Novgorodu prozkoumat geologické a piidni poméry oblasti. Ve spisu popisuje prostorové
roz$iteni, slozeni a strukturu ¢ernozemi, taktéz zpisob jejich vzniku a jejich klasifikaci.
Vyzkum zapocaty v roce 1882 publikuje ve 14 svazkovém dile Klasifikace pud
Niznonovgorodské gubernie, které obsahuje pedologickou a geologickou mapu.
Dokucajeva je nutno chapat jako zakladatele ruské pedologické skoly, ktera, spolu s
americkou, udavala zasadni rdz ve vyzkumu pid minimalné prvni polovinu 20. stoleti. Byl
ziejmé prvnim védcem, ktery provadél rozsahlé geografické vyzkumy riznych ptadnich typt;
zaslouzil se téZ o rozvoj pudniho mapovani. Pfedstavil myslenku geneze pud jako souboru
faktort, v nichz zasadni roli hraje nejen substrat, ale i klimatické a topografické vlastnosti a
cas. Tento koncept vedl 1 k vytvoteni prvni piidni klasifikace. Jeho mySlenky byly dale
rozvijeny Cetnymi pedology, v€etné Hanse Jennyho, zdsadniho ptedstavitele americké
pedologické $koly. Rada ruskych terminGi a nazvii pud piesla do mezinarodniho

pedologického slovniku (Cernozem, podzol, glej, soloncak).

16. stoleti za ucelem zhodnotit ptidni bohatstvi zemé; prizkum probihal pomoci rozhovoril s
rolniky o jejich pade, jeji kvalit€¢ a urodnosti. Vysledné byly plidy tfidény na zéklad¢ jejich
kratkych popisnych charakteristik jako chudé piscité piidy, kamenité piidy atd. (Krasilnikov et
al. 2009).
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V 19. stoleti byl v Rusku provadén pravidelny priizkum pud a ziskana data, stejné jako seznam
lidovych nazvl pad, vychazela v ramci série jakychsi statistickych rocenek o Rusku. Tyto
informace byly rovnéz zakladem prvnich pidnich map Ruska, které jsou tedy postavené na
etnopedologickych zékladech (Krasilnikov 1999).

Pongkud odli$na situace panovala v 18. a 19. stoleti v zapadni Evropé a USA. Agronomie se
rozvijela nezavisle na lidovych znalostech. Bylo to dano tim, ze zemédélci byli v otazkach
obd¢lavani pudy spiSe konzervativni a naopak progresivni agronomie hledala nové cesty, jak
uspokojit rostouci populaci. Pida byla sledovana v polnich i laboratornich podminkach a byla
klasifikovana na zéklad¢ empirickych parametr, textury, obsahu humusu a dalSich. Postupné
byl prizkum prohlouben a popisovany byly nejen svrchni ¢ast pidy, ale i hloubéji lezici
horizonty. Pfesto vSechny tyto vyzkumy postradaly védecky zéklad, teorii vysvétlujici vznik a
rozmisténi pid. Metody i1 terminologie byly casto vypajéeny z piibuznych obord,
sedimentologie ¢i agronomie. Klasifikace piid nebyla dosud systemizovana, jednalo se pouze o
seznam jednotlivych pidnich skupin.

Box 2 Americka pedologickad Skola
Dokucajeviiv koncept byl dale rozvijen i na zemi USA. V prvnim obdobi se o to zaslouzil
zejména Curtis Marbut (1863-1935), tfeditel americké pudni sluzby, pod jehoz vedenim
byla ptedstavena i prvni americka klasifikace. Koncept zprvu upfednostitoval ptidni profil
jako hlavnlho nositele informace o ptidé a ponékud podcenoval variabilitu pid.

| Velky vliv na dalsi vyvoj méla ¢innost Eugena Hilgarda (1833—
1916; na zobrazeni), ktery ve své koncepci klimatickych zén polozil
zaklad pro chépani klimatu jako jednoho z hlavnich faktort fidicich
roz€lenéni pid. Jiz od pocatku byla americka klasifikace silné
morfologickd, znaky ptid byly upfednostnény pted jejich vyvojem.
Morfologicky charakter klasifikace taktéZ odpovidal tésnému sepéti
systematiky a mapovani pid s jejich oceiovanim a managementem.
Zasadni postavou americké 1 svétové pedologie byl Hans Jenny
(1899-1992), ktery v roce 1941 piedstavil tzv. rovnici vzniku pudy
(CLORPRT), matematicky vztah, ktery spojuje pidni vlastnosti s podminkami prostiedi a

chépe je jako jejich funkci. Ve své praci shrnul a objasnil fadu zékladnich principti moderni
pedologie. Jennyho rovnice byla na pocatku 21. stoleti adaptovana pro ucely digitalniho
mapovani pid do tzv. modelu SCORPAN (McBratney et al. 2003).

Ptiblizné od poloviny 17. stoleti zaznivaly v rdmci nové vznikajicich védeckych spolecnosti
navrhy na vytvoteni pudnich klasifikaci na védeckych zakladech. Od této doby zacaly discipliny
jako agrochemie, geografie ¢i geologie produkovat fadu podkladt pro pomalu se rozvijejici
pedologii. Jako o samostatné védé o ni vSak mizeme hovoftit az v 19. stoleti, kdy se v podstaté
paralelné rozvijely dvé nejvyznamnéjsi pedologické skoly: ruska (Dokucajev a jeho soucasnici
a pokraCovatelé, napt. Sibircev a Glinka) a americka (Hilgard a kolegové).

Na konci 19. stoleti pfedstavuje Vasil Vasilijevi¢ Dokuéajev, rusky mineralog a kvartérni
geolog, svou doktorskou praci s nazvem Ruska c¢ernozem (Dokuchaev 1883), kterd predklada
védeckou teorii o vzniku plid a udava novy smér vyzkumu o ptidach. Ptiblizn€ o desetileti
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pozdéji vychazi Hilgardova (1892) studie o vztahu pid ke klimatickym regiontum, davajici
zéklad pro koncept tzv. klimatickych zon. Dokucajevuv pfistup k formovani ptid nebyl zcela
novy; fada vyzkumnikii, mezi jinymi i Darwin, jiz dfive rozliSovala vertikalni ¢lenéni pidy na
horizonty, dal$i, naptiklad Lomonosov, chapali zavislost tvorby pid na klimatu a dalSich
environmentalnich faktorech. Pfesto az po uvedeni Dokucajevovy prace byly rozvijeny
skutecné komplexni teorie vysveétlujici vznik a geografické rozmisteni piid. 7 téchto teorii
vychdzely 1 prvni ruskd a americkd (Coffey 1912) klasifikace pud; byly tedy zaloZzeny na
genetickém piistupu s pidotvornymi faktory jako hlavnimi parametry pro ttidéni pad. Nazvy
pud, naptiklad ¢ernozem, slanec ¢i rendzina, byly Casto piejimany z lidovych pojmenovani. A
nejednalo se pouze o nazvy, piejimany byly i centralni koncepty pldnich jednotek, vyse
zminéné archetypy. Dnesni klasifikacni systémy tedy spojuji tfi zdkladni slozky: lidovou
znalost, empiricky vyzkum a védecké teorie.

V priibéhu zejména druhé poloviny 20. stoleti vznikala, spolu s vyvojem obecné pedologie a
rozvojem poznatkli o pidach, fada narodnich klasifikaci. Krom¢ rozvoje védy jako takové
byly pozadavky na vznik utfidénych a propracovanych klasifika¢nich systéml motivovany
ptedevsim intenzifikaci zemédelstvi po druhé svétové vélce a s ni spojenymi naroky na
informace o vlastnostech pid a jejich produkénim potencialu. Impulsem pro jejich pomérné
bouflivy rozvoj byl VI. Kongres ptidoznalecké spolecnosti, konany v roce 1956 v Paftizi, a dalsi
intenzivni mezindrodni spoluprace pii sestavovani padnich map Evropy a svéta. V priubéhu 70.
a 80. let vedle sebe existovaly tfi hlavni teoretické sméry, aspirujici na referencni svétovou
klasifikaci: americky s duasledné propracovanou diagnostikou a novou nomenklaturou,
francouzsky s dobfe rozpracovanymi pudami tropt a subtropt a rusky S geneticko-
agronomickym pojetim (Némecek et al. 1990). Zejména prvné jmenovany se postupné zacal
prosazovat jako mezinarodni referencni systém, a to pfedev§im pro oznafovéani pid ve
védeckych publikacich. Lze vSak fici, ze dalsi vyvoj pidni klasifikace nesel, oproti ¢etnym
pfedpokladiim a snahdm, smérem k jednotné mezinarodni klasifikaci, ale spiSe naopak. V
poslednich tficeti letech tak byla predstavena fada aktualizovanych verzi narodnich klasifikaci
(USA, Ceska republika, Polsko, Australie, Rusko, Slovensko, Francie, Cina, Brazilie, Irsko.. ).
V tomto obdobi je jiz jasn¢ patrné sméfovani pudnich klasifikaci od genetického konceptu k
piistupu morfologickému. Tento vyvoj logicky odrdzi snahy o zptfesnéni a zobjektivizovani
pudni klasifikace a zvySeni po¢tu informaci, které kazda pidni tfida obsahuje. Na druhé strané
je tieba pfipomenout, Zze neimérné navySovani diagnostickych kritérii s sebou casto nese
zvySené Casové a finan¢ni naroky na diagnostiku a znacnou komplexitu jednotlivych
klasifikaci, kdy vétSinou ani odbornik neni schopen piesné klasifikovat pidu bez pomoci
ptisluSného manualu.

Krom¢ nérodnich systémt byla od 70. let minulého stoleti vyvijena i platforma pro korelaci
jednotlivych narodnich systémi, World Reference Base for Soil Resources, ktera soucasné
slouzi 1 jako legenda pro mezinarodni mapovani ptid. Pfedchidce tohoto systému nachazime v
podobé legendy k Pidni mapée svéta 1:5 000 000, ktera vznikla v gesci FAO v roce 1974 a
vzhledem k méfitku mapy zachycovala pouze hlavni rysy svétovych pud (FAO 1971—1981).
Prvni vydani WRB v roce 1998 jiz pfedkladalo propracovanéjsi systém fungujici na
teoretickych principech. Nésledovaly dalsi dvé verze (2006, 2014) ptinaSejici dalsi rozsiteni
diagnostiky 1 klasifikovanych pldnich znakl. Piesto, Ze nckteré staty ptijaly WRB jako
primarni ptidni klasifikaci pro zpracovani narodnich piidnich map a databazi, nestala se WRB
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univerzalné platnym systémem; vétSina statii nadale vyuziva narodni klasifikaci a WRB slouzi
jako komunikacni baze v mezinarodnim styku, podobné jako americka Soil Taxonomy. V
nékolika poslednich letech se vzhledem k rostoucimu tlaku na potizovani mezindrodnich dat
hovoti o zavedeni nové Univerzalni klasifikace pid (Michéli et al. 2016).
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3. PUDNI KLASIFIKACE V CESKE REPUBLICE

3.1. Vyvoj pudni klasifikace u nas

Prakticka snaha tfidit pidy dle riznych kritérii byla patrné jiz od samého pocatku rozvoje
pudoznalstvi na naSem zemi. Tyto snahy vSak nemély jednotny koncept a pevny teoreticky
zéklad (Kopecky 1928), proto nemizeme hovotit o klasifikaci piid v pravém slova smyslu.
Casto byly ve védeckych publikacich piebirdny rizné zahranicni koncepty a vice & méné
upravovany pro potieby naseho statu (Klika a Novak 1941). Josef Kopecky (1928) naptiklad
hovofi o tfidéni pid podle “skladby ptudni”, ¢ili na zaklad¢ textury, obsahu humusu a karbonata
(pudy jilové, prchlicové), podle “fysikdlniho rdzu” (soudrznost a pfilnavost), na zaklad¢
geologického ptivodu, podle mineralni sily, tfidéni klimatické a tfidéni ekonomické (dle
vhodnosti pro péstovani hlavnich plodin).

Box 3 Vyznamné osobnosti eské pedologie

Mimotadnym zpasobem se do rozvoje Ceské pedologie zapsal Josef
Kopecky (1865-1935). Jednak jako pedagog, pusobil jako profesor
pedologie, klimatologie a meteorologie na CVUT v Praze, jednak jako
védec. V roce 1897 sestrojil pfistroj pro zrnitostni rozbor pud, ktery byl
pro svou jednoduchost, pfesnost a Casovou nenarocnost rozbori
pouzivan i v zahrani¢i. Velmi rozsitené byly jeho metody pro uréovani
fyzikalnich charakteristik piid, zejména podrovitosti, vodni a vzdu$né
kapacity, a jeho klasifika¢ni stupnice pro tfidéni ptd a zemin a stupnice
pro urceni hloubky a rozchodu drenaze. Je pokladan za zakladatele

pudoznalecké kartografie u nas a autorem metody bonitovani pad pro ucely scelovani
pozemkil. Po vzniku Ceskoslovenska v roce 1918 zorganizoval pfi ministerstvu zemé&dglstvi
Statni vyzkumny ustav pro agrometeorologii a bioklimatologii a stal se jeho feditelem.
Pravdépodobné nejvsestrannéjSim ceskym pedologem 20. stoleti byl
Jaroslav Spirhanzl-Duri§ (1889-1960). Byl nejen propagatorem
pudoznalstvi a zemé&délstvi, ale také vyznamnym kreslifem,
prekladatelem a ,,basnikem Ceského Meranu” (okoli Sedlce). Polozil
zaklady agropedologické kartografie, pti tvorbé map se opiral o sviij
dokonaly piehled o genetické typologii pid. Jiz ve 40. letech
navrhoval komplexni zmapovani ptid v Ceskoslovensku. Sestavil K/i¢
k urcovani hlavnich typii nasich pid a aktivné se podilel na Gprave
pedologického ndzvoslovi. Od r. 1920 pracoval ve Vyzkumném
ustavu agropedologickém a bioklimatologickém v Praze, r. 1925 byl jmenovan jeho
pfednostou a pak feditelem.

Hlavnim oborem védecké i pedagogické ¢innosti Josefa Peliska (1909-1993) byla lesnickd
pedologie, vénoval se také kvartérni geologii a paleopedologii. Resil problematiku geneze a
klasifikace piid, dynamiky piidotvornych procesti a zakonitosti vyskové pasmovitosti lesnich
pud.
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Vladimir Kosil (Gossl; 1898-1977) byl prvni rektorem VSZ v Praze, zabyval se mechanikou
a fyzikou pudy, koloidnimi slozkami pudy, genetikou piidy a mapovanim piid. Inicioval a
prosadil provedeni Komplexniho priizkumu pud, jenz se stal zdkladem znalosti o naSich
pudach a pocatkem rychlého rozvoje Ceské a slovenské pedologie.

Jan Némeéek (1928-2013) piisobil jako védecky pracovnik VUMOP
a0d 90. let 20. stoleti jako profesor na CZU v Praze. Jeho mezinarodné
uznavana védeckovyzkumna ¢innost byla zaméfena na diagnostiku,
systematiku a mapovani piid CR, zastaval funkci koordinatora
~ Komplexniho prizkumu ptid. Podilel se na bonitaci pid, stanoveni K-
~faktoru pudni eroze, vénoval se hodnoceni kontaminace pad a jeji
- ochrand. RovnéZ se zabyval zpracovanim materialéi pro pidni mapu
Evropy, byl hlavnim tviircem Taxonomického klasifika¢niho systému
i pad CR a podilel se na ptipravé Atlasu ptid Ceské republiky.

Jaroslav Spirhanzl (Klika a Novak 1941) doporucuje tfidéni podle Stebuta (1930) ¢i Sibirceva
(1901). Pelisek zavadi poprvé v roce 1957 ucelenou typologii lesnich piid na genetickych
zékladech. RozliSuje deset zakladnich tfid, které dale dé€li na pidni typy, subtypy, formy a
variety.

Prvni komplexni systematika zemédélskych pud, Geneticko-agronomicka klasifikace ptad
(Némecek et al. 1967), byla u nas vytvotrena v 60. letech pro potiecby Komplexniho prizkumu
pud. Jednalo se o klasifikaci spocivajici na genetickém zakladé€, ktera soucasné odrazela
rozhodujici, agronomicky dutlezit¢ znaky a vlastnosti pid, umoziujici optimalizovat
zemédé€lskou vyrobu. V hierarchické klasifikaci byly rozliSovany nasledujici piidni taxony:
geneticky pudni typ, subtyp, varieta a erozni forma, nezavisle byla hodnocena také tzv.
litogenni varianta, ktera byla charakterizovana substratem, zrnitosti a skeletovitosti. Klasifikace
lesnich pid byla déle propracovana v 60. a 70. letech v ramci lesotypologického priizkumu
(Houba 1965, 1970, Pliva 1971, 1976). Postupné sjednocovani lesni a zemédélské klasifikace
a vétsi diraz na morfologii pud vedly ke vzniku Morfogenetického klasifika¢niho systému
pid Ceskoslovenska (Hrasko et al. 1987, 1991). Piimym impulsem pro vytvofeni nového
klasifikaéniho systému byla ptiprava legendy k Syntetické ptidni mapé 1:200 000 a 1:50 000.
Systém byl feSen jako bazalni pldni klasifikace s uplatnénim zasady neklasifikovat nepidni
znaky (tedy pudotvorné cinitele a rezimy). Genetickd koncepce byla pouzita pouze jako
teoreticky zaklad kategorizace a pii vybéru diagnostickych znakli. Systém rozliSoval pét
taxonomickych trovni. Prvni klasifikaéni systém pid v samostatné Ceské republice,
Taxonomicky klasifikaéni systém piid CR (Némecek et al. 2001) byl vytvoren v roce 2001.
Ve svém druhém upraveném vydani (Némecek et al. 2011) je aktudlné platnym klasifika¢nim
systémem pro zemédélské i lesni piidy CR. V ¢lenéni a nazvoslovi reaguje na aktualni vyvoj
mezinarodnich klasifikanich systéma snahou pfiblizit nejvy$si taxonomické kategorie
mezinarodné uznavanych pidnim jednotkam.

Pti popisu diagnostickych horizontl a plidnich jednotek v riznych pidnich klasifikacich u nés
budeme vychazet z aktudlné platné klasifikace TKSP, se kterou budou historické klasifikace
nasledné porovnavany.
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3.2. Taxonomicky Klasifikaéni systém piid Ceské republiky

Aktualni klasifikaéni systém ptd CR je vysledkem snahy o vytvoteni moderni klasifikace
zalozené na presné diagnostice pudnich horizonta a vlastnosti, ktera bude svou strukturou a
nazvoslovim porovnatelnd s mezinarodnimi klasifikacemi. Pfedstavuje bazalni taxonomickou
klasifikaci ptid, budovanou na zéklad¢ zobecnéni poznatki o vlastnostech pedonti. Klasifika¢ni
systém je reprezentovan hierarchickou, nékolikastupiiovou taxonomickou klasifikaci, zahrnujici
klasifikacim nepreferuje jednoznacné znaky ptid métitelné v terénu, ale stejnou mérou uplatiuje
pii diagnostice 1 analytické ptdni vlastnosti. Nejvyssi taxonomické kategorie (referencni tiidy,
pudni typy a subtypy) jsou hodnoceny podle diagnostickych horizontl a znakt, které se
vyskytuji nize 25 ¢cm (tabulka 1). Tak je mozné diagnostikovat lesni i zemédélsky vyuzivané
pudy. Horizonty a vlastnosti do 25 ¢cm pod mineralnim povrchem pidy a formy nadlozniho
humusu jsou hodnoceny na urovni variet a ekologickych fazi, trofismus a znaky kontaminace
na urovni subvariet a degradac¢nich fazi.

Cilem vytvofeni jednotného klasifikatniho systému bylo: i) stat se zakladem novelizovaného
prizkumu pad CR, umoznit vypracovani jednotné ptdni mapy CR ve velkém méfitku, ii)
umoznit zdokonaleni piidnich map stiednich méfitek, iii) umoznit zapojeni CR do mezinarodni
spoluprace na tiseku vyvoje jednotného klasifikaéniho systému WRB, iv) umoznit integraci CR
do mezinarodnich projekti zabyvajicich se otdzkami ochrany a hodnoceni pldy, v) vyuzit
klasifika¢ni systém v pedagogické praci, v propagaci pedologie mezi odborniky jinych disciplin
i1 mezi pracovniky zabyvajicimi se praktickymi otdzkami hodnoceni ptidy. TKSP se uplatituje
v klasifikaci ptidnich jednotek v lesotypologické klasifikaci i v systému bonitovanych piidné
ekologickych jednotek.

3.2.1. Taxonomické urovné

TKSP rozeznava nékolik taxonomickych trovni liSicich se ve stupni zobecnéni.

Referené¢ni tfidy pid jsou nejobecnéj$im (tzn. nejvyssim) taxonem zahrnujicim velké skupiny
pud seskupenych podle hlavnich rysii jejich vyvoje. Nazvoslovi téchto tfid bylo zvoleno tak,
aby odpovidalo nomenklatuie zahrani¢nich systémi, zejména WRB. Nazev tfidy konci vzdy
koncovkou -sol (Leptosoly, Kambisoly atd.).

Pudni typy jsou centrdlni jednotky Kklasifikatniho systému. Jsou charakterizovany
diagnostickymi horizonty a jejich sekvencemi (tedy uspofddanim pidniho profilu) a
diagnostickymi znaky (napt. fluvické znaky, znaky eroze atd.). Z hlediska nazvoslovi se
vyskytuji jak tradi¢ni nazvy (glej, rendzina, podzol), tak nazvy nové tvofené, s koncovkou -zem
(regozem, litozem...).

Pudni subtypy ptedstavuji vyrazné modifikace pudniho typu — zahrnuji jak centralni, typické,
pojeti ptidniho typu (modalni subtyp), tak pfechody k jinym plidnim typim (napi. kambicky,
luvicky, rankerovy s.), projevy hydromorfismu (oglejeny, glejovy s.), vyrazné rysy zrnitostniho
slozeni (pelicky, arenicky s.), nasyceni sorpéniho komplexu (dystricky s.), antropické ovlivnéni
(antropicky s.) a dalsi. Pidni subtypy jsou oznaceny adjektivem umisténym za nazvem ptidniho
typu.
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Piadni variety charakterizuji vyskyt horizontti a znaki do hloubky 25 cm od mineralniho
povrchu (u lesnich piid se jednd napf. o mikropodzolizaci, mélké melanické ¢i umbrické
horizonty). Déle vyjadiuji méné vyrazné znaky hydromorfismu, okyseleni, zasoleni.
Pudni subvariety charakterizuji (zejména u kambizemi) trofismus. Ekologické faze vyjadiuji
formy nadlozniho humusu lesnich ptid. Degradaéni a akumulacni faze pak definuji projevy

antropogenniho ovlivnéni (kontaminace, intoxikace, eroze a akumulace a pedokompakce).
Krom¢ téchto kategorii jsou rozliSovany jesté tzv. hlavni a lokalni substratové pudni formy,
vyjadiujici typ substratu a jeho vlastnosti dilezité z hlediska pedogeneze. Tyto kategorie mohou
byt spojeny s jakoukoliv taxonomickou urovni; jsou nezbytné piedevSim pii sestavovani

pudnich map.

3.2.2. Diagnostické horizonty
V tabulce 1 je uveden struény ptehled diagnostickych horizonti rozliSovanych v TKSP za
ucelem klasifikace pidnich jednotek (Némecek et al. 2011).

Tabulka 1 Ptehled diagnostickych horizonti TKSP se stru¢nou charakteristikou

Typ horizontu

Diagnosticky horizont

Charakteristika

Organické
horizonty - O, T

Organické horizonty obsahuji > 12-18 % Cox (hm.), > 20-30 %

organickych latek (obj.).

anhydrogenni O

h. opadanky L
h. drti H
h. méli M

Vznikaji na propustnych pudach, které
nejsou zamokiené. Dile rozliSujeme
podle charakteru organického materialu
a stupné jeho rozlozeni.

hydrogenni Ot

Vznikaji na zamoktenych organickych
pidach nebo na mineralnich ptdach,
které jsou vétsi ¢ast roku zamokiené.

raselinne T

fibricky Tf
mesicky Tm
sapricky Ts
humolitovy Th

Vznikaji  raSelinénim  organickych
zbytki  rostlin v podminkach
dlouhodobého prevlhéeni. Horizonty
dale délime dle zastoupeni
nerozlozenych organickych latek.

Organominerdlni
povrchové h.
(epipedony) — A

Povrchové mineralni horizonty s biogenni, pfipadné antropickou
akumulaci humifikovanych organickych latek do obsahu 20-30 %
(hm). Mnozstvi nerozlozenych OL vétSinou <5 %.

kulturni

orni¢ni Ap
drnovy Ad
antropicky Az

Humusové horizonty ovlivnéné lidskou
C¢innosti rGzné intenzity (od bé&zné
kultivace po vyrazné&jsi zasahy)
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Typ horizontu

Diagnosticky horizont

Charakteristika

anhydromorfni inicidlni Ai Pfirozené humodzni horizonty liSici se
lesni Ah obsahem a kvalitou humusu, hloubkou
drnovy Ad ¢i barvou.
melanicky Am
cernicky Ac
andicky Aa
tirsovy As
umbricky Au
ochricky Ao
hydrogenni hydrogenni A..n, A..g Humoézni  horizonty  vznikajici v
zraselin€ly At prostiedi trvalého ¢i  periodického
prevlhcéeni. Dadle rozliSujeme podle
obsahu humusu a nerozlozenych
organickych latek a podle vyskytu
novotvard.
Podpovrchové Horizonty lezici pod horizonty biogenni akumulace organickych

horizonty - E, B, G

latek; pokud obsahuji zvySeny obsah organickych latek, jedna se o
iluviované organické latky nebo vlastnosti substratu.

Vysvetlené, jilem

plavohnédy ochuzeny Ev

Horizonty ochuzené o rizné latky (jil,

nebo oxidy Fe, Mn  vybé&leny albicky E humus, seskvioxidy ad.), Casto svétlé
ochuzené E vybéleny nodularni En az vybélené.
hydrogenni vybéleny Ew
Kambickeé hnédy Bv Horizonty vzniklé procesem
chromicky Bj vnitroptidniho zvétravani
pelicky Bp
andicky Ba
Spodické rezivy Bvs Okrové az rezivé horizonty s
humuso- vysokym  obsahem  mobilnich
seskvioxidicky Bhs organomineralnich komplexii
seskvioxidicky Bs (chelatit), nasycené hlinikem.
humusoiluvialni Bh
ortStéjnovy Bsd
Luvické, jilem luvicky Jilem  obohacené¢ horizonty s
obohacené - Sedy Bth iluvidlnimi  povlaky koloidd na
- hnedy Bt povrchu pedii. Déle rozliSujeme dle
- lamelarni Btb typu migrujicich latek (jil, humus,
- degradovany Btd sodik), struktury horizontu ¢i stupné
- oglejeny hydromorfismu.
natricky Bn
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Typ horizontu Diagnosticky horizont Charakteristika

Mramorované mramorovany Bm, Bmp, Periodickym ptevlhéenim vyrazné
redoximorfni Bmt hydromorfné pietvoirené kambické a
luvické horizonty.
Glejove, reduktomorfni G Horizonty  vytvafejici se v
reduktomorfni reduktomorfni s rezivymi dlouhodobé vodou nasycené zoné s
novotvary Go Sedou, zelenoSedou az modrosedou
- oxidaéné-redukéni barvou pudni matrice, ptipadné
Gor rezivymi novotvary.
- redukéné  oxidaéni
Gro
Horizonty kalcicky K Horizonty  relativné  obohacené
akumulace soli salicky S karbonaty ¢i snadno rozpustnymi
solemi.
Ztvrdlé a ortStejn Bsd Horizonty ztvrdlé ¢i cementované v
cementované fragipan ..x dusledku specifickych procestt v
pudé.
Substrdaty a pudotvorny substrat C Horizonty minimalné¢ pfemeénéné
horizonty niZe sola souvrstvi substratu pedogenezi, vyskytujici se pod
-C,M,R,D vzniklého z téze horniny IIC  samotnym ptidnim télem.

pudni sediment M
skeletovity rozpad pevné
horniny Cr

pevna hornina R

podlozni hornina odlisna od
substratu D

3.2.2.1. ORGANICKE HORIZONTY

Organické horizonty anhydrogenni a hydrogenni, ¢asto téz zvané jako horizonty nadlozniho
humusu lesnich pid, se mohou vyskytovat jak v nezamokieném (anhydrogenni, celkové
oznaceni O), tak v zamokieném (hydrogenni, oznaceni Ot) prostiedi.

A. Anhydrogenni organické horizonty tvoii nadlozni humus v dobfe odvodiovaném
prostiedi, ktery sestdva ze souboru néckolika horizontd (v rizném zastoupeni). Horizont
opadanky (L) je tvofen relativné cerstvym rostlinnym opadem (jehli¢i, listy, kiira, odumftelé
casti rostlin) bez znamek zjevného rozkladu, jehoZ ptlivod je snadno rozeznatelny. V tomto
horizontu vétSinou chybi humifikovany material. Horizont drti (fermentac¢ni, F) se nachazi pod

horizontem opadanky. Tvofi jej cdstecné rozlozené organické zbytky, jejichz ptivod je vétSinou
jesteé rozeznatelny. Podle typu materidlu a hlavnich rozkladnych ¢initelti dale rozeznavame
mykogenni horizont drti (Fm) plstovitého charakteru, ktery je typicky proriistanim rostlinnych
zbytkl mycelii hub, zoogenni horizont drti (Fz) kypré struktury s intenzivni ¢innosti piidni
fauny a amfigenni horizont drti (Fa), ktery tvoti pfechod mezi obéma vySe zmiflovanymi typy.
Pod ¢aste¢né rozloZzenym fermenta¢nim horizontem se nachazi horizont méli (humifikacni, H),
tvofeny rostlinnymi zbytky v silném stupni rozkladu s ptevazujicim podilem humifikovaného
materialu. Déle rozliSujeme humusovy horizont
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Box 4 Typy nadloZniho humusu lesnich piud

Na zékladé charakteru a mocnosti jednotlivych horizonti nadlozniho humusu (L, F, H)
rozliSujeme u lesnich pud tzv. typy nadlozniho humusu (Green et al. 1993; Obr. 6). Ty
odpovidaji podminkam pro rozklad organickych latek. Mor se tvoii za podminek
nepiiznivych pro rozklad a transformaci organickych latek, a to pfevazné na kyselych,
mineralné chudych ptdach v chladném a vihkém klimatu. Hlavnim zdrojem organickych
latek je kysely opad jehlici a odumielé ¢asti acidofilnich rostlin. Rozkladné plisobi predevsim
houby a plisn¢, v omezené mitfe zooedafon. Pod horizontem opadanky se typicky vyskytuje
mykogenni Fm horizont s vrstevnatou strukturou. Horizont méli je nestrukturni, vétSinou
ostfe oddéleny od Ah. Podle dalsich specifickych znakl rozdélujeme rtizné typy moru, napf.
drtovy, mélovy, rezidualni, drnovy, vcetné¢ hydrogennich forem (hydromor, fibricky a
mesicky mor).
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Obr. 6 Zakladni formy nadlozniho humusu u lesnich pid s vyzna¢enymi organickymi
horizonty

Moder reprezentuje piechodnou formu nadlozni humusu mezi morem a mulem. Podobné
jako umoru zde dochazi k akumulaci ¢astecn€ humifikovanych organickych latek na povrchu
pudy; aktivita ptidni fauny pii rozkladu je ovSem vyssi, vétSinou dominuje zoogenni horizont
drti s kyprou strukturou a ¢astymi exkrementy ptidni fauny. Horizont méli neni vétSinou ostie
oddélen od Ah. Moder vznika v pro rozklad OL pfiznivéjSich podminkach, nez je tomu u
moru, a to pod jehlicnatymi i listnatymi lesy. Kromé typického moderu rozliSujeme dale
morovy, mulovy, vapnity, drmovy moder a hydromoder.

Mul vznika za velmi priznivych podminek pro rozklad organické hmoty, a to pfedev§im pod
listnatymi nebo smiSenymi lesy v mirném az teplém klimatu, na GZivnych, propustnych
pudach. Pro mul je typicky dobfe vyvinuty humoézni A horizont cernohnédé barvy.
Vyskytovat se mohou v rizném slozeni a mocnosti i ostatni nadlozni horizonty, jak
opadanka, tak zoogeni horizont drti Fz, tak zoogenni horizont méli Hz. Celkovd mocnost
horizontli F a H je vSak mensi nez 2 cm. Organicka hmota je do A horizontu zapracovéana
zejména Cinnosti zizal. Pisobeni zooedafonu, bakterii a aktinomycet je velmi intenzivni a
vede k rychlému rozkladu organické hmoty. Struktura A horizontu je vlivem znaéného
vyskytu exkrementl piidnich zivoCicha vétSinou drobtovitd. Z anhydrogennich typtit mulu
rozliSujeme pravy, vapnity, drnovy a semimul, z hydrogennich potom hydromul.
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méli (Hh) se zcela pfevladajicimi amorfnimi Cern¢ zbarvenymi casticemi a chybé&jicimi
exkrementy puidni fauny, zoogenni horizont méli (Hz) typicky velkym mnozstvim exkrementd
pudni fauny, které tvoii podstatnou ¢ast organické slozky, a rezidualni horizont méli (Hr), ve
kterém prevazuji jemné amorfni ¢astice, ale jsou pfitomny i rozpoznatelné rostlinné zbytky. Na
zaklad¢ vzajemného pomeru, typu a mocnosti jednotlivych organickych horizontt rozliSujeme
u lesnich piid jednotlivé typy nadlozniho humusu.

B. Hydrogenni_organické horizonty vznikaji na padach po vétSinu roku zamokienych.
Organicky material je v rizném stupni rozkladu, tvorba humusu je ovlivnéna povrchovym
prevlh¢enim nebo vysoko lezici hladinou podzemni vody. Podle typu materidlu a hlavnich
rozkladnych cinitelt dale rozeznavame hydrogenni horizont fibricky (Of), ktery je tvofen malo
rozlozenymi rostlinnymi zbytky, hydrogenni horizont mesicky (Om), ktery se sklada z ¢aste¢né
rozlozenych rostlinnych zbytkli i dobfe rozlozeného organického materialu a horizont

humusovy (Oh), ktery je tvofen z vice nez 90 % dobte rozlozenymi humusovymi latkami.

Box 5 RaSelinéni

Raselinéni (ulmifikace; Obr. 7) je proces hromadéni a pfemény organickych latek v
podminkach, kdy je rozklad rostlinnych zbytkli zpomalovan: 1) dlouhodobym nasycenim
pudniho profilu vodou, ii) nizkymi teplotami, iii) extrémni aciditou ¢i oligotrofii nebo iv)
vysokymi hodnotami elektrolytd ¢i organickych toxini. Dochédzi tak k nekompletni
biodegradaci, kdy je zpracovana pouze ¢ast organického materialu. Mikrobialni ¢innost je v
téchto podminkach slaba, uplatiuji se predevS§im anaerobni bakterie. Stupen rozkladu
organického materialu i mnozstvi mineradlniho materidlu obsazeného v raSelinach se mohou
lisit.

vysoka nasycenost vodou : j’& 2 f?fr*

(anaerobni podminky) -

Casto chladné klima !

nizka mikrobialni aktivita

O
3

e S omezeny rozklad
b % radelinik rostlinnych zbytka

akumulace organického
materialu

. tvorba raseliny .
hornina hornina

Obr. 7 Proces postupného ptirastani raseliny v podminkach neptiznivych pro
rozklad rostlinnych zbytki

C. RaSelinné horizonty (T) vznikaji raSelinénim (ulmifikaci) organickych zbytkii v
podminkach dlouhodobého previhceni. Podle pivodu rostlinného materidlu je lze zpravidla
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rozli$it na jednotlivé vrstvy (raSelinikova, plonikova, rdkosova...). Dle podilu nerozlozenych
organickych latek rozliSujeme nasledujici typy horizontt: fibricky horizont (Tf) obsahujici vice
nez % objemu nerozlozenych organickych latek (objemova hmotnost pod 0,07 g/cm?®), mesicky
horizont (Tm) obsahujici 5% nerozlozenych organickych latek (objemova hmotnost (0,07—
0,18 g/cm?), sapricky horizont (Ts) obsahujici méné nez Y nerozlozenych organickych latek
(objemova hmotnost nad 0,18 g/cm®) a humolitovy horizont s vyraznym p¥imisenim
mineralnich Castic.

3.2.2.2. ORGANOMINERALNI HORIZONTY

Organomineralni horizonty (A; rovnéZz humozni horizonty ¢i epipedony) jsou povrchové
horizonty s akumulaci (biogenni, antropogenni) humifikovanych organickych latek (humusu)
do obsahu 20-30 %. Mnozstvi nerozlozenych organickych latek nepfesahuje 5 %. Podobné¢ jako
organické horizonty mohou vznikat v anhydromorfnim i hydromorfnim prostredi.

Box 6 Humifikace

Proces humufikace je zdsadnim pedogenetickym procesem, pii kterém dochdzi k pfemené
organického materialu na humus (Obr. 8). Proces zahrnuje rozklad i syntézu latek pfi stiidani
aerobnich a anaerobnich podminek za vzniku fady meziprodukti (kyseliny, fenoly).
Vyslednym produktem humifikace jsou huminové latky (huminové kyseliny, fulvokyseliny
nebo huminy) — stabilni latky, v nichz je poutan uhlik a energie. Huminové kyseliny jsou
tmavsi, vyzralejsi a z hlediska ptidnich vlastnosti piiznivéjsi (vysokd sorpéni schopnost,
nizka mobilita) nez svétlejsi, kyselejsi a siln€ mobilni fulvokyseliny. Humin se od ostatnich
huminovych latek 1isi pfedevsim silnou vazbou na mineralni fazi pady.

k 1.rozklad odumrelych
zbytk( rostlin 3.syntéza huminovych latek
)
| &

v disledku syntézy a
polymerace vznika
slozity komplex latek:
huminové kyseliny,
fulvokyseliny a humin

mechanické rozruen 2.vznik meziproduktd rozkladu
mesoadafonem a dalsi
dekompozice

mikroedafonem

Cinnosti
mikroorganismu vznikaji
jednodussi latky:
sacharidy, bilkoviny,
lipidy a jiné

+ chemické procesy pfi stfidani

chvostoskoci - aerobnich a anaerobnich podminek
> 0 é> . PR
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Obr. 8 Schéma procesu humifikace, kdy z odumfelych zbytki rostlin vznikaji huminové
latky — pidni humus.

A. Anhydromorfni humézni horizonty dé¢lime podle jejich mocnosti, barvy, obsahu a kvality
humusu, ptipadné dalSich vlastnosti na nasledujici typy. Inicialni (A1) horizont ma velmi malou
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mocnost (do 5 cm) a nizky obsah humusu (do 1 %). Vyskytuje se pfedevS§im u velmi mladych
pud v pocatecnim stadiu vyvoje (napft. u litozemi ¢i regozeni). Humézni lesni (Ah) je bézny
horizont u vétsiny lesnich piid. Mocnost je do 10 cm a typicky je rychly pokles humusu do
hloubky. Vyskytuje se vétsinou pod vrstvou nadlozniho humusu v sekvenci O—Ah. Humézni
drnovy (Ad) horizont je typicky pro piirozena fravni spoleCenstva. Na rozdil od lesniho
humusového horizontu je pokles organickych latek do hloubky pozvolnéjsi. Melanicky (Am)
horizont je tmavy (na Munsellové $ale je value a chroma ve vlhkém stavu nad 3,5), sorpéné
nasyceny horizont s pomérné¢ vysokym obsahem kvalitniho humusu, ktery ov§em nedosahuje
hloubky a kvalitativnich vlastnosti ¢ernického horizontu. Casto se vyskytuje u pid na bazickych
& karbonatovych substratech (napf. rendzin, pararendzin &i kambizemi). Cernicky (Ac)
horizont je vyrazné tmavy (value a chroma ve vlhkém stavu nad 3,5), s mocnosti nad 30 cm,
vétsinou vsak nad 50 cm. Je charakterizovan vysokou kvalitou humusu, ktera je vyjadfena
vyraznou pievahou silné polymerizovanych huminovych kyselin nad fulvokyselinami. Typicky
je rovnéz uzky pomér C:N, sorp¢ni nasycenost, znacné biologické oziveni a stabilni drobtovita
&i zrnita struktura. Cernicky horizont se vyskytuje u nasich nejkvalitn&jsich ptid (¢ernozemé,
cernice). Tirsovy (As) horizont je tmavy, sorpéné nasyceny s mocnosti nad 30 cm. M4 vertické
znaky (vyskyt trhlin, lesklych skluznych ploch atd.) typické pro pidy vznikajici procesy
smr§tovani a bobtnani na smektitickych jilech. Vyskytuje se u smonic. Umbricky (Au)
horizont ma podobné tmavou barvu jako horizont melanicky, na rozdil od néj je vSak sorpéné
nenasyceny a V humusu dominuji fulvokyseliny. Mize se vyskytovat u kyselych pud
(kambizemé¢, podzoly) v horském prostiedi. Poslednim uvadénym huméznim horizontem je
koloidy ochuzeny humézni horizont (Ahe), vznikajici procesy translokace koloidl
(illimerizace ¢i podzolizace). Typicky je vyskytem hrubozrnnych Ccastic s vybélenym
povrchem.

B. Hydrogenni humoézni horizonty se vyvijeji v hydromorfnich podminkach a je pro né

typicky vyssi obsah humusu nez pro okolni anhydromorfni pidy (z divodu pomalejsi
mineralizace humusu). Pfi trvalejSim zamokieni u nich dochéazet az k ¢asteCnému raselinéni.
Casty je vyskyt Zelezito-manganicitych novotvarii (bro¢ka, rourek, povlakd), typickych pro
sttidani redukc¢nich a oxida¢nich podminek. RozliSujeme hydrogenni humozni horizonty s
vyskytem Fe-Mn brockll, zde se pfidava k oznaceni horizontu pismeno -n (nodularni, napf.
Ahn, Acn, Amn, Aun...), a bez vyskytu brockl s pismenem -g (Ahg, Acg, Amg, Aug...). V
ptipadé dlouhodobého pievlhéeni mohou vznikat horizonty blizké raselinnym horizontd, tzv.
zraSelinéné humoézni horizonty (anmorové) s oznacenim At. Obsah organického uhliku se zde
pohybuje mezi 8 a 12 %, mocnost dosahuje 10-50 cm.

C. Kulturni humézni horizonty. Vzhledem k faktu, ze znacna ¢ast nasich pid slouzi pro
zemédelské ucely, rozlisuje TKSP dale kulturni humozni horizonty. Nejcastéjsi je orni¢ni
(Ap) horizont vytvofeny orbou a béznou kultivaci do hloubky 20-25 cm. Vyskytuje se na orné
pude naptic pidnimi typy a je typicky ostrym pfechodem do pod nim leziciho horizontu (vliv
orby). Casto dochazi k tomu, Ze se orbou smisi svrchni humusovy horizont s nize lezicim
horizontem (napft. eluvidlnim). Drnovy (Ad) horizont byl vytvoren ¢innosti travni vegetace v
puvodné lesni pidé€. Vyskytuje se tedy na pastvinach a loukéch, které¢ vznikly po vykaceni
lesniho porostu. Antropicky (Az) horizont zahrnuje humoézni horizonty vyrazné ovlivnéné

27



¢innosti ¢loveéka do hloubky 30-50 cm. Patii sem horizont Azp, vytvoteny hloubkovou kultivaci
(hluboka orba, rigolovani), typicky pro kultizemé¢, a déle horizont Azp, ktery vznikd eroznim
smyvem a akumulaci pidniho materialu u koluvizemi.

3.2.2.3. PODPOVRCHOVE HORIZONTY

Podpovrchové horizonty jsou zdsadnim cldankem pii diagnostice vétSiny pud. Probiha v nich
fada procest typickych pro urcité ptidni jednotky. Jedné se o horizonty lezici pod humdznimi
(organomineralnimi) horizonty. Pokud tyto horizonty obsahuji zvySeny obsah organickych
latek, neni diivodem humifikace organického materidlu, ale projevy iluviace (transport a
ukladani) latek v profilu, pfipadné specifické vlastnosti substratu. RozliSujeme celkem devét
hlavnich skupin podpovrchovych horizonti, které se 1isi pidotvornymi procesy, vedoucimi k
jejich vzniku, a pfisluSnymi pidnimi znaky a vlastnostmi.

A. Vysvétlené horizonty jsou v dasledku vertikdlniho i lateralniho transportu latek v pidé

ochuzené o rizné latky. Podle intenzity tohoto procesu rozliSujeme v rizném stupni ochuzené
az vybé&lené (albické) horizonty. Tyto horizonty nazyvame téZ eluvialni (eluviace — vymyvani
pudnich slozek) a oznacujeme je pismenem E. RozliSujeme celkem ctyfi typy téchto horizontt.
Plavohnédy ochuzeny (Ev) je horizont svétle hnédé barvy (chroma 3-5, value 4-5), ktery se

Box 7 Vertikalni a lateralni pohyb ldtek v pudé

Voda, rozpusténé latky ¢i padni koloidy se v pudé pohybuji dvema hlavnimi smery (Obr. 9):
vertikalnim, tedy kolmym smérem, kdy dochazi k vyluhovani latek ze svrchnich ¢asti profilu
¢1 naopak ke vzlinani latek smérem k povrchu pld, a laterdlnim, ktery pfevazuje predev§im
u pid vyskytujicich se na svazich. U lateralniho pohybu se voda a latky transportuji ve sméru
svahu dle pfevazujici gravitace (tedy po svahu dolidl). Laterdlni pohyb je casto ovlivnén
zrnitostnim  zvrstvenim profilu, kdy voda snaze proudi propustnéj$imi (pis€it&jSimi)
horizonty. Mohou tak vznikat hydrogenné vybélené horizonty svétlé barvy, ovSem bez
ptitomnosti charakteristickych brockd.

transport vody a
latek ve sméru
gravitace

Obr. 9 Zakladni zpusoby pohybu vody a latek v pudé.

vyskytuje nad luvickym horizontem (vétSinou u hnédozemi). U ornych piid byva ¢asto soucasti
ornice. Vybéleny albicky (E) horizont vznika intenzivnéj$i eluviaci nez predchozi horizont,
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coz zpusobuje i jeho vyrazné svétlou barvu (chroma <3, value 6-7). Ochuzeni o tmelici slozky
¢asto vede ke vzniku destickovité az listkovité struktury. Albické horizonty dale délime podle
typu ochuzeni na podzolizaci ochuzeny (Ep, o humus a seskvioxidy ochuzeny h. u podzol),
vybéleny s infiltraci humusu (Eh), illimerizaci ochuzeny (El, o jil ochuzeny h. u luvizemi),
soloncovy ochuzeny (Es, o jil a sodik ochuzeny h. u slancti) a vybéleny planicky (Ee, o jil
ochuzeny h. u pseudogleji planickych). Vybéleny nodularni (En) horizont je typicky pro pudy
ovlivnéné hydromorfismem. Je svétleSedé barvy s vyraznym =zastoupenim noduldrnich
novotvarii (Fe-Mn broc¢ki). Casto se vyskytuje u pseudoglejti &i luvizemi oglejenych.
Hydrogenni vybéleny (Ew) vznikd nejcastéji vyluhovanim latek v dusledku laterdalniho
proudent; je bez nodularnich novotvarda.

B. Kambické horizonty ptedstavuji metamorfické anhydromorfni horizonty bez vyrazné
biogenni akumulace humusu a bez projevu iluviace koloidu (jil, chelat). Vznikaji procesy

vnitropitidniho zvetravani. Typicky je pro né alespon jeden z téchto procesu: pfeména vnitini
stavby piidni masy, tvorba pedl (strukturni pidni elementy), rozpousténi a vyluhovani

Box 8 Vnitropudni zvétravani

Vnitroptdni zvétravani (téz braunifikace, hnédnuti) je komplexem zékladnich procest v pidé
(zejména hydrolyza, hydratace, rozpousténi, oxidace), pii kterych dochazi k premenée
primarnich geogennich mineralii (v naSich podminkach nejc¢astéji slidy, Zivce) na specificky
pudni jilové minerdly (illit, montmorillonit; Obr. 10). Ty se od primarnich, z horniny
odvozenych minerald, 1i$i stavbou a svou schopnosti poutat (sorbovat) fadu latek a prvka.
Jsou tedy zakladnim kamenem pudniho sorpcniho komplexu (Spolu s huminovymi latkami).
Pti zvétravacich procesech dochazi ke znacnému uvolnéni Zeleza (rovnéz hliniku) z
M krystalové  mfizky

i
/ |

Biologické zvétravani: /1 | mineralt. Jeho vazba

rozruSovani horniny - ) | primarni mineraly (Zivce, na pOVI‘Ch pﬁdnich
koreny 7 A slidy atd.) o, . .

vyluéovani exudatd y Procesy: castic jednak zpiso-

hydrolyza,

* 2vySeny obsah jilové buje charakteristické
L frakce ve svrchni s . , .
ijemlvcke zv.etr’avaln}l]: stfedni &asti profilu hnédnuti (OPI'OU sub-
pfeména primarnic _— . ¥ 17 .
S S — « vyraznéj$i chroma - stratu hnédsi OdStll’l),

uvolfiovani Fe3*

(ilové) jilové mineraly + volné (hnédnuti) jednak funguje jako

- , i . tmel mineralnich zrn

Fyzikalni zvétravani: A (disledku uvolfiovéni 3 piispiva tak ke
rozpad horniny na mensi \ sesquioxidi)

¢asti -> tvorba jemnéjsiho

\ L .. vzniku padni struk-
skeletu a jemnozeme \| « uvoliovani a vymyvani

{ Zivin (kationty - K, Na, tury.
Ca, Mg, Fe ...)

Obr. 10 Schéma procesu vnitroptdniho zvétravani, které je souborem
fady zakladnich chemickych procest. Vysledkem je vznik ptidnich
horizontli odliSnych svou barvou a strukturou od pidotvorného
substratu.

karbonatli, hydrolyza minerali pfi uvolnéni Fe, Mn, Al, vyluhovani jednomocnych a
dvojmocnych iontl (Ca, K, Na, Mg), pteména jilovych minerala (z primarnich na sekundarni).
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Hnédy (Bv) horizont ma vyraznéjsi barvu (vyrazné€jsi chroma a hnédsi hue) ve srovnani s
padotvornym substratem. Casto pozorujeme oproti substratu i zvySeny obsah jemngjsich &astic
(jilu a prachu). Typicka je tvorba piidni struktury; strukturni jednotky (pedy) nemaji na svém
povrchu jilové povlaky. Dochéazi rovnéz k vyraznému uvolnéni amorfniho Fe. Sorpéni nasyceni
kolisa v zavislosti na podminkach prostredi. Pelicky (Bp) se od kambického horizontu odlisuje
vyraznym podilem jilu (nad 35 %). Takto vyrazny obsah jilové frakce se odrazi ve stavbé pudni
matrice (plasmaticka az porfyricka) a struktute horizontu (polyedrickd az prismaticka). Povrchy
pedu jsou v dusledku tlakové orientace jilu lesklé, nejedna se ovSem o jilové povlaky (argilany)
vznikajici v disledku iluviace. Chromicky (Bj) horizont je charakterizovan barvou cervenéjsi
nez u hnédého h. (hue cervenéjsi nez 7,5YR, chroma nad 4). Vyskytuje se u kambizemi
chromickych, jejichz vyskyt je v naSich podminkach podminén predevsim substratem s vyssim
podilem hematitu (permské sedimenty vyrazné Cervené barvy). Vyrazné kypry andicky (Ba)
horizont odpovida zvétravani vulkanickych mineralii a u nas nebyl dosud identifikovan. Popsan
je rovnéz antropicky horizont Bz, ktery vznikd vrstvenim a pod nimz puda déale pokracuje
béZnym sledem horizontd. Uvazovat o ném miZeme v pifipadé vyrazné eroze a akumulace
mineralniho materiald. TKSP dale vycleniuje kambické horizonty odpovidajici minulym
podminkam prostiedi (pfedevsim klimatickych); jedna se vyrazné zvétralé horizonty kandicky,
oxicky a feraliticky, vétSinou s vysokym podilem jilového mineralu kaolinitu. Obdobu téchto
horizontli nachdzime v soucasnosti v tropickych a subtropickych oblastech.

C. Spodické horizonty jsou silné sorpcné nenasycené horizonty s vysokym zastoupenim
hliniku v sorpénim komplexu. Jsou charakteristické vysokym obsahem mobilnich

organomineralnich komplext (chelatl) Fe a Al s organickymi kyselinami o malé molekule
(zejm. fulvokyselinami). Rezivy (Bvs) horizont ma vyrazné okrovou az rezivou barvu (hue 5—
7,5, value 4-6, chroma 6-8) a predstavuje jakysi mezistupeit mezi kambickymi a spodickymi
iluvialnimi horizonty. Vyznacuje se nizkou objemovou hmotnosti (obvykle pod 1 g/cm?) a
vyraznou kyprosti. Pudni struktura je typickd vyskytem zaoblenych mikroagregatt, jejichz
vznik je dén spojenim velkého mnozstvi uvolnéného amorfniho zeleza a mineralnich zrn.
Nepozorujeme znaky translokace koloidl. Rezivy horizont nachdzime u pldniho typu
kryptopodzol. Humusoseskvioxidicky (Bhs) horizont je typicky rezivou az cernorezivou
barvou (7,5 YR 4/4 i cervenéjsi), kterd je dana iluviaci organominerdlnich komplexi.
Vyznacuje se zvySenym obsahem humusu oproti nad a pod nim lezicim horizontlim.
Seskvioxidicky (Bs) horizont je rezivy iluvialni horizont, ktery se vyskytuje bud’ pod
horizontem humusosekvioxidickym nebo samostatn€. Dochazi k vyrazné akumulaci
seskvioxidii, naopak podil organickych latek je niz§i. Humusoiluvialni (Bh) horizont se naopak
vyznacuje vyraznou iluviaci organickych latek, akumulace seskvioxidli je zanedbatelna.
Vyskytuje se predev§im na piscich chudych na Zelezo a zvétratelné mineraly (v CR nebyl
identifikovan). U arenickych (pis€itych) podzoli se muize vyskytovat ortStejnovy (Bsd)
horizont, ktery vznika cementaci (ztvrdnutim) horizontu Bhs.
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Box 9 Podzolizace

Podzolizace je ptidotvorny proces probihajici v kyselém prostredi (kysely opad jehli¢nani,
kyseld az neutralni mate¢nd hornina) s promyvnym rezimem a casto nizkymi teplotami.
Dochazi k intenzivnimu vyplavovani bazi, zrychlenému vétrani alumosilikat a naslednému
uvolnéni Al a Fe a jejich vertikalnimu transportu spolu s ¢asti humusovych latek (vétSinou
se jedna o fulvokyseliny; Obr. 11). Pfi zmén¢ podminek ve spodni ¢asti profilu (nasyceni
micely a ztrata povrchového ndboje, hranice infiltrace srdzkové vody) dochéazi k imobilizaci
organomineralnich komplexi (chelatl) a jejich akumulaci; tvoti se tzv. spodické horizonty.

3+ Fe3+
Fer  Fe¥ T @ (Ep) Ep
N ARt
Fe3* Al _——"_
o A|3+ .
AP Bv | | Fe | BVS [pani K/ Feard Bhs Bhs
Fe’* 28
e+ AP Fe>* A A .
¥ 3+ 3+ Fe3*
A Fe3 Al AR Al Bs
C C AP’ C A|3+
AP+ are | C
AIS«
1. Silné kyselé prostfedis 2. Tvorba komplext 3. Transport do nizsich ¢asti 4. Vysrazeni fulvokyselin a
promyvnym reZimem. sesquioxidl a fulvokyselin. profilu v dusledku mobility oxidl zeleza v dusledky
Intenzivni uvolrfiovani Fe a micel komplext FK a neutralizace naboje micel.
Al oxidl. Prevaha FK na HK. sesquioxidd. Dalsi transport oxidG Zeleza
a hliniku.
@ fulvokyseliny Fe3*oxidy zeleza APR* oxidy hliniku

Obr. 11 Postupny vznik spodickych horizontt v siln€ kyselém prostiedi.

E. Luvické horizonty jsou jilem obohacené horizonty, vznikajici v dusledku procesu
illimerizace, tedy translokace a akumulace koloidniho jilu. Iluvialni jil tvofi v luvickych
horizontech typické jilové poviaky (argilany), které se vyskytuji na povrchu pedi a poért.
Nasycenost sorpéniho komplexu neklesd pod 30 %. Nejcastéji se vyskytuji pod eluvialnimi
horizonty Ev a EL.

Luvicky (Bt) horizont s mocnosti nad 15 cm se vyskytuje bud’ jako souvisly horizont ¢i jako
soubor pruhi (u leh¢ich substratir). Je typicky polyedrickou az prismatickou strukturou a
povlaky jilu identifikovatelnymi podle barvy a lesku povrchu pedii ve srovnani s vnitikem pedt.
Koeficient texturni diferenciace (podil obsahu jilu v iluvidlnim horizontu ku obsahu v
eluvidlnim h.) je nad 1,3 (u stfednich zemin), u leh¢ich ptid ptekracuje rozdil v obsahu jilu mezi
E a Bt 3 %. V ramci luvického horizontu dale odliSujeme: Sedy (Bth) s ¢ernohnédymi povlaky
(migrace jilu a organickych latek; u Sedozemi a ¢ernozemi luvickych), hnédy (Bt) s hnédymi
povlaky (u hnédozemi a luvizemi), lameldrni (Btb; z leh¢ich substratl), degradovany (Btd) s
vyraznymi priniky E do Bt (u luvizemi) a oglejeny (Btg) s rezivymi a vybélenymi partiemi.
Dale v této skupin¢ identifikujeme natricky horizont (Bn), ktery vznik4 pfemisténim jilu a
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sodiku. Je charakteristicky vysokym zastoupenim Na (nad 15 %) v sorpénim komplexu a
vyrazné alkalickym pH. Ve svrchni ¢asti ma typickou sloupkovitou struktur (u slanct).

Box 10 Illimerizace

Jedna se o proces premisténi (translokace) koloidniho jilu z vrstev na ¢i blizko povrchu do
horizontu akumulace (Obr. 12). Po¢atkem procesu je mobilizace jilu (peptizace), ke které
dochazi pii poklesu koncentrace iontl v pidnim roztoku a nasledné dispergaci jilu z ptivodné
koagulovaného stavu. Tento proces je ¢astecné zavisly na pH pudy; vétSinou k nému dochézi,
pokud se pH pohybuje v rozmezi 5,5-7. Déle je jil transportovan perkolujici vodou v
preferencnich cestdch. K akumulaci jilu v urcité hloubce konecné dochéazi vlivem jeho
opétovné koagulace (zvyseni koncentrace iontd v pudnim roztoku) a filtrace (pfilnuti jilu k
povrchu pedii a porti za vzniku jilovych povlaki).
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1. Pidotvorny substrat 2. Tvorba inicidlniho 3. Dalsi vyvoj 4. Dalsi prohlubovani a
nepostizeny pedogenezi.  organomineralniho horizontu organominerdlniho horizontu. intenzifikace procesu.
Vyrovnany obsah &astic jilu a vymyvani karbonatl ze Vyrazné vymyti karbonatl do  Vyrazna stratifikace obsahu
a karbonatd v celém svrchni ¢asti profilu. spodni ¢asti profilu. Po¢atek  jilu v profilu (vznik El a Bt),
profilu. Vznik inicidlni ptdy typu pohybu ¢asti jilu ve svrchni dalsi vymyvani karbonatd.
regozem. ¢asti profilu (vznik Ev) a jeho  Stratigrafie odpovida
o jl vysrazeni na horni hranici padnimu typu luvizem.
karbonatl (vznik Bt).
+ ubhlic¢itany (CaCos) Stratigrafie odpovida ptidnimu
typu hnédozem.
/ / humus

Obr. 12 Schéma procesu illimerizace na vapnitych horninach.

F. Mramorované redoximorfni horizonty vznikaji procesem oglejeni v prostiedi s
periodickym ptevlh¢enim. Vznikaji vétSinou pfeménou z kambickych a luvickych horizontt.
Vysledkem tohoto procesu je mramorovany (Bm) horizont, u néhoz se v disledku stiidani
redukénich a oxidac¢nich podminek vytvoftily svétlejsi partie pii povrchu pedu, kterych do
hloubky ubyva, a rezivé difuzni novotvary uvniti pedti. Zahrnuje hydromorfn¢ transformovany
kambicky horizont (Bm), pelicky (Bmp) a luvicky horizont (Bmt) u pseudoglejl a stagnogle;ji.

G. Glejové reduktomorfni horizonty se vytvareji v podminkach dlouhodobé saturace
ptidniho profilu vodou. V zO6né& prakticky bez aerace vznika glejovy reduktomorfni (Gr) tvofeny
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homogenni svétle Sedou az zelenavé Sedou matrici bez rezivych novotvara. Reduktomorfni
horizont s rezivymi novotvary (Gor, Gro) s vyrazn¢ zelenavou az modroSedou matrici a
oxidovanymi partiemi v podobé rourek kolem korani je disledkem cCasteéného pronikéani
vzduchu do tohoto horizontu. Glejové horizonty jsou typické pro gleje, ¢astecné stagnogleje €i
organozemeg.

Box 11 Hydromorfni procesy

V piipadé dlouhodobéjsiho ptevlhéeni padniho
profilu dochazi v anaerobnim prostfedi k rozvoji
redukcnich podminek (Obr. 13). V zavislosti na
délce trvani téchto podminek rozliSujeme procesy
oglejeni, kdy je ptevlhéeni periodické a je
vystiidano vysychanim profilu a oxida¢nimi

periodicky ¢i trvale anaerobni prostredi

v

podminkami, a glejovy proces, kdy jsou redukéni

redukce oxidl Zeleza a manganu a jejich mobilita

podminky dlouhodobé. Redukéni podminky maji za

= nasledek redukci Zeleza a manganu. Redukované
Fe3* mn* vn> Fe2* formy téchto prvkll jsou za urcitych podminek
e (nizsi pH) v pudé mobilni a mohou byt postupné

reoxidace Zeleza a manganu v mistech styku s O, Vyplavovény. Takto OChU,ZGl’l}'/ material

vyznacuje neutralnimi barvami (Sedd, bélava), coz
jsou barvy samotného piidniho materidlu. V ptipadé
neutrdlniho a vyssiho pH (nad 6,5) se mobilita

S€

T Y . T S

Fe2* K | | K Fe?*
< : \ vzlingni \ >
' evua, BEPCLLE s,

. .
AT

Yanusn®
hladina podzemni vody

redukovaného zeleza vyrazné snizuje a to pak
castecné zlstava v nerozpustné formé v profilu
(namodrala barva). V pfipad¢ oglejeni dochazi k
redukci Zeleza a manganu na povrchu pedi, v poérech

Obr. 13 Hydromorfni procesy
plsobici v pudée trvale ¢i periodicky

ovlivnéné vodou. .
a v mistech preferencnich cest, kudy snadno pronika

voda z povrchu. Takto vznikd i charakteristické
mramorovdni. Redukované Zelezo a mangan jsou cCastecné z profilu vymyty, ¢astecné
pronikaji dovnitf pedli, kde jsou nasledné reoxidovany (reziva barva). V ptipadé¢ méné
intenzivniho procesu oglejeni zlstava ¢ast padni matrice nedotéena (hnéda barvy). U
glejového procesu se tyka redukce zeleza celé¢ matrice. Nasledna oxidace transportovanych
dvojmocnych forem Zeleza a manganu se odehrava v blizkosti mist s ptistupem kysliku, tedy
v trhlinach, otvorech, kofenovych kanalcich, na povrchu agregatl; charakteristické jsou
rezivé rourky. Tak vznika typicka glejova matrice s oximorfnimi partiemi.

H. Horizonty akumulace soli, relativné¢ obohacené karbonaty ¢i snadno rozpustnymi solemi,
jsou zastoupeny kalcickym (K) horizontem a salickym (S) horizontem. V kalcickém horizontu
se vyrazné uplatiiuje pedogenni akumulace CaCOs. Jednd se o sekundérni latky, vzniklé
procesy rozpousténi, translokace a nasledné rekrystalizace uhlicitanu vipenatého. Nejde tedy
o primarni uhli¢itany obsazené v karbonatovém substratu (napf. vapenci, opuce, slinu). Obsah
karbonatl je minimalné 15 %, nejcastéji se vyskytuje ve forme jehlickovitého kalcitu. CaCOs3
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ve sprasi nejsou chdpany jako pedogenni, samotny sprasovy substrat tedy neni kalcickym
horizontem. Kalcicky horizont je pfitomen v ¢ernozemich.

V salickém horizontu dochazi k hromadéni snadno rozpustnych soli, a to zejména v
prevladajicim vyparném rezimu pud, kdy jsou tyto latky vynaSeny z minerdlné obohacené
podzemni vody. Identifikace salického horizontu je postavena na vodivosti ptidniho roztoku —
koncentrace soli musi odpovidat vodivosti nasyceného extraktu na 8 mS/cm v hloubce do 60
cm, resp. nad 16 mS/cm v hloubce nad 60 cm.

I. Ztvrdlé a cementované horizonty rozezndvame dva. OrtStejn (Bsd) je cementovany Bhs
horizont u podzolu arenickych. Fragipan (x) je za sucha tvrda, za vlhka lomiva vrstva,
cementovand SiO,. Casto v ni nachazime vybélenou polygonalni sit’, patrnou na horizontalnim
fezu profilem. Pidni voda a kofeny rostlin mohou pronikat pouze preferencnimi cestami
(vyskytuje se u luvisolt).

3.2.2.4. SUBSTRATY A HORIZONTY CI VRSTVY NiZE SOLA

Substraty a horizonty ¢i vrstvy niZe sola (¢ast profilu s genetickymi horizonty) zahrnuji vSechny
vrstvy vyskytujici se pod samotnym pidnim télem. Mize se jednat o samotny ptdotvorny
substrat, minimalné zvétralé horniny ¢i pohibené horizonty.

A. Pidotvorny substrat, z n¢hoz vznikaji genetické horizonty, oznacujeme pismenem C.
Skeletovity rozpad pevné horniny (Cr), charakterizovany ptitomnosti vétSich horninovych
bloki a castecné zvétralého materidlu, nachazime jako pudotvorny substrat predevSim u
mladych pud z tfidy Leptosold. Dale rozliSujeme tzv. bazdlni souvrstvi substratu vzniklého z
téze horniny (II C), vyskytujici se nejéastéji u kambizemi. Jedna se o svahovinu (tedy material

posouvajici se po svahu vlivem gravitacnich procesi), lezici na rozpadu horniny, resp. na
sutinové zvétraliné horniny. Ma zrnitost a barvu blizkou zvétralin€ horniny, ze které vznika
(Némecek et al. 1990). Kromé bazalniho souvrstvi rozliSujeme nad nim lezici hlavni souvrstvi
(mocnost 30-140 cm, jemnozrngjsi, hnédsi barvy se vS§esmérnym usporadanim skeletu; v tomto
souvrstvi se vytvari kambicky horizont Bv) a kryci souvrstvi (mocnost 5-80 cm, kamenita sut’
ve vysSich polohach). Tento sled souvrstvi vychazi z némeckého konceptu stratigrafie svahovin
(Schilling a Wiefel 1962), ktery rozliSuje tzv. Basisfolge (bazalni souvrstvi), Hauptfolge (hlavni
souvrstvi) a Deckfolge (kryci souvrstvi).

B. Pidni sediment (M), vznikajici periodickym uklddanim materidlu (nivni ¢i svahové
sedimenty), je jako pudotvorny substrat vyclefiovan u Fluvisolt.

C. Miniméln¢ zvétrald pevna hornina (R) muze vystupovat pfimo pod plidnim télem (u
inicidlnich ptd, napf. litozemi) ¢i pod vrstvou zvétralého substratu.

D. Podlozni hornina. V piipadég, ze se pod piidotvornym substratem, ze které¢ho pida vznika,
nachazi odlisna hornina (napf. piskovec pod sprasi u cernozemi), znac¢ime tuto vrstvu pismenem
D.

E. Fosilni a pohi'bené horizonty oznacujeme pismenem f pfed ndzvem horizontu, napft. Bt.
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3.2.3. Diagnostické znaky
Kromé¢ diagnostickych horizontl jsou dilezitym voditkem pro spravnou klasifikaci pidy tzv.
diagnostické znaky, urcujici nékteré specifické vlastnosti pad.

Stadia vyluhovani hodnoti ptidu dle obsahu karbondtii. RozliSujeme karbonatové pudy, u
kterych jsou karbonaty pifitomné piimo v solu, a vyluhované ptidy, u kterych se karbonaty
nachazeji pouze v substratu. Stadia debazifikace a acidifikace rozlisuji pudy dle nasyceni
sorpcniho komplexu. Eubazické pidy maji sorpéni komplex nasycen z vice nez 60 % u
zemédé€lskych a z vice nez 50 % u lesnich pid. Sorpéni nasyceni u mesobazickych pid se
pohybuje mezi 35-60 % (zemé&dé€lské pudy), resp. 20-50 % u lesnich pid. Oligobazické pudy
jsou sorpcné nenasycené (pod 35 % u zemédélskych pad, pod 20 % u lesnich ptd).

Znaky trofismu vyjadiuji minerdlni silu pudy (celkovy obsah Zivin) a hodnoti se pfedevsim u
lesnich pud. O trofismu rozhoduji piedev§im uvoliiovani organickych latek pti mineralizaci
nadlozniho humusu a mineralni sila ptidniho substratu. Rozlisujeme oligotrofni (nizka zasoba
zivin, mineraln¢ chudé substraty, formou nadlozniho humusu je mor az moder),
oligomesotrofni (niZsi aZ stfedni zdsoba Zivin, formou nadlozniho humusu je ptfevazné moder),
mesotrofni (stifedni zasoba zivin, na mineraln¢ bohatSich substratech, formou nadlozniho
humusu je mulovy moder az mul) a eutrofni pidy (z bazickych a ultrabazikcych substrati,
mineralné bohaté, podminky pro tvorbu kvalitniho humusu).

Hydromorfismus je hodnocen podle morfologickych znaki (stupné hydromorfismu 0-4) ve
¢tyfech hloubkovych intervalech.

Stupn¢ zasoleni jsou hodnoceny dle vodivosti nasyceného extraktu. Stupné soloncovani
odpovidaji podilu Na v sorpénim komplexu.

Fluvické znaky, které jsou vysledkem periodické sedimentace, zahrnuji nepravidelné rozloZeni
nebo zvySené mnozstvi organickych latek v profilu a vrstevnatost profilu.

Vertické znaky, mezi néZ patii tvorba hlubokych trhlin, klinovitych pedi a Sikmych skluznych
ploch, odpovidaji tvorbé piid na tézkych smektitickych jilech.

Znaky eroze vyjadiuji snizeni mocnosti ptidnich horizontd vlivem pudni eroze. Rozlisujeme
faze erodované a smyté pidy. Opakem tohoto procesu je akumulace, pii které je erodovany
material transportovan po svahu a uloZen v podsvahovych polohach. Znaky akumulace
zahrnuji navrstveni humoézniho materidlu tak, ze humusova vrstva presahuje mocnost ptivodni
ornice, popiipad¢ vrstevnatost profilu (vlivem orby je ovSem material casto homogenizovan).

Znaky prekryti vyjadiuji pfekryti profilu nehuméznim ¢i smiSenym materidlem, v némz
nejsou vyvinuty zadné diagnostické horizonty.

Antropogenni ovlivnéni predstavuje vyraznejsi zasah do piidniho profilu, ktery vsak jesté
umoziuje zafazeni k ur¢itému pudnimu typu; rozliSuje se na urovni subtypu (antropicky,
urbicky, horticky). Jedna se napiiklad o hlubokou orbu, rigolovani ¢i terasovani, dale intenzivni
pfidavani organickych hnojiv.

Znaky kontaminace ptedstavuji piekroCeni svrchni meze pozadovych obsaht rizikovych
latek, znaky intoxikace identifikujeme, pokud je piekrocen limit zatéze pud.
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Box 12 Vertické znaky

Proces vedouci ke vzniku vertickych znakd (Obr. 14) v pudach je podminén jednak
specifickym typem jilovych mineralt s ptevahou siln€ bobtnavych jilii, jednak vyraznou
sezonnosti v chodu srazek. Tzv. smektitické jily vznikaji za zvlastnich podminek. Struktura
jejich krystalové miizky s vyssi mezivrstevni vzdalenosti (cca 14 nm) nez je tomu v ptipadé
nebobtnavych jili umoziuje v obdobi dostateéné vlhkosti expanzi, tj. adsorpci vody mezi
jednotlivymi vrstvami. Dochézi tedy ke zvétSovani jejich objemu — bobtnani. Naopak ztrata
vody vede v suchém obdobi ke smrstovani krystalové miizky. Pfi periodickém opakovani
téchto protichiidnych procesti dochazi ke snizeni plasticity pudy a vzniku hlubokych trhlin.
Ty se postupné plni povrchovym materialem (povrchovy mul¢). Pii dalsi vlhké period¢ tento
material zabira prostor potfebny pro bobtnani pidy. Na ptdu tak ptsobi tlak, ktery vede ke
vzajemnému posouvani ¢asti pudni masy v tzv. skluznych plochach (slickensides). Kiizeni
téchto ploch mé za nasledek vznik klinovych peda, jejichz velikost stoupa spolu s hloubkou
pudy.

- o
= Lt e
I S
1.V suchém obdobi roku 2. Na povrchové ¢asti pldy 3. PFi prichodu vlhké &asti roku 4. Svrchni ¢ast padniho
dochazi k tvorbé hlubokych  se v dusledku témér dojde k nabobtnani materidlu profilu se lokalné vyzdvihuje
vertikalnich trhlin, do kazdodenniho ovlh¢ovani a uzavirani vertikalnich trhlin.  a tvofi se specificky
kterych pada material ze (ranni rosa) a vysychani Z divodu pfitomnosti mikroreliéf (gilgai), ktery je
svrchni ¢asti padniho profilu  zemina rozpada do jemné napadaného materialu patrny pouze mimo ornou
spolu s rostlinnymi zbytky a  ostrohranné struktury dochdzi k jeho zamichanido  pldu. Ve stiedni ¢asti profilu
vypliiuje se tak ¢ast objemu tvofici mulg. pudy, coz vyvolava pohyb celé se formuji typické klinovité
trhlin. pudni masy. V misté rozhrani  strukturni Gtvary.
pohybu se pak délaji skluzné

plochy.

Obr. 14 Schéma postupného vytvareni vertickych znakd.
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3.2.4. Popis pudnich jednotek

V nasledujici kapitole jsou stru¢n¢ shrnuty diagnostické charakteristiky a obecny popis
jednotlivych referencnich tiid a pudnich typt (referencni tfidy Natrisoly a Andosoly nejsou
uvedeny vzhledem k tomu, 7¢ v CR nebyly popsany). Piiklady typickych ptidnich profild a
znakll jsou uvedeny v barevné sekci na Obr. 16 az Obr. 18. Podrobna klasifikac¢ni kritéria a
soupis nizsich taxonomickych jednotek 1ze nalézt v TKSP (Némecek et al. 2011).

3.24.1. LEPTOSOLY

Leptosoly (z feckého leptos — tenky) jsou pudy v pocdtecnim stupni vyvoje, vytvarejici se z

rozpadl pevnych ¢i zpevnénych hornin ¢i jejich bazalnich souvrstvi. Vyznacuji se vyraznou

skeletovitosti, Casto 1 mélkosti profilu. Profil sestdva ze sekvence O—Ah (pfipadné Au ¢i Am)—

Cr(k)-R. Ve vyvinutgjsich Leptosolech mohou byt pfitomny naznaky kambického horizontu ¢i

mikropodzolizace. Leptosoly se vyskytuji zejména v dynamickém, svazitém reliéfu v oblastech

pahorkatin, vrchovin a hornatin, ¢i v mistech skalnich vychozi. V ramci referencni tiidy
rozeznavame Ctyfi pidni typy, liSici se typem substratu a vyvinutosti profilu.

e Litozemé (LI) jsou velmi slabé vyvinuté pidy charakteristické mélkosti profilu (pevna skala
se vyskytuje do 10 cm od povrchu pidy). Vyskytuji se predev§im na vychozech pevnych
hornin v oblastech vrchovin a hornatin. Podle typu mate¢né horniny rozliSujeme subtypy
modalni (na silikatovych horninach), karbonatova (na karbonatovych horninéch) a hote¢nata
(vetSinou na hadcich).

e Rankery (RN) vznikaji ze skeletovitych rozpadii silikatovych hornin, obsah skeletu v profilu
presahuje 50 %. Humozni horizont se tvoti v zavislosti na substratu a dalSich faktorech, a to
bud’ bézny Ah, u ranker z ultrabazickych hornin melanicky Am, v pfipad€ rankerii z
kyselych hornin ve vyssich polohach pak umbricky Au. U vyvinutéjSich rankerti pozorujeme
ptechody k dal§im piidnim typtim, zejména kambizemim. Typicka stratigrafie profilu je O—
Ah (pfipadné Am nebo Au, u zemédé€lsky vyuzivanych Ap)-Cr-R. Rankery se vyskytuji
rozptylené v rozsahlém uzemi od pahorkatin po hornatiny, a to v clenitém terénu. Jejich
vyuziti zavisi na hloubce a typu A horizontu a stupni skeletovitosti. Podle typu humusového
horizontu vyc¢lenujeme dale subtypy ranker umbricky a melanicky, pfechody k vyvinutéjsim
pudam charakterizuji rankery kambické a podzolové, dale rozeznavdme subtypy liticky
(pevna skala v hloubce do 30 cm) a sut'ovy (vyrazna skeletovitost).

e Rendziny jsou podobné jako rankery vyrazné skeletovité pudy, vyvijejici se ovSem z
rozpadl karbondatovych hornin (vapence, dolomity). Vzhledem k charakteru substratu
dochazi, pfedev§im u povrchové odvapnénych rendzin, k tvorbé hlubSich, tmavych
melanickych horizontl. Hlub§i humusové horizonty jsou ptfedpokladem pro zemédélské
vyuziti rendzin, a to pfedevSim pro péstovani vinné révy. Pfirozené na rendzinach prevlada
suchomilna bylinna vegetace; ostrivky s vyskytem rendzin jsou charakteristickd pfirozena
stepni a lesostepni stanovisSté¢ a xerotermni travniky. Vzhledem k omezenému vyskytu
vapencil na naSem uzemi jsou rendziny zastoupeny v ptidnim krytu pouze na malé plose, a
to na uzemi Ceského krasu, na Moravé potom v oblasti Moravského krasu a Palavy (dale
potom v mensi mife na lokdlnich vychozech vapencli). Ze subtypl lze uvést rendzinu
melanickou (Am nad 25 cm), pfechody k vyvinutéj$im piddm (rendzina kambicka,
chromicka), dale vyluhovanou, litickou a sut'ovou.
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e Pararendziny vznikaji z rozpada karbondatosilikatovych hornin (opuky, slinovce, vapnité
piskovce, slepence, biidlice). Vykazuji Sirokou skalu skeletovitosti od silné skeletovitych po
pararendziny s pouhou pfimési skeletu. Z humdéznich horizontl se vyskytuji Ah nebo Am.
Vyluhované (odvapnéné) pararendziny cCasto vykazuji znamky piechodu ke kambizemim
(pararendzina kambickd). Pararendziny se nachézeji zejména v oblastech kiidovych a
flySovych sedimenti (Ceskd kiidova tabule, vychodni Morava). Vétsina pararendzin slouzi
jako zeméd¢lska puda (spiSe vapnomilné plodiny, omezeny pfistup Zeleza). Pivodni
vegetaci jsou predevsSim listnaté lesy (doubravy a dubohabfiny). Pararendziny mohou
dosahovat rizného zrnitostniho sloZeni v zavislosti na substratu (subtypy arenicka z vyrazné
pis¢itého materialu a pelicka na jilovitych substratech).

3.24.2. REGOSOLY

Regosoly (z feckého rhegos — pokryvka) jsou podobné jako Leptosoly ptdy v inicialnim stadiu

vyvoje. Vznikaji z nezpevnénych sedimentii, ptevazné piska a Stérkopiskt, ale i z hlinitych

sedimentl jako jsou sprase a spraSové hliny. Pidni horizonty se omezuji na béZzné humusové
horizonty (Ah, Ap) a pidotvorny substrat (C); vyrazng€jsi vnitini horizonty (kambicky) chybi.

Referencni tfida Regosoll je u nds zastoupena jedinym pldni typem, a to Regozemi.

e Regozemé (RG) jsou pidy vyvinuté ze sypkych sedimentii, kde mineralné chudy substrat
(predevsim pisky a Stérkopisky) ¢i kratkd doba pedogeneze zabraiuji vyraznéj§imu vyvoji
profilu. Regozemé arenické (na piscich) a psefitické (ze Stérkopisktl) nachazime predevs§im
v oblastech s vyskytem terasovych stérkt a Stérkopiska (napt. Polabi) ¢i vatych piskd. Svymi
specifickymi vlastnostmi (zédhfevnost) jsou vhodné predevsim k péstovani rané zeleniny.
Problémem jsou nepiiznivé sorpcni vlastnosti, nizkd retencni kapacita a s tim souvisejici
nebezpedi znedisténi pid i podzemnich vod rizikovymi latkami. Castym pokryvem jsou
borové haje. U vyrazné sorpéné nenasycenych regozemi dystrickych (z kfemitych piski)
mize dochazet k pozvolné podzolizaci. Regozemé z jinych substratl (spras, slinovec...)
vznikaji pfedev§im v oblastech ovlivnénych vyraznym eroznim smyvem, a to narusenim
profilu ptivodnich pad (napt. ¢ernozemi, hnédozemi) odnosem horizontu A.

3.2.4.3. FLUVISOLY

Fluvisoly (z latinského fluvius — feka) jsou pudy diagnostikované na zakladé fluvickych znakii.
Nemaji vyvinuty vyrazné diagnostické horizonty. Vznikaji periodickym usazovanim sediment
(nivnich ¢i eroznich) v nivach fek ¢i pod svahy. Disledkem sedimentace je nepravidelny a
vétsSinou zvySeny obsah humusu do hloubky 1 m, pfipadné zvrstveni profilu, dané pfinosem
materidlu rizného charakteru (rlizny obsah skeletu, zrnitost, obsah humusu). Pfi delsi dobé
sedimentacniho klidu (naptiklad staré, jiz nezaplavované nivy) se v téchto ptidach mohou
postupné vyvijet znaky typické pro dalsi padni typy (kambické, luvické...). V ramci referen¢ni
ttidy rozliSujeme dva plidni typy, liSici se pfedevSim charakterem sedimentace a piivodem
materialu.

e Fluvizemé (FL) jsou pudy charakterizované pouze fluvickymi znaky. Typicka stratigrafie
profilu je O-Ah/Ap—M-C, kde M je pudni sediment. Vytvateji se v nivdch rek a potoki z
povodnovych (nivnich) sedimentd. Charakter ukladaného materialu ovliviiuje i vlastnosti a
vyuziti téchto pid. Vzhledem k regionalnimu ptivodu sedimentl (feka pfinasi material i z
pomérné vzdalenych oblasti) nemusi vlastnosti fluvizemi odpovidat charakteru okolnich pud
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(napf. nachazime vapnité fluvizemé v oblastech silikatovych hornin). Tvorba kambického
horizontu je mozna u fluvizemi ve starych, nezaplavovanych c¢astech niv (fluvizem
kambickd), u fluvizemi s aktivni sedimentaci je téZko prokazatelna. V profilu Ize nalézt
novotvary podobné argilanim (jilovym povlakim), které ovSem vznikaji tlakovymi
zménami pii vsakovani vody, nikoliv illimerizaci. Vzhledem k casto zvySené hladiné
podzemni vody v prostoru nivy jsou v nékterych profilech fluvizemi vyvinuty redoximorfni
znaky (fluvizem glejova, ptip. oglejend). Fluvizemé byvaji pomérné urodné pidy s vySsim
obsahem humusu, jsou vSak ohrozeny kontaminaci rizikovymi latkami. VétSina fluvizemi
slouzi jako orna ptida, ¢asto na ukor luznich lest a travnich spoleCenstev po napfimovani
tokti. Pivodni spoleCenstva se 1i$i v zavislosti na charakteru pid a hloubce podzemni vody
(ol8iny, jaseniny). Ze subtypt fluvizemi uved’'me napt. fluvizem stratifikovanou (vyrazna
vrstevnatost), kambickou (piechod ke kambizemi), karbonatovou (karbonaty nad 3 % do 60
cm), psefitickou (ze §térkopiski), arenickou ¢i pelickou.

Koluvizemé (KO) jsou ptidy
vznikajici sedimentaci

eroznich pudnich sedimentii
v tzv. koluvialnich pozicich
vV terénu (Upati svahd,
pralehy a sucha udoli,
konkavni polohy ve svahu,
za terénnimi prekazkami).
Jejich stratigrafie je vétSinou
Ap-Az (antropicky humoézni
| horizont, po nichz néasledu;ji
dal§i pfirozené horizonty,
které nové naneseny material
pohibiva. Mocnost
akumulovaného  horizontu
presahuje 50 cm. Vznik

koluvizemi tUzce souvisi s
lidskym piisobenim v krajin¢,
zejména s odlesnénim a
intenzivni zemé&délskou

Cinnosti,  které  zvySuji
rychlost a intenzitu eroze

Obr. 15 Formovani koluvizemi v ¢ernozemnich oblastech.
Pivodng Gernozemni profil je vlivem zrychlené eroze (Obr.15). Vyskyt a mocnost
postupné zanaSen materidlem erodovanym v horni ¢asti Koluvizemi tedy  odrazi
svahu. Vznikd mocny profil koluvizemé, nejprve tvofeny skuteGnou miru erozniho
pfevazn¢ humusovym materidlem, pozdé€ji piekryty odnosy a akumulace

nehumoznim materidlem z obnazenéh tratu. . v v Do
chumo eridlem z obnaZencho subs materidlu v krajiné. Pavod

ukladaného materidlu je, na rozdil od fluvizemi, lokalni; koluvizemé tedy “dédi” nékteré své
vlastnosti z matetskych erodovanych puad. LiSit se od nich mohou obsahem humusu, jilu,
bézi, zivin a dalsich latek, které se pednostné akumuluji spolu s padni hmotou. Urodnost
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koluvizemi zéavisi na charakteru ukladané¢ho materialu. Pokud se jedna o humo6zni material,
navysuje se mocnost A horizontu a ¢asto stoupd i obsah humusu. Tyto koluvizemé jsou tedy
pudy s obdobnou, pfipadné vyssi urodnosti nez ptivodni ptidy v dan¢ lokalité. V oblastech s
intenzivni erozi dochdzi k akumulaci humusem chudého obnazeného podorni¢i; Grodnost
koluvizemi v tomto ptipad¢ klesa. Koluvizemé jsou roztrouSeny v celé zemédélské krajiné
bez ohledu na substrat ¢i ptidni jednotku; nejrozséhlejsi plochy hlubokych koluvizemi jsou
zaznamenavany v erozn¢ nachylnych oblastech ptud ze sprase (Cernozemé, hnédozemé).

3.24.4. VERTISOLY

Vertisoly (z latinského vertere — obracet) jsou pudy s vertickymi diagnostickymi znaky vyvinuté
z t&7kych substrati (smektitické jily) na malém uzemi CR. Jedinym zastupcem je ptdni typ
smonice.

e Smonice (SM) jsou charakteristické pfitomnosti tmavého tirsového humusového horizontu
(As 0 mocnosti 40-60 cm), ve kterém jsou vyvinuty typické vertické znaky, tedy trhliny,
klinovité pedy a Sikmé skluzné plochy, které jsou vysledkem objemovych zmén ve
smektitickych jilech v diisledku zmény vlhkosti (bobtnani, smrStovani). Stratigrafie profilu
je Ap—As-As/Ck-Ck. Jedna se o velmi té€zké pudy s obsahem jilu ¢asto zna¢né presahujicim
30 %. Urodnostni parametry jsou negativné ovlivnény fyzikalnimi vlastnostmi smonic a
jejich vodnim rezimem; nékdy jsou oznacovany jako tzv. hodinové piidy. Tento nazev
vyjadiuje velmi omezenou dobou, kdy jsou ve vhodném intervalu vlhkosti obdélavatelné.
Chemicky jsou smonice ptiznivé ptidy s vysokym obsahem kvalitniho humusu (v tomto
odpovidaji ¢ernozemim), vysokou KVK a nasycenym sorpénim komplexem. VétSina
smonic slouzi jako orna ptda, u které jsou nutné specialni agrotechnické postupy (zkracené
obdobi, kdy lze ptidu zpracovavat, udrzovani pfiznivé struktury a vldhovych pomért). Je
nevhodné kvili neptiznivému vlivu objemovych zmén v pidé na kofeny stroml. Smonice
se vyskytuji ve velmi omezené mife v nejsusSich ¢astech naseho Gzemi, v severozdpadnich
Cechdch (Chomutovsko; zde byla jejich plocha redukovana t&zbou uhli) a na jizni Moravé
(Hodoninsko).

3.2.4.5. CERNOSOLY

Cernosoly jsou piidy s hlubokym (40—60 cm) tmavym &ernickym horizontem s drobtovitou az
zrnitou strukturou, vétSinou vyvinuté na nezpevnénych karbonatovych substratech. Hlavnim
padotvornym procesem je humifikace a intenzivni bioakumulace. Jsou nasimi nejirodnéjsimi
pudami. Referenc¢ni tfida zahrnuje dva pidni typy.

e Cernozemé (CE) jsou hlubokohumézni pudy s cernickym horizontem Ac (40-60 cm),
vyvinuté nejcastéji na spraSovych pokryvech (déle na slinovci — pelicky subtyp,
zavapnénych piscitych sedimentech — arenicky subtyp). Typicka stratigrafie profilu je Ap—
Ac-Ac/Ck-K-Ck. Obsah humusu v ¢ernickém horizontu se pohybuje mezi 2-4,5 %.
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Obr. 17 Rozdil pudni matrice u glejového (vlevo) a mramorovaného horizontu (vpravo).
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Obr. 18 Vybrané morfologické znaky pud: pseudomycelia (A), chodby po kofenech a Zizalach
(B), humuso-iluvialni povlaky u $edozemé (C), skluzné plochy u smonice (D), jilové povlaky -
argilany (E), ortstejn (F), Zelezito-manganicité brocky (G) a cicvary (H).
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Obr. 19 Intenzivni zemé&délstvi vede v urodnych oblastech k erozi a roz¢lenéni ptdniho
pokryvu na erodované plochy s regozemémi (RGm), plochy akumulace erodovaného materialu
(koluvizemé - KOm) a mista s ptivodnimi ¢ernozemémi (CEm).

Obr. 20 Typické uspotfadani pud na malo svazitych castech vrchovin. Horni partie s
kambizemémi (KA) piechdzeji do nizs§ich partii ovlivnénych stagnujici vodou s oglejenymi
kambizemémi (KAg) az pseudogleji (PGm). Ve vyraznéjSich terénnich depresich se tvoii s
ohledem na vysokou hladinu podzemni vody gleje (GLm).

Obr. 21 Typicka toposekvence ptid Ceského Stiedohoti. Svahy jsou pokryty Leptosoly (RNs,
LIm) a kambizemémi eutrofnimi (KAb). Nizsi ¢asti tzemi jsou tvofeny pararendzinami na

v
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Humus je kvalitni, s ptevahou silné polymerizovanych huminovych kyselin a piiznivym
pomérem C:N (pod 10). Cernicky horizont je typicky bez obsahu karbonatt, které se
koncentruji nize v kalcickém horizontu. Ten nemusi byt vzdy pfitomen, zejména v oblastech
s vysSimi srazkovymi thrny, kde jsou sekundarni karbonaty z profilu vyplaveny. V téchto
oblastech se mohou vyskytovat rovnéz ¢ernozemé luvické se slabym procesem illimerizace
a horizontem Bth pod Ac (stratigrafie Ac-Bth—-BCk—Ck). Pfechod k hydromorfnim
cernicim tvoii cernozemé cCernické. Tézké jilovité Cernozemé se slabé vyvinutymi
vertickymi znaky fadime k subtypu ¢ernozemi vertickych.

Cernozemé patii mezi nase nejiirodnéjsi piidy (tomu odpovida i nejvyssi bodova vynosnost
této pudy, konkrétné Cernozemeé Cernické). Jsou témét beze zbytku soucasti zemédélského
pudniho fondu. Vysoky obsah a kvalita humusu, dobra struktura, zrnitost nejcastéji ve
sttedni Casti spektra, ptiznivé sorp¢ni vlastnosti i vyskyt v nejteplejSich ¢astech naseho
zrno, slunecnice, cukrovka atd.). Jistymi omezenimi byvaji riziko sucha, které je mozné
fesit zavlahami (plati obzvlasté pro arenické ¢ernozemé na jizni Morave), fixace fosforu a
zna¢nd nachylnost k erozi, kterd je obzvlasté problematickd v oblastech s ¢lenitéjSim
relié¢fem. Cernozemé jsou klimaxovymi (vrcholnymi ve smyslu vyvoje) pidami stepi a
lesostepi, proto se u nds Casto povazuji za tzv. relikty (pozistatky) kulturnich stepi. Na
nasem uzemi se cernozemé rozprostiraji v klimaticky sussich, teplych, nizinnych oblastech
do nadm. vy8ky 250 m n. m. (Polabi, jizni Morava).

e Cernice (CC) jsou, podobné jako &ernozemé, hlubokohumézni piidy s tmavym &ernickym
horizontem (nad 30 cm). Jsou vyrazné ovlivnény redoximorfnimi podminkami v profilu
(hladina podzemni vody vétSinou v 100-200 cm), jedna se tedy o pidy semihydromorfni.
Cernicky horizont mé4 vzhledem k pomalej$i mineralizaci v hydromorfnim prostiedi ¢asto
vys$$i obsah humusu nez je tomu u ¢ernozemi. Hydromorfni znaky se projevuji vyskytem
brockd (Acn). Substritem jsou nezpevnéné karbonatové Ci alespoil sorpéné nasycené
sedimenty. Typicka stratigrafie je Ap-Acn-ACg-Cg. Cernice se vyskytuji v niZsich
depresnich polohdch cernozemnich regionii (1 ve starych nezatopovanych nivach), ptipadné
na téz8ich substratech v humidnéjSich oblastech. Diky vysokému obsahu kvalitniho humusu,
piiznivym sorpénim vlastnostem, dobré struktufe a dostatku vlahy patii ¢ernice k nasim
nejurodnéjsim pudam. Ze subtypli uved'me Cernici fluvickou ze starych nivnich sedimentt,
Cernici glejovou s vyraznymi znaky hydromorfismu niZze 60 cm ¢i subtypy vyjadiujici
extrémni zrnitost (pelickd, arenicka).

3.2.4.6. LUVISOLY

Luvisoly (z latinského luere — vymyvat) jsou ptidy s dominantnim procesem illimerizace. Jsou
definovany pfitomnosti luvického diagnostického horizontu Bt a méné ¢i vice vyrazného
eluvialniho (albického), jilem ochuzeného horizontu E (neni pfitomen vzdy). Luvisoly se
nachazeji pfevazné¢ v rovinatych izemich s mirné vyssi nadmotskou vyskou i sraZkovymi thrny
nez je tomu u Cernosolti (250-450 m n. m.). Substratem jsou nej¢astji karbonatové i
nekarbonatové nezpevnéné sedimenty (sprase, prachovice, polygenetické hliny). Luvisoly jsou
pidy stfedni az vyssi trodnosti (v ptipadé poklesu pH v eluvidlnim horizontu i nizsi), hojné
zemé&délsky vyuzivané. Do tfidy Luvisoll fadime tfi ptidni typy.
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o Sedozemé (SE) tvoii jakysi pfechod mezi Cernosoly a Luvisoly, obsahujici znaky typické
pro obé¢ tiidy — hluboky humusovy horizont a horizont iluviace jilu. Humusovym horizontem
u Sedozemi je vétSinou Sedy melanicky horizont (degradovany cernicky), ve spodni ¢asti
jilem ochuzeny (Ame), ptipadné bézny humusovy horizont omezujici se svou hloubkou na
ornici. U intenzivngji vyluhovanych Sedozemi se vyskytuje i plavohnédy eluvidlni horizont
Ev nize Ap. U vSech Sedozemi je pfitomen luvicky horizont Bth s tmavymi, humusem
obohacenymi argilany polyedrické az prismatické struktury. Typicka stratigrafie profilu je
Ap-Ame-Bth-Ck nebo Ap-(Ev)-Bth-Ck u intenzivnéji vyluhovanych Sedozemi.
Sedozemé jsou pidy s marginilnim vyskytem, vyskytujici se misty na okraji rozsireni
Cernozemi ze sprase v nadmotskych vyskach 200-300 m n. m. Jedna se o zemédélsky
vyuzivané pudy s pfiznivymi urodnostnimi parametry (vyssi obsah humusu, nasyceny
sorpcni komplex, mirn€ kysela reakce).

e Hnédozemé (HN) jsou typickym zastupcem tfidy Luvisoli s profilem rozdélenym na
plavohnédy eluvidlni horizont Ev, pfechédzejici bez jazykovitych zateki do hnédého
luvického horizontu Bt s hnédymi jilovymi povlaky a vyraznou polyedrickou ¢i prismatickou
strukturou. Eluvialni horizont u oranych ptd ¢asto chybi — je soucasti ornice. Humusovy
horizont ma pak pon€kud svétlejsi barvu a nizs$i obsah humusu (primérné okolo 1,8 %).
Typicka stratigrafie pidniho profilu je O-Ah nebo Ap—(Ev)-Bt-B/C-C ¢i Ck. Texturni
diferenciace (pomér obsahu jilu v Bt ku obsahu jilu v nad nim lezicim horizontu, napt. Ev)
dosahuje hodnoty alespon 1,3. Zemédélsky vyuzivané hnédozemé jsou sorpén€ nasycené
pudy, u lesnich mtize nasycenost v Ev klesnout na 35-60 %. Hnédozem¢ se vytvortily hlavné
v rovinatém ¢i mirné zvinéném reliéfu nizsich a strednich poloh. Pidotvornym substratem
jsou nejcastéji sprase, prachovice a polygenetické hliny. Jedna se o plidy se stfedni aZ vyssi
urodnosti, obecné u nas patii ke kvalitnim zemédélskym puddam s ptiznivym chemismem.
Erozi podléhaji ptredevs§im o jil ochuzené svrchni horizonty, naopak tézsi luvicky horizont s
pevnou strukturou je pomérné odolny. Vhodné jsou predevsim pro péstovani obilnin.

e Luvizemé (LU) jsou pudy, ve kterych probiha intenzivni proces illimerizace, ¢asto spojeny
se stagnaci vody. V profilu identifikujeme vybéleny eluvidlni horizont El s destickovitou az
listkovitou strukturou. Eluvialni horizont ptechazi ¢asto do luvického horizontu jazykovitymi
zateky, kde dochazi k porusovani jilovych povlakd. Luvicky horizont (Btd—degradovany)
vykazuje vysvétlené povrchy pedd, stiidajici se s pedy s hnédymi argilany. Ornice, podobné
jako u hnédozemi, vznika smisenim humusového horizontu a vrchni ¢asti, nebo i celého,
albického horizontu. Je svétla, s velkou nachylnosti k erozi. Texturni diferenciace €ini u
téchto pid nejméné 1,8. Luvicky horizont pozvolna pfechazi do substratu. Horizont Bt je
nasycen obvykle nad 60 %, v eluvialnim horizontu mtize dohazet k vyrazné acidifikaci a
poklesu nasyceni pod 30 % (luvizem dystricka pod lesnimi porosty). V ne€kterych takto siln¢
vyluhovanych luvizemich pozorujeme ndznaky vzniku mikropodzolu. Vzhledem k vyskytu
tézsiho, méné propustného luvického horizontu, dochazi u luvizemi velice ¢asto ke stagnaci
vody a naslednému vzniku hydromorfnich znaki, nejcastéji ve formé brocka a skvrn ¢i
mramorovani (luvizem oglejend). Acidifikace a oglejeni se projevuji zvySenym obsahem
amorfniho volného Zeleza (FeO). Obsah humusu v ornicich zemédé€lskych ptd ¢ini 1,7 az
2,2 % a zvySuje se pii naristu acidifikace a oglejeni.
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Tyto pudy se vytvateji hlavné v rovindch a v mirn€¢ zvinéném relié¢fu z prachovic,
polygenetickych hlin, misty i z leh¢ich, eolickym materialem obohacenych substrata.
Typicka stratigrafie profilu je O-Ah nebo Ap—EI-Btd-BC-C.

3.24.7. KAMBISOLY

Kambisoly jsou naSe prostorové nejrozsirenéjsi piidy. Vyznacuji se ptitomnosti horizontu s

vyraznymi znaky vnitropidniho zvétravani. NejCastéji se vyskytuji ve sklonitém relicfu na

souvrstvich pfemisténych zvétralin pevnych, zpevnénych i nezpevnénych hornin. Vzhledem k

pestrosti substrati i dalSich pfirodnich podminek jsou tyto pidy charakteristické Sirokou skalou

zrnitosti, chemickych parametra (pidni reakce, sorpéni charakteristiky), hydromorfnich znakt

a typt humoéznich horizontii i nadlozniho humusu. Kambisoly jsou v nasi klasifikaci zastoupeny

dvéma ptidnimi typy.

o Kambizemé (KA) jsou pudy se stratigrafii O—Ah nebo Ap—Bv-IIC, s kambickym hnédym
horizontem, vyvinutym prevazné v souvrstvi svahovin magmatickych, metamorfickych a
sedimentarnich hornin, pfipadn€ v nezpevnénych leh¢ich az stfedné tézkych sedimentech.
Jedna se o pudy prevazné svazitych uzemi pahorkatin az hornatin. V mensi mife, zejména
na sypkych substratech, vznikaji i v rovinatém reliéfu. Kambizemé jsou relativné mladé,
stredné vyvinuté piidy, u nichz je potencial pokrocilejsi pedogeneze snizovan piesuny
materidlu v nepfilis stabilnich podminkéch svahi. Charakteristicky kambicky horizont se lisi
od nize leziciho substratu predevsim vyraznéjsi barvou a pudni strukturou odlisnou od
struktury mate¢né horniny. Z hlediska chemickych a fyzikalnich vlastnosti i trodnostnich
parametri se jednd o mimoradné pestré pudy. Je to dano jednak bohatou Skalou
pudotvornych substratli s riznym slozenim, jednak Sirokym rozmezim klimatickych a
vegetacnich podminek. Najdeme je v podstaté ve vSech klimatickych regionech a u vétSiny
vegetacnich stupii. Tim jsou urceny rozdily v akumulaci humusu a jeho kvalité, ve
vyluhovani pidniho profilu, zvétravani, a to v interakci s vlastnostmi substratii. Podle
specifickych lokalnich podminek nalézdme u kambizemi veskeré formy nadloZniho humusu.
Vedle béZnych horizonti Ah je moZny vznik melanickych (kambizem melanickd) i
umbrickych horizonti (kambizem umbrickd), urujicich variety az subtypy kambizemi.
Smeérem k chladngj$im a humidnéjsim oblastem nardsta obsah humusu v ornici (1-6%) i v
horizontech Bv (0,4 az nad 1,0 %), zaroven ovSem s rostouci acidifikaci klesa jeho kvalita:
snizuje se pomér HK : FK a zvySuje se podil slabé vazanych huminovych kyselin a volnych
fulvokyselin, migrujicich do horizontu Bv (kambizem dystrickd). Obecné obsah a kvalita
humusu stoupa od nejleh¢ich k t€z§im plidam a ptidam z bazickych substrati. Podobné jako
obsah a kvalita humusu kolisaji v zavislosti na podminkach i pH a nasycenost sorpéniho
komplexu. Podle nasycenosti v horizontu Bv mizeme ptdy zafadit k eu- (> 60 %), meso-
(60-35 %) az oligobazickému (< 35 %) stadiu. V diagnostice téchto stadii nAm pomaha
nasycenost sorpéniho komplexu vyménnym hlinikem. Acidifikace se odraZi i v naristu
amorfniho FeO a na pH zavislé KVK. Z hlediska zrnitosti nachdzime zastoupeni vSech
texturnich kategorii. Extrémni zrnitost vyjadifuji subtypy arenicky a pelicky. Vyrazna
skeletovitost profilu je vyjadfena subtypem rankerovym.

Kambizemé& maji nejvyrazngjsi podil v piidnim fondu CR; zaujimaji vice nez polovinu
naseho uzemi. Zemédé€lsky je vyuzivano asi 60 % kambizemi. Obecné¢ 1ze kambizemé
povazovat za pudy stredni az nizsi urodnosti; nejlepsi podminky poskytuji kambizemé na
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mineralné silnych substratech (naptiklad Cedi¢, zrnitostné t€zSi sedimenty) s nasycenym
sorpénim komplexem a dostatkem kvalitniho humusu (zejména kambizemé melanické a
eubazické). Kambizemé vyssSich poloh s vyrazngj$imi projevy acidifikace (kambizemé
dystrické) slouzi spiSe jako lesni stanovisté. Z hlediska skladby plodin maji kambizemé¢
jednoznacné nejvétsi podil v bramboratské vyrobni oblasti (brambory, obiloviny, fepka a
picniny), vyrazné¢ ovSem zasahuji do ostatnich vyrobnich oblasti (mimo kukufi¢nou).

e Pelozemé (PE) jsou zrnitostné tézké pudy s kambickym pelickym horizontem. Stratigrafie
profilu O-Ah nebo Ap-Bp-IIC je podobna jako u kambizemi. Pelicky horizont Bp ma
vzhledem k vysokému podilu jilu (nad 35 %) ponékud jiné vlastnosti nez hnédy kambicky
horizont u kambizemi. Vznika pedoplasmaci (zvétravanim) slabé zpevnénych jili a slinti v
souvrstvich svahovin bfidlic a ostatnich jilovité zvétravajicich hornin, kdy se z ptivodni
stavby vyviji homogenizovana jilovd masa. Pelicky horizont mé -charakteristickou
plazmatickou nebo porfyrickou stavbu ptidni matrice s lesklymi povrchy, které ovSem nejsou
dany akumulaci jili (argilany), ale jejich tlakovou orientaci. Vzhledem k vysokému podilu
jilu maji tyto pady i1 vysokou kationtovou vyménnou kapacitu. Vyluhovani bazi je omezeno
charakterem substratu; tyto piidy nedosahuji oligobazického stadia acidifikace. Znacna je
naopak tendence k oglejeni. Vedle tvorby bézného horizontu Ah je mozna tvorba
melanického horizontu. RozSiteni téchto pud je ddno piedevSim rozsifenim specifickych
substratt, jako jsou jilovce ¢i slinovce.

3.2.4.8. PODZOSOLY

Podzosoly jsou silné kyselé piidy se spodickymi diagnostickymi horizonty. Typicky vznikaji v

horskych polohéch s nizkymi teplotami a vysokymi srdzkovymi thrny; v nizSich polohach jsou

vazany na chudé¢ silikatoveé, vétSinou pisCité substraty. Typicka je nizka nasycenost bazemi a

naopak vysoké nasyceni hlinikem, nizké pH a vyrazna tendence k vytvafreni surového humusu.

Definovany jsou dva plidni typy, liSici se predev§im v intenzité podzolizacniho procesu.

e Kryptopodzoly (KP) tvoii pfechod mezi kyselymi kambizemémi a podzoly. V dusledku
intenzivniho vnitropidniho zvétravani dochéazi u téchto plid k uvolnéni velkého mnozZstvi
volného Zeleza. Stmelenim castic jilu a prachu timto amorfnim Zelezem vznikaji typické
zaoblené mikroagregaty, projevujici se v pudé vysokou kyprosti a nizkou objemovou
hmotnosti (pod 1,0 g.cm™). Diagnostickym horizontem, ve kterém probihaji tyto procesy, je
rezivy spodicky horizont Bvs s typickou rezivou az zlutorezivou barvou. Humusovou
formou je u téchto pld nejcasteji mor s prechody k moderu. Jsou to pldy siln¢ kyselé s
tvorbou sekundarniho chloritu v horizontu Bvs, vysoce nasycené hlinikem s velmi vyraznym
uvolnénim volnych oxidl Fe a Al. Vytvareji se v horskych podminkdch v souvrstvich
piremisténych zvétralin leh¢iho zrnitostniho sloZeni (zul, piskovcl apod.), z€asti v piscich
niz8ich poloh. Typicka stratigrafie profilu je O—Ah nebo Ap—Bvs-C.

e Podzoly (PZ) jsou pudy se stratigrafii O—Ah nebo Ap-Ep-Bhs-Bs—C. Jejich profil je
vyrazné diferencovan na vybéleny (albicky) horizont Ep (n€kdy infiltrovanym humusem
zbarven $ed¢) a iluvidlni spodické horizonty. Pod eluvidlnim horizontem se typicky nachazi
humusoseskvioxidicky horizont Bhs rezivocernohnédé barvy, ktera je zplisobena iluviaci
humusovych latek spolu se seskvioxidy. Nize pfechazi v seskvioxidicky horizont Bs rezivé
barvy s iluviaci oxidi Fe a Al. Ve specifickych pfipadech mize jeden ze spodickych
horizontli chybét. Humusovou formou je pfevazné surovy humus (mor). Podzoly se vytvareji
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ve dvou ekologicky odlisnych oblastech. V nejvysSich horskych polohach vznikaji na
svahovinach leh¢ich zvétralin (zuly, piskovce apod.). V chladném a srazkové bohatém
prostiedi jejich profil prakticky neprosycha. V mistech dlouhodobéjsiho provlhéeni miize na
povrchu dochéazet k vyrazné akumulaci organického materialu a vzniku histického horizontu
(podzol histicky). V nizsich polohach se podzoly vyskytuji na silikdtovych piscich s
minimem bazi (podzol arenicky), Casto doprovazeny regozemémi arenickymi.

Podzoly jsou pudy se sorpcnim komplexem vyrazné¢ nenasycenym bazemi, s vysokou
nasycenosti hlinikem. Proces podzolizace je indikovan vyraznou migraci chelatd —
komplext Fe, Mn, Al s organickymi kyselinami o malé molekule (fulvokyselinami). Obsah
humusu je vysoky nejen v humusovém horizontu (v ornicich > 4-5 %), ale i v Bhs (> 5 %).
Jedna se o kysely humus s vyraznou pievahou fulvokyselin nad huminovymi kyselinami.
Obsah humusu u podzolu nizsich poloh z piski je nizsi, ale jeho hromadéni v Bhs vyrazné.
Pfi prosychani profilu podzolt nizsich poloh mize vznikat ztvrdly horizont ortstejn.
Podzosoly jsou typické lesni piidy; zejména smrky jsou na vysoky podil hliniku, ktery je pro
fadu druhii rostlin toxicky, dobfe adaptovany. V zeméd€lském pldnim fondu je proto
minimum ploch na podzolech. VétSinou se jedna 0 plochy s trvalym travnim porostem.

3.24.9. STAGNOSOLY

Stagnosoly jsou semihydromorfni pidy s vyraznym redoximorfnim mramorovanym
horizontem. Ten vznika v disledku periodického, vétSinou povrchového, prevlhceni v mistech
zhorsenych podminek pro proudéni vody v profilu. Jeho horni hranici nachdzime do hloubky
50 cm od povrchu pidy. Vyraznost mramorovani vétSinou do hloubky klesd. Mramorovani
nalézame piimo pod horizontem akumulace humusu ¢i pod vybélenym eluvidlnim horizontem
s hydromorfnimi znaky (Fe-Mn brocky, rourkovité novotvary). V ptipadé¢ delSiho povrchového
ptevlhceni je moznd tvorba hydrogennich forem nadloZzniho humusu az histického horizontu.
Ve ttid€ Stagnosoll rozliSujeme dva pldni typy, liSici se pfedev§im intenzitou hydromorfismu.
e Pseudogleje (PG) jsou pudy se stratigrafii O—Ahn ¢i Ap—En-Bmt-BCg—C nebo O—Ahn ¢i
Ap—Bm-Bcg-C. Jsou charakterizovany vyskytem vyrazného mramorovaného,
redoximorfniho diagnostického horizontu Bm ¢i Bmt. Mramorovany horizont vznika 1)
transformaci kambického ¢i pelického horizontu pii stagnaci vody z divodu zvrstveného
(napt. piscitojilovitého) ¢i hiife propustného (jilovitého) substratu (Bm, Bmp) nebo ii)
transformaci luvického horizontu s vy$$im obsahem jilu a horsi propustnosti (Bmt). U ptud
vyvinutych z luvizemi nalézdme nad mramorovanym horizontem vybéleny horizont (En) s
velkym vyskytem vyraznych noduldrnich novotvart (Fe-Mn brocki). Nodularni novotvary
nachdzime obecné¢ blizko povrchu piidy (Ahn). V ptipadé vyskytu téchto pid ve svahu s
pfevazujicim laterdlnim proudéni vody je vyskyt nodularnich novotvari minimalni a
eluvialni horizont nazyvame Ew (hydroeluvialni).
Humusovou formou pseudogleji je nejcastéji moder ¢i hydromoder. Humusovy horizont ma
zvySeny obsah humusu ve srovndni s okolnimi anhydromorfnimi pidami. V ornicich se
obsah humusu pohybuje v rozmezi 2,5-3,5 %.
Pseudogleje nalézdme v rovinatych ci depresnich castech reliéfu ve vlhéich regionech
(dostatek srazek pro nastartovani procesu oglejeni). Nejveétsi souvislé plochy
zaznamenavame v oblasti jihoceskych panvi (jilovity substrat), dale jsou Casté v asociaci s
kambizemémi a luvizemémi ve vyse polozenych mistech nasich pahorkatin a vrchovin. V
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minulosti byly masivné odvodiiovany. Zemédé€lsky jsou vyuzivany vice nez dvé tietiny
plochy téchto ptd; kromé péstovani obilnin, picnin ¢i fepky jsou Casto zatravnény.

e Stagnogleje (SG) jsou specifickymi predstaviteli pseudoglejti, u nichz vedlo dlouhodobé
povrchové previhceni profilu k rozvoji silné redukovaného glejového horizontu s oxida¢nimi
partiemi. Na rozdil od gleji znaky hydromorfismu do hloubky klesaji — glejovy horizont se
nachazi nad mramorovanym horizontem, coz svéd¢i o saturaci prevazné povrchovou vodou.
Typicka stratigrafie je Ot—Ahg ¢i At-Gro—-Bm-Cg. Pod hydrogennim nadloZnim horizontem
se Casto nachazi zrasSelin€ly humusovy horizont At, n¢kdy az raselinny horizont T
(stagnoglej histicky). Tento pudni typ se vytvaii v lokédlnich podminkach dlouhodobéjsiho
povrchového oglejeni nez u pseudogleje.

3.24.10. GLEJSOLY

Glejsoly jsou hydromorfni pidy s vyraznym glejovym horizontem (Obr. 23), ktery odpovida

dlouhodobé saturaci profilu ptedev§im podzemni vodou (mozné je i pievlhceni povrchovou

vodou ze svahovych pramenist).

° Glej‘ (GL) je jedinym zastupcem tiidy Glejsolﬁ‘se GLEJ PSEUDOGLEJ
stratigrafii Ot-At aZz T-Gro—Gr. Horni hranice
glejového horizontu se vyskytuje do hloubky 50 cm.
Vzajemné pomeéry mocnosti jednotlivych horizontd,
absence né¢kterého z glejovych horizontd i podoba
nadloznich a humusovych horizont odpovidaji délce
a intenzit¢ prevlhéeni a obecné vodnimu rezimu
téchto pud. Podle znakt tohoto vyvoje rozeznavame
subtypy (napf. vyrazné¢ zamokieny akvicky s
dominanci horizontu Gr, histicky s vrstvou

prevaha redukce prevaha oxidace
Fe™ Fe™

raSelinného horizontu T, hydroeluviovany indikujici
lateralni proudéni vody v profilu). Podobné jako Obr. 23 Rozdil v projevech oglejeni
pseudogleje podléhaly gleje intenzivnimu odvodnéni. @ glejového procesu v profilech
Dnes je velkd &ast glejovych poloh pod trvalymi hydromorfnich pid.

travnimi porosty; vlhké louky typické pro tyto oblasti

jsou casto stanovistém vzacnych druhti rostlin a

zivocicht.

3.24.11.  SALISOLY

Salisoly jsou pidy s vyraznymi znaky zasoleni. To znamena, Zze maji po ¢ast roku v profilu

vysoké koncentrace rozpustnych soli.

e Soloncaky (SK) se stratigrafii Ah—S—Cs jsou jedinym zastupcem Salisolt. Jejich vyskyt je
v CR znaéné omezen, vyjimeéné se mohou vyskytovat na jizni Moravé. Ostravky zasolenych
pud, vétSinou nedosahujicich kritérii pro identifikaci solonCaku, se dale nachdzeji v
nejsussich oblastech severozdpadnich Cech (Zatecko, Chomutovsko). Diagnostickym
horizontem solonc¢ak je salicky horizont S, jehoz pfitomnost je indikovana urcitou vodivosti
nasycené¢ho extraktu. Typicka je halofytni vegetace, spolehlivé prozrazujici mista s vy$Sim
vyskytem soli (napf. jitrocel piimoisky, slanorozec rozprostieny, solni¢ka rozprosttena). V
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tomto ohledu je mozné o téchto ptidach hovofit i v mistech v okoli silnic s vysokym vstupem
posypové soli, ktera se dostava do pudy (tzv. liniové zasoleni).

3.24.12. ORGANOSOLY

Organosoly jsou pady s holorganickymi, hlavné raselinnymi horizonty o0 mocnosti nad 50 cm

(nad pevnou skéalou nad 30 cm).

e Zastoupeny jsou pudnim typem Organozem (OR) s raselinnym horizontem T o mocnosti
> 60 cm. Vznikaji v mistech dlouhodobého ptevlhceni a hromadéni nedokonale rozlozené
organické hmoty. Organozem¢ jsou pudy nesmirn¢ cennych stanovist' se specifickym
druhovym slozenim (napt. borovice blatka, suchopyr, rosnatka atd.). Podle zptisobu vzniku
rozeznavame vrchovistni (Obr. 24), slatinna a pfechodova raselinisté. V CR se vyskytuji
predevsim ve vrcholovych partiich hor (vrchovist€), dale v oblasti Tteboiska (pfechodova)
a v mrtvych ramenech fek (slatiny). Vyznam raSelin je, kromé specificnosti celého jejich
ekosystému, v zadrzeni velkého mnozstvi vody. Funguji i jako zdsobdrna uhliku. Clovékem
jsou raseliny dlouhodobé téZeny a vyuzivany jako palivo, pro 1ééebné ucely ¢i jako
zahradnické substraty. Vzhledem k velmi pomalému pfiriistani raSeliny je po vytézeni
raSeliniSté prakticky nenavratn€ zniceno. Vétsina raSeliniSt’ u nas dnes podléha ochrane.

raselina
NV umay AV ATAY]

podlozni hornina

J
D%ﬁ raselina
““umuv Naiuwuy

NN AN NY N gy \

raselina

ﬁ\,ww,m unwuwmuw*uﬂmumumww,u LYYy y
== B

podlozni hornina

Obr. 24 Vznik raselinisté¢ vrchovistniho typu.

3.24.13. ANTROPOSOLY

Antroposoly jsou pudy primo ovlivnéné clovekem. Vznikaji bud’ vyraznou modifikaci piidnich
horizontd kultivanimi ¢i meliora¢nimi opatfenimi, pohtbenim pivodnich ptidnich horizont
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nebo se jedna o zcela uméle vytvorené pltidy vzniklé z premisténych materiala, pudy prekryté

(soil sealing) ¢i pudy silné kontaminované.

e Kultizemé (KU) jsou pudy vzniklé kultivacni ¢innosti ¢loveka, kterd svym vlivem ptesahuje
vytvoreni ornice a bézné zlepSovani jejich vlastnosti mineralnim a organickym hnojenim a
zpracovanim pudy. Dale se jednd o pudy, u kterych melioracni zasahy piesahuji vliv Gprav
vodniho rezimu odvodnénim, drendzi ¢i zavlahou. Vyrazné tupravy pudy béznymi
agrotechnickymi a meliora¢nimi zakroky hodnotime na trovni antropickych subtypti ptid.
Kultizemé vznikaji pfi mimotfadném zapravovani zirodinovacich materiali do ornice, déle
pak hloubkovym kyprenim, rigolovanim, zapravenim izola¢nich folii apod. U téchto pud
mizeme identifikovat podle zachovanych profilovych znakl event. ze zbytkil horizontl
rozvlecenych antropogenni turbaci, ze ptida vznikla in situ (na mist¢). Typickymi zastupci
jsou u nas naptiklad rigolované piidy vinic.

e Antropozem (AN) je pida vytvoiena z Clovékem nakupenych substratii ziskanych pii
téZebni a stavebni ¢innosti. Charakter pud je dan jednak vlastnostmi piivodniho materidlu,
jednak antropogennim vrstvenim ¢i misenim materidlu, dale pak usmérnénim procesu
pedogeneze po rekultivacich, sledujicich upravy pudnich vlastnosti pro zemédélské, lesnické
a rekrea¢ni vyuziti. Pouhé navrstveni materidll vytvaii pouze antropické substraty.
Specifické podminky se mohou vytvéaret po rekultivaci skladek odpadii. Patii sem 1 méstské
pudy prekryté, napt. pod chodniky. Vzhledem k ptivodu materidlu se Casto jedna o piady
kontaminované rtiznymi rizikovymi latkami. Vyuziti antropozemi zavisi na charakteru
materialu (zrnitost, obsah humusu), mife kontaminace a zptisobu rekultivace. V CR se velké
souvislé plochy téchto pud nachazeji ve méstech a tézebnich oblastech, zejména v
Podkrusnohori.

3.3. Historické pudni klasifikace

3.3.1. Geneticko-agronomicka klasifikace

3.3.1.1. KOMPLEXNI PRUZKUM ZEMEDELSKYCH PUD

Geneticko-agronomicka klasifikace byla vytvofena pro ucely rozsahlé pidni mapovaci
kampané, tzv. Komplexniho pruzkumu zemédélskych pid (dale KPP). Prizkum byl
realizovan na zaklad€ vladniho usneseni a nasledné vyhlasky €. 47/1961 z roku 1961.
Vypracovani celého projektu bylo rozplanovano na 10 let. Cilem prizkumu bylo pfedev§im
ziskat objektivni védecké podklady pro efektivnéjsi vyuzivani zemédélského pltidniho fondu a
fizeni zem&délstvi. Zakladni soucasti KPP byl jednorazovy pidoznalecky prizkum, ktery mél
pud, umoziujici feSeni otdzek zarodiiovani pid (Némecek et al. 1967). K uskute¢néni projektu
byla vypracovéana komplexni metodika, zahrnujici otazky organizace prizkumu i jeho odbornou
napli.
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Obr. 25 Ukazka polniho ptdniho zaznamu KPP a protokolu s analyzami vybérové sondy.

Piidoznalecky prizkum sestdval z nékolika etap: terénni priizkum piid (ptipravné prace,
rekognoskace terénu, vykop a popis profili, odbér vzorkl, naért pidni mapy), laboratorni
zpracovani pudnich vzorkl a kanceldrské zpracovani vysledkl prizkumu (vyhotoveni ptidnich
map a kartogrami a vypracovani privodnich zprav). V pribéhu akce bylo otevieno pres 700
000 kopanych sond a byly provedeny vice nez 2 miliony rozborti odebranych ptidnich vzorki.
Kopané sondy byly rozd€leny do tii kategorii z hlediska hustoty sondazni sit¢ a rozsahu
sledovanych znak a vlastnosti (tabulka 2). Zakladni sondy (celkem 352 908 sond, 1 sonda na
7—18 ha dle heterogenity ptidniho pokryvu) ptedstavovaly vSechny popsané profily kopanych
sond, na jejichz podkladé byly vymezeny okrsky zakladnich ptidnich predstavitelt. Ke kazdé
sondé byl pofizen polni pidni zdznam s popisem pudniho profilu (genetické horizonty a
morfologické znaky) a s dalSimi informativnimi udaji (lokalizace sondy, substrat, rostlinny kryt
a dalsi). Odbér vzorki ze zakladnich sond se provadel v ornici a podorni¢i, u vzorkl byla
hodnocena zrnitost (frakce tzv. jilnatych castic 0-0,01 mm) a ptidni reakce. Vybérové sondy
(celkem 36 735, 1 sonda na 70—180 ha) slouzily k ziskani analytické charakteristiky celkl
genetickych pldnich pfedstaviteld. V jednotlivych genetickych horizontech byly ur¢ovany
zrnitost, obsah humusu, obsah CaCOg, ptidni reakce, sorpéni vlastnosti (vyménna kationtova
kapacita, nasycenost sorpéniho komplexu) a pfistupné ziviny (draslik, fosfor; Obr. 25).
Specialni sondy (celkem 1 520, 1 sonda na 175-360 ha) slouzily k ziskani vSestranné
analytické charakteristiky typickych piidnich ptfedstavitelll v celostatnim métitku. Odebirany
byly jak porusené, tak neporusené pudni vzorky; rozsah urCovanych vlastnosti byl oproti
vybérovym sonddm rozsifen o detailng;si fyzikalni (struktura, specificky povrch, technologické
hodnoty) a chemické analyzy (frakce humusu, obsah dusiku, vyménné kationty, volné oxidy),
v ptipadé€ potfeby se provadely i mikromorfologicka analyza ¢i identifikace jilovych minerald.
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Obr. 26 Vyiez mapy KPP zakreslované do SMO-5.

Na zéklad¢ poznatkii
zjisténych ze sond a s pomoci
dopliikkovych vpichli sondazni
ty¢i byly vykresleny mapovaci
jednotky (Obr. 26). Témi byly
pudni jednotky na urovni
pudnich subtypl spolecné se
substraty. ~ Zaroven  byly
vymezeny i intervaly hloubky
pudy (mélka, stfedn¢ hluboka
a hluboka) a zrnitostni druhy
(dle Novaka) a ptipadné i tiidy
skeletovitosti a erozni a
akumulaéni faze. VesSkeré
mapové  materidly  byly
zpracovany pro zemédélské
podniky (jednotna zemé&délska

druzstva a statni statky) v méritku 1:10 000. Pro ¢asti izemi byly z divodii nedostupnosti
topografickych map 1:10 000 zakreslovany ptidni mapy do SMOS5 (Statni mapa odvozena v
méfitku 1:5 000).
Pro potieby praxe byly tedy vypracovany v ramci prizkumu nasledujici materidly:

pravodni zpravy
zékladni plidni mapy a sondy

kartogramy zrnitosti, skeletovitosti a zamokieni

kartogramy navrhi opatfeni ke zvySeni piidni trodnosti (vdpnéni, podryvani, odvodnéni

a jiné)

Tabulka 2 Typy sond provadéné v ramci KPP a jejich charakteristiky.

Typ Pocet  Prumérna Struktura Pocet Analyzy
sondy sond hustota vzorkovani pudnich
ha/sonda vzorku
Zakladni 352 12 Ornice a 697 415 Textura
908 podornici zjednodusené
Padni reakce
Vybérové 36735 121 Jednotlivé 144 803 Textura
pudni Pidni reakce
horizonty Obsah CaCOs
Obsah humusu
Sorpéni
charakteristiky
Ziviny
Specialni 1520 2700 Jednotlivé 6 230 Jako u V sond +
pudni fyzikalni
horizonty charakteristiky
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Zminéné materialy dopliuje okresni pravodni zprava, do niz byly zatazeny i dalsi doplitkové
mapy a kartogramy okresti v métitku 1:50 000 (mapa piid obsahujici ptidni jednotky na Grovni
subtyptl a pidotvorné substraty, mapa zrnitosti, mapa pudotvornych substratl). Krom¢ téchto
map byly jesté vytvoreny kartogramy pfistupnych zivin v métitku 1:200 000.

3.3.1.2. GENETICKO-AGRONOMICKA KLASIFIKACE
Geneticko-agronomicka Klasifikace pud (dale GAK) byla vytvofena jako ucelova klasifikace
pro potieby mapovani pidy v rdmci KPP. GAK je komplexni klasifika¢ni systém, jehoz
objektem je kromé¢ samotné klasifikace pudy (taxonomicky systém) i klasifikace ptidnich
horizonti, klasifikace padotvornych substratii a doplitkova klasifikace nékterych vlastnosti
pudy. GAK byla budovéana na genetickém zdklad¢, ovSem genetické jednotky byly definovany
skupinou diagnostickych znakii a jejich limiti u zeméd¢lsky vyuzivanych piad (Némecek et al.
1967). Agronomicky aspekt v klasifikaci znamena zdiiraznéni téch genetickych znakt a
vlastnosti, které jsou dillezité pro agronomické hodnoceni pidy. Kritéria, podle nichz jsou
teoreticky provétovany taxonomické jednotky, jsou:
e Znaky pudniho profilu vzniklé v procesu geneze pidy a podminéné vlastnostmi
substratu (zéklad pro klasifikaci).
e Soubor dil¢ich procesii probihajicich v pad¢, které vedly ke vzniku genetickych znak
(teoreticky podklad pro vymezeni diagnostickych znak).
e Soubor pidotvornych faktori a podminek pidotvorného procesu (pomocné kritérium).

Na trovni klasifikace plidnich horizontil rozliSuje GAK diagnostické horizonty, substratové
horizonty a horizonty podlozni horniny:

e Diagnostické horizonty jsou genetické horizonty, které jsou vysledkem ptlisobeni
riznych specifickych ptidotvornych procest nebo jejich riznych kombinaci.

e Substratové horizonty jsou horizonty, které¢ nebyly pfeménény piidotvornymi procesy,
ale byly zdrojem materialu pro vyvoj pudy.

e Horizont podlozni horniny znamena inertni material, horninu, kterd se na vzniku ptdy
nepodilela viibec, nebo jen minimalné a neptfimo, avsak byla identifikovana v ptidnim
profilu.

GAK rozlisuje celkem 14 zakladnich (geneticky Cistych) diagnostickych horizonti (tabulka
3). Diagnostické horizonty maji genetickou nomenklaturu a uvadéji se poznatky o jejich genezi.
Identifikace se vSak tidi morfologickymi a analytickymi znaky. Plati, Ze:

e Definice diagnostickych horizonti v GAK se opird o objektivni pozorovatelné
morfologické znaky ¢i méfitelné analytické charakteristiky pidy.

e Jednotlivé diagnostické horizonty jsou na =zdklad€ stupné kvalitativnich a
kvantitativnich projevi vnitinich morfologickych a analytickych vlastnosti uvazované
jako vyrazné vyvinuté, vyvinuté a vyvinuté pouze v naznacich.

e Povoluje i smiSené horizonty, které jsou vysledkem rizné miry uplatnéni se vice
pudotvornych procesi a prechodné horizonty se znaky dvou, vzdjemné sousedicich
diagnostickych horizontt.
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e Jako doplnkové charakteristiky diagnostickych (a substratovych) horizontd jsou navic
chapany ptitomnost karbonatli a rozpustnych soli a znaky souvisejici s vyvojem puady

(reliktnost nebo fosilnost a znaky recentni akumulace).

e V terénnim zdznamu z pruzkumu je klasifikace diagnostického horizontu vyjadiena
jeho signaturou. Velkym pismenem je u vnitinich horizontl znacen vyrazny projev
pudotvorného procesu, malym pismenem, kter¢ je Casto uzito u horizontd smisenych a

ptechodnych, je vyjadfen méné vyrazny projev, pismenem v zadvorce potom nevyrazny
projev (napf. Vi(g) pro horizont hnédnuti se znaky iluviace jilu a nevyraznym
oglejenim).

Pudni horizonty definované v ramci GAK

V tabulce 3 jsou uvedeny diagnostické horizonty, rozliSované v GAK, a jejich ekvivalenty v

TKSP a FAO.

Tabulka 3 Piehled genetickych horizonti rozliSovanych v Geneticko-agronomické klasifikaci
(GAK) a jejich piiblizné ekvivalenty v Taxonomickém klasifika¢nim systému ptid CR (TKSP)
a mezinarodni smérnici pro popis pud (FAO 2006)

Skupina Signatura Nazev Signatura Signatura Nazev
horizonti GAK horizontu FAO TKSP horizontu
GAK GAK (FAO 2006) TKSP
akumulace O horizont 0] 0] h.
organickych nadlozniho organickych
latek, humusu latek
nesmisenés T raSelinovy H T raSelinny
mineralni horizont
slozkou
akumulace thg, thG zraselinény At zraselin€ly
organickych horizont
latek, hg, hG hydrogenni Ahg, Ahn  hydrogenni
pfechodné humusovy humusovy
akumulace H tmavy sorpéné A Ac, As cernicky,
organickych nasyceny melanicky,
latek, humusovy tirsovy
smisené s h humusové h. A Ah,  Au, lesni,drnovy,
mineralnim jinych Am,Ad umbricky
podilem vlastnosti
Orh, OrH  ornice Ap Ap orni¢ni
eluvialni E,e eluvialni E Ev, El, Ep, vybéleny,
horizont En, Ew plavohnédy
iluvialni i texturni Bt Bt, Bth luvicky
iluvidlni
Ina, ina slancovy Bn Bn natricky
horizont
Ihs, Is, ihs, Humusosesqui- Bhs, Bs Bhs, Bs seskvi-
IS oxidovy oxidicky
humusoses-
kvioxidicky

58



Skupina Signatura Nazev Signatura Signatura Nazev
horizonti GAK horizontu FAO TKSP horizontu
GAK GAK (FAO 2006) TKSP
metamorfické V, v horizont Bw Bv hnédy
hnédnuti a
tvorby jilu
Vm, vm metamorficky  Bw Bp pelicky
strukturni
Vis rezivohnédy Bw, Bs Bvs rezivy
horizonty g mramorovany  Bg Bm,Bmt  mramorova-
vyrazného horizont ny
projevu G, Gox, glejovy, BI, Br Go, Gr, glejovy
reduk¢nich Gred glejovy Gor
pochodu oxidacni,
glejovy
reduk¢ni
podloZni P substratovy C C pudotvorny
horizonty horizont substrat
D podlozni 2C D podlozni
hornina hornina
M pevnd hornina R R pevna
hornina

Klasifikace pudy v GAK predstavuje hierarchicky uspotfadany systém tfid (taxonomicky
systém), ktery rozliSuje celkem EtyFi taxonomické virovné:

Pudni typ je zékladni jednotkou GAK a zaroven nejvysSi taxonomickou urovni a
predstavuje vysledek pusobeni specifické kombinace pudotvornych procesi. Je
charakterizovan typickou sekvenci genetickych horizontii (pfehled ptidnich typa je
uveden v tabulce 4).

Pudni subtyp na niZ§i taxonomické urovni reprezentuje geneticky pfechod mezi
pudnimi typy nebo vyznamnou modifikaci fyzikalnich nebo chemickych vlastnosti
pudy pod vlivem vyvoje na extrémnich pidotvornych substratech.

Varieta vyjadfuje na niz§i taxonomické urovni modifikaci pudnich subtypi vlivem
naznakl jinych pidotvornych procest nebo pfitomnost karbonatt.

pudy, ktera vyjadiuje naruSeni pidotvorného procesu erozi, akumulaci nebo ptekryvem
(aluvialni pady).

cvwr

jako geneticky pudni piedstavitel (dale jako GPP). GPP reprezentuje pudni jednotku, ktera je
vysledkem pusobeni piidotvornych procest bez ohledu na moznou modifikaci jejich projeva
vlivem piisobeni ptidotvorného substratu, jeho zrnitosti, charakteru, ¢i zvrstveni.

Diagnostika plidy na trovni GPP je v GAK zajiSté€na prostfednictvim:

diagnostickych horizontl (jejich pfitomnosti, resp. nepfitomnosti) na Grovni typu,
nespecifickych diagnostickych znakl (rGzné, podle konkrétni potteby zvolené a
specialné v GAK nedefinované morfologické, resp. analytické charakteristiky pidy) na
urovni typu,
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diferenciacnich kritérii, ktera specifikuji hlavni rozdily mezi subtypy (varietami)
jednoho pudniho typu nebo i subtypy vicerych, geneticky blizkych ptidnich typti pomoci
diagnostickych horizontli nebo i nespecifickych diagnostickych znakd,

charakteristik hydromorfniho vyvoje a zasoleni piid na urovni typu, subtypu i variety,
popisnych charakteristik pidnich subtypt (podminky vyskytu pad — reliéf, klima,
pudotvorny substrat, vegetace),

samostatnych kritérii na urovni erozni formy ptidy (smyv, akumulace nebo prekryv).

Nejnizsi urovni, na niz umoznuje GAK klasifikovat ptidu je litogenni varianta GPP oznaovana
jako zakladni pidni piedstavitel (dale jako ZPP). ZPP vytvaii propojeni na obsah ptidnich
map a je definovan:

pudotvornym substratem s tfidénim na zakladé¢ mineralni sily na celkem 72
petrografickych typi, jeho vrstevnatosti samostatné do 60 cm a nad 60 cm a ptipadné
smiSenym charakterem substratu (kombinace vice substratil),

pudnim druhem (na zékladé¢ Novakovy klasifikace zrnitosti piidy vyuzivajici obsah
celkového jilu) a skeletovitosti pady (Ctyti kategorie), uvadi se pro ornici a podornici do
60 cm od povrchu pady,

hloubkou pudy (fyziologickéd hloubka pidy s vlastnostmi vhodnymi pro rust rostlin),
ktera je stanovena jako mocnost pudy nad pevnou mate¢nou horninou nebo jejim
souvislym rozpadem ¢i nad souvislym siln¢ skeletovitym sedimentem.

Tabulka 4 Padni typy vymezené v GAK a jejich ekvivalenty v TKSP

Popis pudni typ v pudni typ v
GAK TKSP

pudy s hlubokym tmavym humusovym horizontem, Cernozem Cernozem

zahrnuje vyluhované pudy

pudy s hlubokym tmavym humusovym horizontem a Smonice

vertickymi znaky

pudy s migraci jilu a humusu, tmavé povlaky Hnédozem Sedozem

pudy s migraci jilu, nasycené Hnédozem

siln€¢ vyluhované ptidy s vyraznou migraci jilu, llimerizovana Luvizem

albickymi eluvialnimi horizonty, ¢asto s jazykovitymi  pida

zateky

pudy s redoximorfnimi znaky Oglejena pida Pseudoglej

pidy s hnédymi horizonty vnitropiidniho zvétravania  Hnéda pada Kambizem

transformace mineralti

pudy s hnédymi horizonty vnitropidniho zvétravani a Pelozem

transformace minerald, silng jilovité

pudy s rezivymi horizonty vnitroptidniho zvétravani a Kryptopod-

transformace minerald, pocinajici podzolizace zol

slabé vyvinuté pidy, Casto skeletovité, na pevnych Rendzina Rendzina

karbonatovych horninach

slabé vyvinuté pidy, Casto skeletovité, na pevnych Pararendzina

karbonatosilikatovych horninach

pudy s vyraznymi projevy podzolizace Podzolova puda  Podzol

slabé vyvinuté piscité ptidy na nezpevneénych Drnové pida Regozem

substratech
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Popis pudni typ v pudni typ v

GAK TKSP
pudy na nivnich sedimentech, stratifikované ¢i s Nivni ptida Fluvizem
nepravidelnou koncentraci humusu
pudy na koluvialnich sedimentech, stratifikované ¢i s Koluvizem
nepravidelnou koncentraci humusu
pudy s hlubokym tmavym humusovym horizontem, Luzni pada Cernice
ovlivnéné hydromorfismem, nasycené
slab¢ vyvinuté siln¢ skeletovité pady na rozpadech Nevyvinuta pida  Ranker
pevnych hornin
slabé vyvinuté mélké pidy Litozem
pudy s dominantnim glejovym procesem Glejova puda Glej
pudy s mocnymi organickymi horizonty Raselinis$tni pdda  Organozem
pudy s vysokym obsahem rozpustnych soli Soloncak Solonc¢ak
pudy siln¢ ovlivnéné kultivaci antropicky subtyp Kultizem
clovékem uméle vytvorené pudy Antropogenni Antropozem

puda

3.3.2. Morfogeneticky klasifikacni systém pud

Postupné sjednocovani lesni a zeméd¢€lské klasifikace a vétsi diraz na morfologii pid vedly ke
vzniku Morfogenetického Klasifikaéniho systému piid Ceskoslovenska (Hrasko et al. 1987,
1991; dale MKSP). MKSP vznikl na zaklad¢ potieby sjednotit klasifikaci lesnich a
zemedelskych pid, jejichz hodnoceni bylo doposud dvoukolejné. DalSim vyznamnym
impulsem byla pfiprava komplexnich ptidnich map v méfitkach 1:50 000 (zpracovatel Cesky
geologicky ustav, pozd&ji Ceska geologicka sluzba) a 1:200 000 (Synteticka ptidni mapa,
zpracovatel Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany piid), jejichZ legendy bylo nutné zpracovat v
jednotné pidni klasifikaci. Systém byl feSen jako bazalni piidni klasifikace s uplatnénim zasady
neklasifikovat nepiidni znaky (tedy pidotvorné Cinitele a reZimy). Genetickd koncepce byla
pouzita pouze jako teoreticky zaklad pro tfidéni pid a pii vybéru diagnostickych znak.
Koncepci MKSP je dale hodnotit pidy v co nejvyssi mozné mitfe na zéklad¢ morfologickych
znakii. Snahou bylo vytvofit logickou ndvaznost na jiné dosud uzivané klasifika¢ni systémy u
nas 1 v zahrani¢i. Oproti Geneticko-agronomické klasifikaci doznalo znacnych zmén predevs§im
pidni nazvoslovi. MKSP byl po svém uvedeni v plném rozsahu pievzat Ustavem pro
hospodatskou upravu lesit (UHUL) pro potieby klasifikace lesnich ptid (doplnén byl pouze o
nékteré potiebné jednotky lesnich piid z klasifikaéniho systému piid UHUL).

Systém rozliSoval Sest taxonomickych urovni, které byly v zakladnich rysech zachovany i1 v
navazujici TKSP:

Skupiny pid jsou nejvyssi taxonomické jednotky, rozclenéné podle typu hlavniho
pudotvorného procesu. Zatazeni pidnich typd do skupin umoziuje jejich napojeni na
mezinarodni klasifikace.
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Pudni typy jsou kategorizovany podle diagnostickych horizontti (u nichz jsou dominantni
vizualni morfogenetické znaky). U mladych pid (napt. fluvizemi) také podle kombinace
diagnosticky horizont — ptidotvorny substrat.

Subtypy jsou zafazovany na zaklad¢ identifikace mén¢ vyraznych diagnostickych horizontt ¢i
diagnostickych horizonti, které maji mezitypovy charakter (napt. Bvm). Subtyp dale odliSuje
modifikace pudnich typa, které jsou dané i velmi vyraznou litologii, acidifikaci apod.

Do variet se zafazuji pudy na zakladé chemickych vlastnosti podminénych genezi ptdy, které
se zpravidla zjist'uji analyticky (napft. acidita, obsah karbonatti, zasoleni, alkalita, vyluhovani).
Subvarieta definuje pidy podle zasoby zivin (hlavné bazi) v zavislosti na pudotvorném
substratu (oligotrofni—mezotrofni).

Forma identifikuje pfitomnost erozné-akumulacnich a antropickych znaki, ptipadné formy
nadlozniho humusu.

Zakladni rozdéleni skupin plid a plidnich typt je uvedeno v tabulce 5. Je patrné, ze oproti
aktualnimu TKSP jsou nékteré pudni typy fazeny do odliSnych pidnich skupin. Naptiklad u
litozemé a regozemé je akcentovan predevSim nizky stupeini jejich vyvoje, zatimco u dalSich
slabé vyvinutych pad (ranker, pararendzina, rendzina) je zdlUraznén vyvoj tmavych
humusovych horizontli (skupina melanickych pud). Vertisoly a Cernisoly jsou na zakladé
vyskytu tmavého, hlubokého, nasyceného A horizontu sdruzeny do skupiny molickych pud.

Tabulka 5 Ptehled ptudnich skupin a typt rozliSovanych v MKSP.

Skupina pid Pidni typy
Skupina piid inicidlnich (Primosoly a Litozem
Regosoly) Regozem
Skupina pid melanickych (Leptosoly)  Ranker
Rendzina
Pararendzina
Skupina piid molickych
a. Vertisoly Smonice
b. Cernisoly Cernozem
Cernice
Skupina piid illimerickych (Luvisoly) Sedozem
Hnédozem
Luvizem
Skupina pid hnédych
a. Kambisoly Kambizem
Pelozem
b. Andisoly Andozem
Skupina pid podzolovych (Podzisoly)  Podzol
Kryptopodzol
Skupina piid hydromorfnich
a. Stagnosoly Pseudoglej
b. Glejsoly Glej
c. Organosoly Organozem
Skupina ptid nivnich (Fluvisoly) Fluvizem
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Skupina pud Pudni typy
Skupina ptd salinickych

a. Halisoly Solonc¢ak

b. Sodisoly Slanec
Skupina piid antropickych Kultizem
(Antroposoly) Antrozem

3.3.3. Lesotypologicka klasifikace

Lesotypologicka Klasifikace je postavena na ponékud odlisném konceptu, nez je tomu u
tradi¢nich pudnich klasifikaci. Pidy jsou chapany jako jedna z ekologickych podminek pro riist
lesa; zasadni jsou vlastnosti piidy charakterizujici jeji zivnost pro riizna lesni spoleCenstva.
Lesnicka typologie, jako zékladni disciplina hospodatské Upravy lest, se zabyva klasifikaci
trvalych ekologickych podminek. Rozdéluje lesy na segmenty s podobnymi rdstovymi
podminkami, vyhodnocuje tyto podminky a vyvozuje zavéry pro vhodné lesnické hospodateni.
Typologicky klasifikaéni systém pouZivany pfi hospodaiské ipravé lesti v CSR vznikl v letech
1970-71 jako vysledek typologického priizkumu, tj. prvni etapy typologie lesti v CSR.
Zakladni jednotkou diferenciace ristovych podminek je lesni typ (Zlatnik 1956), ktery je
charakterizovan vyznamnou kombinaci druht pfislusné fytocendzy, pidnimi vlastnostmi,
vyskytem v terénu a potencialni bonitou dfevin. Vyssi typologickou jednotkou je soubor
lesnich typu, ktery spojuje lesni typy podle ekologické ptibuznosti vyjadiené hospodarsky
vyznamnymi vlastnostmi stanovisté. Soubory lesnich typt jsou zékladnimi jednotkami
typologického systému. V ekologické siti jsou soubory typt vymezeny edafickymi (ptidnimi)
kategoriemi a lesnimi vegeta¢nimi stupni (lvs). Kategorie piibuzné vegetaci (lesnim
spolecenstvem), piip. stanovistém (extrémnost polohy, ovlivnéni vodou) tvoii ekologické
rady.

Pidni komponent je kategorizovan v podobé tzv. edafickych kategorii, sdruzujicich se v ramci
ekologickych fad. Edaficka (ptidni) kategorie (znacena velkym pismenem, napt. B) je jednotka
diferencujici lesni stanovisté na zaklad¢ fyzikalnich a chemickych ptdnich vlastnosti a
terénnich vlastnosti. Hlavnimi kritérii jsou trofismus ptudy, nasycenost sorpéniho komplexu,
vodni rezim pldy, obsah skeletu a tvar terénu. Pro potiteby klasifikace pid v ramci
lesotypologické klasifikace byl vytvofen samostatny klasifika¢ni systém piid UHUL (Houba
1965, 1970), ktery byl v roce 1976 dale doplnén a upraven (Pliva 1976). Zékladni jednotkou
systematiky je puadni typ (jednotka charakteristicka urcitou kombinaci genetickych ptidnich
horizont(; napf. syrozem, rendzina, glej), ktery se dale déli na subtypy (vyrazna specifika
uvnitf typu, prechody k jinym pidnim typtim; napf. typickd rendzina, podzolovy ranker),
variety (modifikace podle geneticky vyznamnych znakt, mineralni sila pid, formy humusu;
napt. eutrofni hnéda pada, mullovy glej) a subvariety (pfidani nazvu piidotvorného substratu;
napt. eutrofni hnéda ptida na ¢edici). Déle byly rozliSovany padni varianty, které téidi ptdni
subtypy a variety podle zrnitosti, hloubky ptidy, mén¢ vyraznych znaki oglejeni atd. Piehled
ptidnich typti definovanych v klasifikaci pid UHUL je uveden v tabulce 6.
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Tento klasifikacni systém se v soucasné dob¢ pro klasifikaci lesnich ptd jiz neuziva. Pro ucely
lesotypologické klasifikace se aktualné vyuziva systém TKSP, ktery byl zpracovavan jiz s
ohledem na jeho vyuzitelnost pii klasifikaci a mapovani lesnich ptd.

Tabulka 6 Ptehled padnich typti definovanych v klasifikaci piad UHUL (Pliva 1976) a jejich

struéna charakteristika.

Pudni typ

Struéna charakteristika

Syrozem

inicialni pida, dale rozliSujeme podle substratu (silikatova,
karbonatova) a hloubky (mélka, hluboka)

Antropogenni pida

puda vznikla pfimym vlivem lidské ¢innosti (dale d€lime na
haldové, rigolové)

Ranker skeletovité plidy na silikatovych horninach, déli se dle stupné
genetické zralosti (napf. typicky, hnédy a podzolovy ranker)
Rendzina skeletovité pudy na karbonatovych horninach, déli se dle

stupné€ genetické zralosti a pfimési jinych materidlti na
typickou, Sedou, hnédou, sprasovou a degradovanou

Pararendzina

skeletovité pudy na karbonatosilikatovych horninach, déleni je
obdobné jako u rendzin

Slinovatka

pudy se stratigrafii A—C vznikajici pfevazné na véapnitych jilech,
Casto oglejené, dale délime jako rankery dle genetické vyzrélosti

Pelosol

pudy vznikajici vnitroptidnim zvétravanim na silng jilovitych
substratech, na rozdil od slinovatek neobsahuji karbonaty

Cernozem

pudy se stratigrafii A—C s tmavym hlubokym sorpéné nasycenym
svrchnim horizontem. Mezi niz8i taxonomické jednotky patii
typicka, degradovand, hnéda, illimerizovand, luzni ¢ernozem a
smonica

Hnédozem

pudy s texturnim iluvidlnim horizontem bez projevii degradace,
dale délime na typickou, vapnitou, ¢ernozemni hnédozem a
parahnédozem (ptechod k illimerizovanym ptiddm)

Hnéda puda

pudy s hnédym horizontem vnitroptdniho zvétravani, délime dle
trofismu (oligotrofni, mezotrofni, eutrofni) a dalSich vlastnosti
(napft. horska, koluvidlni, podzolovana, illimerizovana,
pseudoglejova, glejova)

Illimerizovana pada

pudy s vyraznym eluvialnim horizontem pronikajicim do
texturniho iluvidlniho horizontu, déli se podle stupné
hydromorfismu a dal$ich znakt (koluvidlni, podzolovand)

Podzol pada vznikajici procesem podzolizace, dle vyskytu délime na
zelezity podzol (niziny a pahorkatiny) a humusovy podzol
(horskeé polohy), dale rozliSujeme drnovy, hnédy a kaolinicky
podzol

Terra fusca vapnitd, jilovita, vysoce plasticka ptida, fosilni ¢i reliktni

Pseudoglej pudy se znaky redoximorfniho procesu, dale se d¢€li na pravy,
podhorsky, hnédy ¢i podzolovy pseudoglej

Stagnoglej pudy na pfechodu mezi pseudoglejem a glejem pti dlouhodobém

vlivu stagnujici vody

Naplavena piida

pudy vzniklé aluvidlni akumulaci, dale se déli na nevyvinutou,
Sedozemni, hnédozemni, Cernozemni a vapnitou

Glej

pudy s redukovanym glejovym horizontem, kromé pravého gleje
rozliSujeme napft. pelosolovy, podzolovy, horsky glej €i semiglej
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Pidni typ Struc¢na charakteristika

Solna pida pudy se znaénym podilem rozpustnych soli, dale se d¢li na
soloncak a solonéc
Raselinna pida pudy s pfevladajicim obsahem organickych latek a vysokou

hladinou podzemni vody, dale rozliSujeme glejovou, vrchovistni,
prechodnou a slatinnou raselinu

V nasledujicim souhrnu jsou uvedeny hlavni charakteristiky ekologickych fad. Detailni popis,
vcetné rostlinnych druhti charakteristickych pro jednotliva stanovisté, uvadi Pliva (1987).

Extrémni ekologicka fada sdruzuje stanovisté, na nichz silné exponovana poloha a neptiznivé
pudni nebo klimatické podminky vedou k zakrsani nebo ptirozenému rozvoliiovani porostl. Z
pudnich typtl se nejcastéji uplatiiuji litozemée, rankery, kambizemé ¢i podzoly.

geneticky vyvinutych, vétSinou dobie provzdusnénych, se zhorSenou humifikaci. ZhorSeny
vodni rezim se projevuje menSim vazanim vody a snazS§im vysychanim, hor$i chemické
vlastnosti niz§im stupném nasyceni sorpéniho komplexu ptidy. V podrostu pievladaji acidofilni
druhy. Plo$né vyrazné zastoupenymi ptidami jsou podzoly, kryptopodzoly, kambizemé, rankery
a luvizemé dystrické.

Zivnd ckologicka fada sdruZuje stanovisté na pidach mineralné stfedné bohatych az velmi
bohatych. Jsou to vétSinou pidy geneticky plné¢ vyvinuté, dobfe provzdusnéné, prevazné s
ptfiznivou vlhkosti i dobrou humifikaci. V podrostu ptevazuji rostlinné druhy mezofilni,
omezeny jsou druhy acidofilni, vysloven¢ kalcifilni a nitrofilni. Tato fada ¢ita Sirokou Skalu
pud od kambizemi a kryptopodzold, pies rankery a pararendziny az po hnédozemé a luvizemé.
Humusem obohacend ekologicka fada ma typicky zvySeny obsah humusu, coz je ¢asto dano
lateralnim pohybem materidlu po svahu. Pidy se vyznacuji dobrou nitrifikaci, vyjadienou
nitrofilnimi druhy vegetace, a velmi pfiznivou humifikaci. Zékladni kategorii této fady tvori
stanovis$té suti a roklin, z pudnich typt se vyskytuji rankery, pararendziny, kambizemé,
pfipadné rendziny na svazich a hnédozemé ¢i koluvizemé v podsvahovych ¢astech.

Vodou obohacena ekologicka tfada spojuje luzni spoleCenstva na nivnich sedimentech,
pravidelné nebo obcasné zaplavovand, a piechodové i klimaxova spoleCenstva obohacena
proudici vodou. Stejné jako fada obohacend humusem vynikd vétSinou dobrou nitrifikaci a
pfiznivou humifikaci. Charakteristickd je ucast nitrofilnich druhd. Spolecenstva se vyskytuji
pfedevS§im na hydromorfnich a semihydromorfnich ptidach — fluvizemich, ¢ernicich, glejich,
pseudoglejich a oglejenych subtypech dalSich piidnich typa.

Oglejena ckologické tada je vymezena predevs§im rezimem plidni vody; v tomto ramci jsou
rozliSeny kategorie podle bohatosti. Charakteristickou vlastnosti je Spatné propustna,
nedostatecné provzdusnénd, periodicky zamokiena puda. Pribéh humifikace i1 sloZeni
fytocenozy se tidi ptislusnou kategorii. Vyznamné je zastoupeni druhti indikujicich st¥idavé
vlhké pudy. Z pudnich typl jsou nejcastéjsi pseudogleje a oglejené subtypy dalSich ptadnich
typt.

Glejova ekologicka tfada je trvale pod vlivem stagnujici podzemni vody, jejimZz vysokym
stavem béhem roku je podminéno vytvoteni glejovych horizontl. Vyskytuji se bohatsi i chudsi
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gleje, coz podminuje rozdily v humifikaci a ve slozeni fytocen6zy. V druhové kombinaci je
vyznacny vyskyt vlhkomilnych a moktadnich druhti. Dominuji gleje s vlozkami stagnoglejt.
Raselinna ekologicka zahrnuje slatinné, prechodové a vrchovistni raselinistni pady s raselinnou
vrstvou o mocnosti nejméné 50 m. Pfirozenymi spolecenstvy jsou olSiny, smrciny, raselinné
bory a kle¢ na organozemich.
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4, PUDNI KRYT CR

Pudni kryt Ceské republiky je neobycejné pestry (Obr. 22) Zastoupeno je znaéné mnoZstvi
pudnich typt (celkem 23), lisicich se pidotvornym procesem, strukturou profilu i trodnostnimi
parametry. Nejrozsifenéj$i kambizemé zaujimaji cca 55 % plochy, nésleduji pseudogleje,
cernozemé, luvizemé a hnédozemée (do 10 %); n€které pudni typy, jako smonice, rendziny ¢i
organozemé, naopak vzhledem ke své vazbé na specifické substraty ¢i podminky prostiedi
nedosahuji plosn€ ani jednoho procenta. Piesto se jedna o dulezité stiipky v unikatni mozaice
naich ptid. Ptidni kryt CR a jeho heterogenita jsou vysledkem vzajemného paisobeni nékolika
zéasadnich faktort a podminek vyvoje ptd (podle Pavli et al. 2019):

e Geologicko-geomorfologicky faktor: pestrost pidniho pokryvu je do zna¢né miry déna
skladbou piidotvornych substratii. Ty jsou u nas mimoradné riznorod¢. VEtSinou premisténé
zvétraliny starych metamorfitd (ruly, fylity, krystalické bfidlice) ¢i hlubinnych vyvielin
(zuly, diority, gabra) jsou stfidany polohami kfidovych sedimentl (piskovce, slinovce,
opuky), pozistatk tfetihorniho vulkanismu (Obr. 21) ¢i tzv. flySovych sedimenti. Tzv.
extrémni horniny (se specifickym chemismem), jakymi jsou napiiklad hadce ¢i vapence,
vyrazné ovliviiyji lokdlni charakter pid 1 na né vazanych spoleCenstev. Vyvoj pfirody v
poslednim geologickém obdobi, ctvrtohordch, pak zasadnim zplsobem dotvofil mozaiku
pudnich substratii. V obdobi glacialti (dob ledovych) piedstavoval nas region leduprostou
enklavu mezi dvéma rozsahlymi oblastmi zalednéni (alpské a skandinavské pevninské
zalednéni); prevazovalo zde tzv. periglacidlni klima, kde mély hlavni slovo procesy
mrazového zvétravani. Dochazelo ke vzniku rozsahlych poloh svahovin, suti, kamennych
moii ¢i deluvii. Dal§im fenoménem chladnych obdobi byla intenzivni ¢innost vétru, ktera
vedla v oblastech s fidkou vegetaci ke vzniku vapnitych sprasi. Tyto sedimenty, ze kterych
vznikaji naSe nejurodnéjsi pidy, pokryvaji v mocnosti jednotek az desitek metri pomérné
rozsahlé oblasti zejména v nizSich nadmotskych vyskach. Vyse prechazeji v odvapnéné
sprasove hliny a prachovice. DalSimi ¢tvrtohornimi eolickymi sedimenty, ov§em s pomérné
omezenym vyskytem, jsou vaté pisky. Jednim z nejvyraznéjSich prvka nasi krajiny jsou
rovnéZ ricni terasy, na velkych tocich €asto patrné v nékolika stupnich. K jejich vzniku
ptispély vyrazné zmény v chodu teplot a srazek v pribchu ctvrtohor vedouci ke zménam ve
vodnosti toki a v intenzité ficni eroze a sedimentace. Podél vodnich tokli vznikaly
ukladanim fluvialnich sedimenti 7icni nivy.

e Clenity reliéf, charakteristicky predeviim pro nase stfedni a vy3si polohy, se odrazi ve
znacném zastoupeni pud v niZsim stupni vyvoje (zejména kambizemi). Tyto pidy vznikaji
vétSinou na svazich ze souvrstvi pfemisténych zvétralych hornin (tzv. svahovin). Probiha
zde intenzivni lateralni vymeéna latek a materialu; limitujicim faktorem slozitéjsiho vyvoje
pud je tedy cas. Pro oblasti s plosSim reliéfem jsou charakteristické zralej$i pidy s vyraznéji
stratifikovanym profilem.

e Klimaticky faktor se v CR, vzhledem k relativné malé plose naseho uzemi, projevuje
predevsim ve smyslu vertikdlni piidni zonality. Zmény v termickém a hydrickém rezimu pud
jsou tedy siln€ zavislé na nadmorské vysce. Na jednotlivé klimatické stupné navazovaly pred
pocatkem zasahli clovéka do krajiny rtiznorodé vegetaéni formace — od travnich
spolecenstev a lesostepi pres listnaté, smiSené a jehlicnaté lesy aZz po kleCové pasmo ve
vrcholovych partiich hor. Tato spolecenstva méla zasadni vliv na utvareni pidy, predev§im
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prostiednictvim opadu a kofenovych systémil. Regiondln¢ se potom projevuje poloha ve
srazkovém stinu hor. U nas je to patrné pfedevsim v oblasti Podkrusnohofii. Horizontdlni
zonalita se nejvyrazngji uplatituje v regionu jizni Moravy, nalezejici svym teplym a suchym
podnebim jiz k Panonské oblasti.

e Vliv ¢lovéka se na podobé pudniho pokryvu a zménach jeho struktury podili primo i
neprimo. Piimym vlivem rozumime vytvafeni novych piid, nejCastéji ve mestech,
prumyslovych zénach ¢i v tézebnich oblastech. Nepiimo c¢lovék pusobi predevsim
prostiednictvim dlouhodobého vyuzivani a kultivace ptd €1 kontaminaci pud skodlivinami z
prumyslu ¢i dopravy. Ke zméndm ve skladbé pidnich jednotek a utvareni novych ptidnich

jednotek (napft. koluvizemi) vede zejména vliv intenzivni piidni eroze na zemédélskych
pozemcich (Obr. 19).

V Ceské republice lze vymezit nékolik pedogeografickych oblasti. V niZzinach (Obr. 27) s

pfevladajicim rovinatym reliéfem, susSim a teplejSim podnebim tvoii pidotvorny substrat
pfevazné rizn€ mocné pokryvy sprasi, pisCitych sprasi ¢i slind. Na téchto vapnitych
sedimentech se pod plvodni stepni az lesostepni vegetaci vytvarely cernozeme — pidy s
hlubokym a kvalitnim humoéznim horizontem. Tato oblast, v Cechach zahrnujici pfedeviim
Polabi a dolni Poohii, na Moravé jeji nejjiznéjsi ¢ast a Moravské uvaly, je nejdéle osidlenym a
obdélavanym regionem u nds. Zachovani bezlesi, souvisejici se zemédé€lskou Cinnosti (tzv.
kulturni step), tak zfejmé znamenalo i zachovani ¢ernozemnich pud, které by pod lesnimi
porosty podlehly postupné illimerizaci. Cernozemé se vyskytuji v riznych zrnitostnich
subtypech, pfevazné v zavislosti na substratu. V depresnich ¢astech reliéfu ¢i u vodnich toka
ptechazeji do hydromorfné ovlivnénych cernic. Ve sttednim Pomoravi, v Podyji, Poodfi a v
castech Polabi se na Stérkopiskovych terasach a vatych piscich v blizkosti fek vyskytuji piscité
regozemé, ptimo v nivach potom fluvizemé. V oblastech s ¢lenitéjSim reliéfem vznikd v
diisledku plidni eroze pestra mozaika pid citajici regozemé& na strmych svazich, ¢ernozemé v
plossich Castech a koluvizemé pod svahy a v udolnicich. Vyskyt bobtnavych tietihornich jila
(Mostecka panev, okrsky na jizni Moravé) a sussi podnebi podminily vznik velmi specifickych
tmavych pad — smonic. Jejich maly plosny vyskyt byl jesté snizen povrchovou téZbou hnédého
uhli.

cernozem

kambizem

litozem
.__—'——[ ij‘\%
_——— —

organozem

Sav e

Obr. 27 Skladba ptdnich typt v oblastech nasich nizin.

V regionech sousedicich s ¢ernozemnimi oblastmi (stied, jizni a vychodni okraj Ceské kiidové
tabule, okraje Moravskych tivali) a v nizSich castech pahorkatin (Prazskd ploSina,
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zépadoCeské pahorkatiny, JeviSovicka pahorkatina), kde zaznamenavame ponckud vyssi
srazkové thrny, vznikaly ze sprasi a pifibuznych substrati (sprasovych hlin, prachovic a
polygenetickych hlin) piidy formované procesem illimerizace. Jedna se o hnédozemé, omezené
té2 Sedozemé (V Cechy). V mistech vychozi karbonatosilikatovych hornin (opuky, slinovce,
vapnité piskovce, Casto v Ceské kiidové tabuli) je doplituji pararendziny, na jilovcich potom
pelozemé (V Cechy). V terénnich vhloubeninach &i v mistech se snizenym odtokem nachazime
oglejené subtypy vysSe uvedenych pud, pii dlouhodobé&jsi stagnaci vody i pseudogleje.

EPTOSOFY
1R Yy
\\ % = 12(Wmnm."
| \é PODZOLY
l\ " ? Y —
\ \\ KRYPTOPODZOLY )l
\ e
\\ 750 mnm. x\ﬁ
| \
%\\ KAMBIZEM dystrick4
°
5 \ \
= \ 600 mnm.
.
~_ 118 KAMBIZEM modalIni

Obr. 28 Vyskova zonalnost ptid v horskych a vrchovinnych oblastech

Ve vysSich ¢astech pahorkatin s intenzivnéj$imi srazkami pozorujeme, predevsim v mistech
s relativné plochym reliéfem, vyskyt luvizemi, pid s vyraznymi projevy iluviace jild, a
pseudoglejii luvickych. V severni &asti Ceské tabule (Ralska pahorkatina) nachdzime ostrov
podzolii arenickych s velmi vyraznou stratifikaci profilu. Vznikaji na rozpadech chudych
ktemitych piskovct.

V dynamickém reliéfu pahorkatin (Obr. 20), vrchovin a ¢aste¢né i hornatin pievazuji vyvojoveé
mlad¢é pudy — kambizemeé, v rovinatéjsich partiich a v blizkosti vodnich toki v asociaci s
pseudogleji a gleji. Na strméjsich svazich vznikaji pudy v inicialnim stadiu vyvoje — rankery,
¢asto pod bohatymi sutovymi lesy.

V horskych oblastech (Obr. 28) s dostatkem srazek a niz§imi teplotami se z leh¢ich zvétralin
vytvareji kryptopodzoly a podzoly, kyselé pudy charakterizované procesem podzolizace.
Plivodni vegetaci téchto regionti byly smiSené a jehlicnaté lesy s produkei surového humusu.
Mozaika horskych pid je dotvafena organozemémi — raSelinnymi pidami vznikajicimi v
mistech s dlouhodobym pievlhéenim, a rankery a litozememi, které prevladaji ve vrcholovych
partiich hor v kleCovém pasmu. Misty (KrkonosSe, Kralicky Snéznik a Hruby Jesenik) je mozZné
nalézt 1 strukturni pidy, formované kryogenni ¢innosti.
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V oblastech panvi (jihoc¢eské panve, Chebska panev, Ostravska panev), v jejichz podlozi se v
raznych obdobich ukladaly méné propustné sedimenty, vznikaly piedev§im pludy s riznym
stupném hydromorfismu — pseudogleje a gleje s vlozkami organozemi.

Vipencové ostrovy, které se na vétich plochach vyskytuji v Ceském a Moravském krasu &i v
oblasti Palavy, podminuji vyskyt rendzin.

Antropozemé nachézime v rozsahlych regionech tézby uhli (v mensi mife dalSich surovin),
piedevsim v Podkusnohorskych panvich (ptidy vznikajici na rekultivacich tézebnich jam a
vysypek). Rozsahlé plochy téchto plid existuji rovnéz ve méstech.
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