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1. UVOD

Pudni klasifikace ve svété prochazela v minulém stoleti rychlym vyvojem. Rada statd vytvatela
a upravovala narodni pidni klasifikace v zavislosti na aktualnich potfebach vyzkumu pud i
dostupnych metodach pro prizkum a hodnoceni pidnich vlastnosti. S rozvojem jednotlivych
odvétvi pedologie a moznosti pfesného meétfeni se plivodné spiSe geneticky orientované
klasifikace vyvijely ke své soucasné podobé¢, kdy se hlavnim nastrojem pro urCovani ptidnich
tfid stava morfologie ptid. Otazky mezinarodni ochrany ptiidniho fondu a vytvareni globalnich
pudnich map ukazaly potiebu jednotného mezinarodniho ramce pro hodnoceni a klasifikaci
pud, ktery bude slouzit jako platforma pro spolupraci odbornikii, pidni prizkum a vytvareni
mezinarodnich map a databazi. Podobné¢ jako ndrodni systémy prochazela i mezinarodni
klasifikace vyvojem, spojenym s fadou uprav v celkové struktuie systému i konceptech
jednotlivych ptdnich tiid.

Druha ¢ast publikace Zaklady Klasifikace pud podava zakladni ptehled o vyvoji a soucasném
stavu mezinarodnich a narodnich klasifikacnich systémia. Hlavni ¢ast je v€novana popisu
struktury a konceptl dvou pldnich systematik, slouzicich pro komunikaci a vyzkum na
mezinarodni urovni: World Reference Base for Soil Resources a Soil Taxonomy. Déle jsou
struéné€ popsany narodni klasifikace zahrani¢nich stat. Zavérem jsou zminéna okrajova témata
klasifikace pud — klasifikace paleosoli a lidové pidni nazvoslovi.



2. MEZINARODNI PUDNI KLASIFIKACE

2.1 Mezinarodni oznacovani ptudnich horizonti

Mezinarodni klasifikace a mapy vznikajici v priabéhu 80. a 90. let minulého stoleti [Legenda k
Pudni mapé svéta (FAO—UNESCO 1971-1981) a Soil Taxonomy (Soil Survey Staff 1975,
1999)] vyuzivaly pro popis pidniho profilu mezinarodné uznavané smérnice Guidelines for
soil description, vzniklé pod patronaci organizace FAO (Food and Agricultural Organization
of the United Nations). Jeji aktualni vydani (FAO, 2006) zapracovava dalsi publikace a
ptispévky k vyvoji pudnich informacnich systémi, jako World Reference Base for Soil
Resources 2006 (WRB; IUSS Working Group WRB, 2006) ¢i Keys to Soil Taxonomy (Soil
Survey Staff 2003). Guidelines for soil description poskytuje zasady a instrukce pro kompletni
popis pudniho profilu v terénu, tedy pro 1) zdznam lokalizace profilu, i1) popis faktorii vyvoje
profilu (terén, meteorologické charakteristiky, land use, mate¢na hornina, stafi povrchu), iii)
popis pudniho profilu (charakteristiky povrchu, ptechody horizontd, zrnitost, skeletovitost,
barva pudy, pudni organickd hmota, novotvary, redoximorfni znaky, znaky obsahu
rozpustnych 1 méné rozpustnych soli a nesolnych latek, fyzikalni vlastnosti ptidy, biologicka
aktivita, artefakty), iv) vzorkovani pidy, v) oznaceni piidnich horizontu.

2.1.1 Symboly pro oznacovani pudnich horizontit dle FAO

Symboly horizontl sestavaji z jednoho ¢i dvou velkych pismen pro hlavni genetické horizonty
a pfipon tvofenych malymi pismeny vyjadfujicimi dalSi, podrobn&jsi, odliSeni. Pro hlavni
horizonty a vrstvy pudniho profilu jsou vyc¢lenény nasledujici symboly: H, O, A, E, B, C, R,
I, LaW (tabulka 1). Oznac¢eni horizontu dopliuji dalsi znaky (maléd pismena), ktera se fadi za
symbol hlavniho horizontu (Obr. 1). Vétsina hlavnich horizonti je oznacena jednim symbolem,
nékteré horizonty vyZzaduji oznaCeni dvéma symboly. Konkrétné 1ze rozliSit deset hlavnich
horizontd a sedm pfechodnych. VétSina z hlavnich horizontl oznacuji tzv. genetické
horizonty, které odrazeji kvalitativni zhodnoceni zmén probihajicich v pidnim profilu.
Genetické horizonty nejsou shodné s horizonty diagnostickymi, ackoliv si v profilu nékdy
odpovidaji. Diagnostické horizonty jsou kvantitativné vymezené ptidnimi znaky a uZivané pro
klasifikaci pad.

Tabulka 1 Oznaceni a popis hlavnich horizontl a vrstev podle FAO (2006)

Oznaceni Popis horizonti

H Nerozlozeny nebo c¢astecné rozlozeny organicky materidl na povrchu ptd, po
delsi ¢ast roku saturovanych vodou

O Organicky material sestavajici z nerozlozeného nebo rozlozeného opadu na
povrchu mineralnich 1 organickych piid, které nejsou dlouhodob¢ saturovany
vodou.

A Mineralni horizonty vznikajici na povrchu pidy nebo pod horizontem O.

Vykazuji znaky akumulace humifikované organické hmoty dikladné promisené




Oznaceni Popis horizonti

s mineralni slozkou nebo vlastnosti vyplyvajici z kultivace, pastvy nebo
podobnych typt naruseni epipedonu.

E Horizonty vykazujici ztratu silikdtového jilu, Fe, Al a jejich kombinaci, a nartist
podilu pisku a prachu. Obvykle svétlejsi barvy nez nize lezici horizont B. E
horizont je odliSen od niZe lezictho B horizontu nej¢astéji barvou s vyssi
hodnotou value a/nebo niz§im chroma a/nebo leh¢i zrnitosti.

B Horizonty vznikajici pod A, E H nebo O horizonty. Hlavnim znakem je pfeména
puvodni horninové struktury, a to spolu s alesponi jednim z nésledujicich znaki:
iluvialni koncentrace jilu, Fe, Al, humusu, karbonatd, sadry, SiO2 nebo jejich
kombinace; znaky vyluhovani karbonatd, residudlni koncentrace seskvioxidu,
povlaky seskvioxidii zpusobujici napadné nizs$i value, vys$si chroma nebo
cervenéjsi hue nez u vyse a nize lezicich horizontt, a to bez napadné iluviace
Fe; pfemény vedouci ke vzniku silikatového jilu a/nebo k uvoliiovani oxidd, a
nasledné formovani padni struktury.

C Horizonty nebo vrstvy, vyjma pevného podlozi, které jsou minimaln¢ ovlivnény
pedogenezi a nevykazuji znaky Z&dného z vySe popsanych horizontd. C
horizont muze byt modifikovan i1 bez probihajici pedogeneze, napf.
prorustajicimi kofeny.

R Vrstvy tvofené nezvétralym podlozim lezicim nize vlastniho sola; mohou
obsahovat malo ¢etné trhliny, kofenéni je minimalni.

| Ledové ¢ocky a kliny

L Sedimenty ulozené pod vodou tvofené organickymi a anorganickymi materialy
(limnicky material)

W V/rstvy vody Vv profilu ¢i voda zaplavujici ptidu

2.1.2 Piechodné horizonty

Smeérnice rozliSuje dva typy ptrechodnych horizontl: horizonty s jasn¢ odd€lenymi vlastnostmi
dvou horizont a horizonty bez této vyrazné separace. Pro horizonty s dominujicimi
vlastnostmi jednoho hlavniho horizontu, ale sou¢asné¢ majici méné vyrazné znaky horizontu
jiného, se uzivaji dva symboly (napit AB, EB, BE, BC). Symbol dominantniho horizontu je
udavan jako prvni. Naptiklad horizont se symbolem AB vykazuje vlastnosti jak vySe leziciho
A horizontu, tak niZe leziciho B horizontu, ale pfevladaji vlastnosti horizontu A. Pfechodny
horizont mize byt identifikovan, 1 pokud jeden z jeho matefskych horizontl v profilu chybi
(napt. AB nebo BA horizont pfimo nad substratem, BC horizont i v ptipadé, ze v podloZzi se
nenachazi C horizont). CR Ize pouzit pro zvétralé podlozi, které 1ze proniknout ry¢em, ale
koteny v ném pronikaji jen po trhlinadch. Horizonty s jasn¢ odd€litelnymi partiemi s vlastnostmi
dvou odlisnych horizontd se oznacuji rovnéZz symboly téchto horizontd, ale oddélenymi
symbolem,,/*, napt. E/B, B/E, B/C atd. Nejcasté&ji jsou ¢asti s vlastnostmi jednoho horizontu
obklopeny ¢astmi s vlastnostmi horizontu druhého.



2.1.3 Podiazené viastnosti hlavnich horizontit a vrstev

Oznaceni dalSich vlastnosti a znakti vyskytujicich se v hlavnich horizontech jsou zalozena na
charakteristikach profilu zjistitelnych v terénu a pouzivaji se pii popisu profilu. Oznaceni je
tvofeno pomoci malych pismen ptiddvajicich se jako piipony za symbol hlavniho horizontu.
Seznam jednotlivych symbolt je uveden v tabulce 2.

Tabulka 2 Ptipony oznacujici vlastnosti hlavnich horizonti (FAO, 2006)

Pripona Popis Uziti v horizontech

a siln€ rozlozené organické latky H, O

b pohibené genetické horizonty mineralni h.

c konkrece nebo noduly mineralni h.

c koprogenni material L

d tuhd vrstva (ptekazka pro pronikdni kotent) mineralni h.

d kfemelina L

e ¢asteéneé rozlozené OL H, O

f zmrzIl4 pida mino laR

g stagnické podminky bez omezeni

h akumulace OL mineralni h.

i skluzné plochy mineralni h.

[ mirné rozloZené organické latky H, O

j akumulace jarositu bez omezeni

k akumulace sekundarnich karbonati bez omezeni

I kapilarni vzlinani (glejovy proces) bez omezeni

m silnd cementace nebo ztvrdnuti mineralni h.

m slin L

n pedogenni akumulace vyménného Na bez omezeni

0 rezidudlni akumulace seskvioxidl bez omezeni

p orba nebo antropogenni disturbance bez omezeni, E, B, C

jako Ap

q akumulace pedogenniho Si02 bez omezeni

r silna redukce bez omezeni

S iluvidlni akumulace seskvioxidii B

t iluvialni akumulace silikatového jilu BaC

u urbanni a dal$i antropogenni materidly H, O A EB,C

v vyskyt plinthitu bez omezeni

w vyvoj struktury a barvy B

X znaky fragipanu bez omezeni

y pedogenni akumulace sadrovce bez omezeni

z pedogenni akumulace soli rozpustngjSich neZ bez omezeni
saddrovec

@ znaky kryoturbace bez omezeni
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Obr. 1 Piiklad oznaceni horizonti pidniho profilu dle FAO.

2.1.4 Pravidla p¥i uZivani pismennych piipon

Rada hlavnich horizonti zna¢enych jednim velkym pismenem bude mit pii zapisu pidniho

profilu neyjméné jednu ptiponu. Vice nez tfi pfipony jsou ovSem pouzivany minimalné. Pfi

pouzivani ptipon je tfeba postupovat podle nésledujicich pravidel:

ptipony nasleduji ihned po symbolu hlavniho horizontu

pokud je tfeba uzit vice ptipon, pak nasledujici symboly jsou psany jako prvni: r, s, t,
u aw. Symbol t ma pfednost pfed vSemi ostatnimi symboly (napt. Btr, Btu). Ve vSech
ostatnich kombinacich jsou pfipony fazeny abecedné.

pokud je tfeba uzit vice pfipon, a horizont neni pohibeny, pak nasledujici symboly jsou
psany jako posledni: ¢, f, g, m, vax.

Vv piipadé, Ze se jedna o pohibeny horizont, je ptipona b uvadéna jako posledni.

B horizont s vyraznou akumulaci jilu a zaroven vykazujici znaky vyvoje struktury
a/nebo barvy, je znaen jako Bt (t ma ptrednost pted w, s, h). B horizont s glejovymi
znaky nebo akumulaci karbonatt, sodiku, SiO», sadrovce a dalSich soli nebo residualni
akumulaci seskvioxidd, je oznacen ptisluSnym znakem (g, K, n, g, y, z nebo o). Pokud
je v tomto horizontu pfitomen také iluviovany jil, t pfedchazi ostatnim symbolim (napf.
Bto, Btg).

Piipony h, s a w nejsou obvykle uzivany se symboly g, k, n, g, y, Z nebo o.

Pfipony a a e jsou uzivany pouze v kombinaci s H nebo O.

Piipony ¢, d, i @ m maji dva rizné vyznamy, a to v zavislosti na typu hlavniho
horizontu, ke kterému jsou piipojeny.

Mimo vySe uvedenych ptikladii jsou ptipony fazeny abecedné.



2.1.5 Diskontinuity v profilu

V mineralnich padach jsou pfi oznacovani diskontinuit v profilu uzivany arabské ¢islice pred
pismennym oznacenim horizontu (A, E, B, C a R). Diskontinuitou je minéna vyraznd zména
V zrnitosti nebo mineralogii znacici rozdilny material, ze kterého je horizont vytvoien a/nebo
vyrazny rozdil ve stafi vrstvy (mimo piipady, kdy je staii zna¢eno pismenem b). Stratifikace
bézna v aluvidlnich ptdach neni znafena jako diskontinuita. V ptipadé, ze je pida cela
vytvofena z jednoho materialu, Ciselna ptedpona je z oznaceni vynechana. Svrchni material
v profilu, pod kterym nasleduji dalsi odli§né materialy, neni oznagen &islem. Cislovani za¢ina
az od druhé¢ kontrastni vrstvy, kterd je znacena 2. Dale pokracuje postupné Cislovani. V ptipadé,
ze se v jednom materialu vyviji vice horizonti, jsou znaceny stejnym ¢islem: Ap—E-Bt1-2Bt2—
2Bt3-2BC. Pokud se pod solem nachazi vrstva R a je pfedpokladano, ze ptda vznikla na
residuu této vrstvy, Ciselna pfedpona se neuziva. Pokud je vrstva R odliSna od materidlu, ze
kterého profil vznika, ¢iselné ptedpony se uziva: A—Bt—-C—2R nebo A-Bt-2R.

Pohribené horizonty (b) pfedstavuji samostatny problém. Pohibeny horizont predstavuje
vrstvu odliSnou od vrstev nad nim lezicich. Pfesto né&které pohibené horizonty vznikaly
Vv litologicky shodném materidlu jako vrstvy nad nim. V tomto piipad¢ Ciselné piedpony
neuzivame. Pokud nejsou substraty litologicky shodné, je diskontinuita znacena ciselnou
pfedponou a oznaceni b pro pohibeny horizont se uziva téz: Ap—Btl-Bt2-BC-C-2ABb-
2Btb1-Bth2-2C.

2.2 World Reference base for soil resources

World Reference Base for Soil Resources (dale WRB) je mezindrodné uzndvanym
klasifikacnim systémem piid a zaroven referen¢ni bazi pro harmonizaci ndrodnich
klasifika¢nich systémd. Jeji souasna podoba se vyviji od pocatku 80. let, kdy byla v ndvaznosti
na iniciativy organizaci FAO, UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization) a IUSS (International Society of Soil Science) ustavena skupina odborniki
s cilem vyvinout jednotnou mezinarodni klasifikaci pid (International Reference base, od r.
1992 pak World Reference Base), slouzici ke vzajemné komunikaci, vyzkumu a mapovani pid
na védecke 1 aplikované trovni. Jako zéklad této systematiky slouzila Legenda k Pidni mapé
svéta zroku 1974 (Soil map of the World, FAO-UNESCO 1971-1981), respektive jeji
revidovana verze zroku 1988 (Revised Legend, FAO 1988). Prvni verze WRB byla
predstavena Vv roce 1998 (FAO 1998) na 16. Svétovém kongresu o piidé v Montpellier.
Nézvoslovi pouzivané ve WRB bylo doporuceno IUSS pro pojmenovavani a klasifikaci pud.
Rada stati vyuzila WRB ke klasifikaci piid na narodni trovni ¢i na jejim podkladé upravila
stavajici narodni taxonomii. Po rozsahlém testovani a revizi bylo v roce 2006 publikovano
druhé vydani WRB, nasledné revidované v roce 2007 (IUSS Working group 2007). V roce
2014 bylo vydano tieti, dosud posledni, vydani WRB, upravené v roce 2015 (IUSS Working
group 2015). Kromé¢ klasifikace pidnich profilt slouzi WRB 1 pro vytvareni legend ptadnich
map malych a stfednich méfitek.



2.2.1 Zakladni principy WRB 2014

Klasifikace ptid je zaloZena na pudnich znacich definovanych v ramci diagnostickych
horizonti, vlastnosti a materialia (dale diagnostické znaky), které jsou v co nejveétsi
mozné mife zjistitelné a métitelné v terénu.

Vybér diagnostickych znakll vychazi z jejich vztahu Kk jednotlivym padotvornym
procestim. Pldotvorné procesy jako takové by nemély byt pouzivany jako rozliSovaci
kritérium pfi klasifikaci pad.

Diagnostické znaky jsou v co nejvétsi mozné mife vybirdny tak, aby mély vyznam pro
vyuzivani ptdy.

Klimatické parametry nejsou pii klasifikaci ptid pouzivany, nejsou tedy soucasti definic
jednotlivych diagnostickych znakl. Vyuzivany by ale mély byt pii interpretaci vysledki
klasifikace, v kombinaci s pidnimi vlastnostmi.

WRB je vSeobecny, komplexni klasifika¢ni systém umoziujici pfizpiisobeni narodniho
systému. Sklada se ze dvou kategorickych trovni: Referencni bdze, ktera je omezena na
nejvyssi klasifikaéni Groven a ¢ita 32 Referenénich pudnich tiid (Reference Soil Group,
dale RSG), a WRB klasifikacniho systému, sestavajiciho z kombinace souborti jedine¢né
definovanych kvalifikatoru (qualifiers), které jsou pfipojovany pied (principal qualifier)
a za (supplementary qualifier) ndzev RSG. Tento pfistup umoziluje velmi piesnou
klasifikaci konkrétniho ptdniho profilu. V nejvyssi klasifikacni Grovni jsou jednotlivé
tiidy odliSeny zejména vzhledem k hlavnimu pidotvornému procesu, ktery urcuje podobu
charakteristickych pidnich znakl. Vyjimkou jsou ptipady mimotadné vyrazného ptidniho
substratu, ktery svym vyznamem pievysuje ptidotvorny proces. Na nizsi tirovni jsou pudy
roz€lenény na zdklad¢ sekundarnich plidotvornych procest, které vyrazné ovliviiuji
primarni plidni znaky. Déle mohou byt zohlednény vlastnosti s vlivem na vyuZiti piady.

Referencni badze nemd nahrazovat ndrodni klasifikacni systémy, ale ma slouzit jako
podklad pro komunikaci na mezindrodni urovni, pti vytvatreni globalnich ptidnich databazi
a pro inventarizaci a monitoring svétovych ptidnich zdroji. Lokalni rozmanitost pid na
narodni Urovni miZe byt zachycena niznimi kategoriemi WRB. Tato niZsi kategorie také
zduraznuje pudni vlastnosti dilezité pti vyuzivani pud.

Definice a popis ptidnich jednotek na nizsi tirovni zahrnuji variabilitu ptidnich vlastnosti
ve vertikalnim i lateralnim sméru; zohlednuji tedy vazby s terénem a krajinou.

Objektem klasifikace je jakykoliv material do hloubky dvou metrii 0od zemského povrchu,
ktery je v kontaktu s atmosférou, s vyjimkou zivych organismi, oblasti se souvislou
ledovou pokryvkou a vodnich ploch hlubSich nez 2 m. V laterdlnim sméru musi objekt
reprezentovat znaky vSech horizontii a jakoukoliv potencialni variabilitu v profilu.
Minimélni horizontalni plocha se pohybuje v rozpéti od 1 do 10 m? v zavislosti na
variabilité pidniho pokryvu.
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2.2.2 Struktura WRB

Na rozdil od taxonomickych systému rozliSuje WRB pouze dva hierarchické stupné:
Referenc¢ni skupiny ptd a kvalifikatory.

Uroveii 1: 32 Referen¢nich skupin pid (RSG)
Na nejvyssi trovni probiha klasifikace podle tzv. Klice k Referencnim skupindm pid (Key to
RSGs).

Uroveii 2: Kvalifikatory

Kvalifikatory je mozné dé€lit do n€kolika skupin: typicky pfidruzené, prechodové a ostatni.
Typicky pridruzené kvalifikatory jsou ptifazeny pouze konkrétni RSG. Jako piiklad miizeme
uvést kvalifikatory vazici se k RSG Anthrosols, oznacujici typické zptisoby hospodateni (napf-.
Hydrargic pro pudy ryzovist nebo Plaggic pro plagenové pidy vzniklé navrstvenim chlévské
mrvy). Prechodové kvalifikatory indikuji diagnosticka kritéria vyznamna pro jinou RSG, napft.
Luvic ¢i Cambic u RSG Chernozems. Ostatni kvalifikatory nejsou typické pro jednu konkrétni
RSG ani neoznacuji prechod k jiné RSG. Tato skupina vyjadiuje ur¢itou vlastnost, napt. barvu,
zrnitost a dalSi chemické a fyzikalni charakteristiky ptidy (napf. Arenic, Dystric, Calcaric,
Colluvic). Kvalifikatory jsou pouzivany dvéma zputisoby:

Hlavni kvalifikatory (principal qualifiers) jsou zasadni pro dal$i charakteristiku dané¢ RSG.
Jsou tazeny ve specifickém potadi podle dulezitosti. Pfi samotné klasifikaci je fadime pted
jméno RSG zprava doleva, to znamena, Ze kvalifikator nachéazejici se v seznamu nejvyse, je
fazen nejblize pted jméno RSG. Nazvy jsou uvadény bez zavorek a ¢arek (napt. Albic Stagnic
Luvisol).

Dopliikové kvalifikatory (supplementary qualifiers) udavaji dalsi informace o dané RSG.
Jsou fazeny abecedné. Pti pojmenovani pldy je fadime za jméno RSG v zévorkach, oddélené
¢arkami [napf. Albic Stagnic Luvisol (Cutanic, Ochric)].

Pro piesngjsi urCeni kvalifikatoru je dale mozné pouzivat tzv. specifikatory (specifiers)
oznacujici napt. hloubku vyskytu znaku v profilu (Epi-, Endo-, Bathy-...), intenzitu znaku
(Proto-, Hyper-...) a dalsi [napf. Albic Stagnic Luvisol (Cutanic, Endoclayic, Epiloamic,
Ochric)].

Tabulka 7 uvadi pfehled potfadi jednotlivych RSG pii klasifikaci a jejich zakladnich
charakteristik. RSG jsou logicky fazeny na zékladé€ spolecnych hlavnich charakteristik.

Tabulka 7 Pofadi a stru¢na charakteristika RSG ve WRB 2014

Charakteristika pudy Nazev RSG

1.  Pudy s mocnou organickou vrstvou Histosols
2. Pudy s vyraznym antropogennim ovlivnenim

- dlouhodobé¢ intenzivné zeméd¢€lsky vyuzivané Anthrosols

- s vyraznym obsahem artefakt Technosols
3. Pudy s limitovanym korenénim

- s vyskytem permafrostu Cryosols

- mélké nebo silné skeletovité pudy Leptosols

- s vysokym obsahem vyménného Na Solonetz
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- ovlivnéné stiiddnim vlhkych a suchych podminek, Vertisols
S vysokym podilem bobtnavych jila
- s vysokym obsahem rozpustnych soli Solonchaks
4.  Pudy ovlivnené chemismem Fe/Al
- ovlivnéné podzemni vodou Gleysols
- s obsahem alofant nebo Al-humusovych komplext Andosols
- s podpovrchovou akumulaci humusu a/nebo oxidil Podzols
- s akumulaci a redistribuci Zeleza Plinthosols
- s jily s nizkou aktivitou, fixaci P a vyraznou strukturou Nitisols
- s dominanci kaolinitu Ferralsols
- ovlivnéné stagnujici vodou, s ostrym texturnim ptechodem  Planosols
- ovlivnéné stagnujici vodou, se zménou struktury nebo Stagnosols
mirnou texturni zménou
5. Pudy s vyraznou akumulaci organickych latek v organomineralnim
horizontu
- s velmi tmavym humoéznim horizontem a sekundarnimi Chernozems
karbonaty Vv profilu
- s tmavym humo6znim horizontem a sekundarnimi karbonaty Kastanozems
v profilu
- s tmavym humodznim horizontem, bez sekundarnich Phaeozems
karbonatti, sorpné nasycené
- s tmavym humo6znim horizontem, sorpéné nenasycené Umbrisols
6. Pudy s akumulaci méné rozpustnych soli nebo nesolnych latek
- s akumulaci sekundarniho SiO,, cementace Durisol
- s akumulaci sekundarniho CaSOa4 Gypisols
- s akumulaci sekundarniho CaCO3 Calcicols
7. Pudy s podpovrchovymi horizonty obohacenymi jilem
s pronikanim leh¢iho vybéleného materidlu do tézsiho Retisols
materialu
- jily s nizkou aktivitou, nizk4 sorpcni nasycenost Acrisols
- jily s nizkou aktivitou, vysoka sorpcni nasycenost Lixisols
- jily s vysokou aktivitou, nizkd sorp¢ni nasycenost Alisols
- jily s vysokou aktivitou, vysoka sorpéni nasycenost Luvisols
8.  Pudy se slabym nebo zadnym vyvojem puidniho profilu
- slabé vyvinuté pudy Cambisols
- piscité pudy Arenosols
- stratifikované fi¢ni, moiské a jezerni sedimenty Fluvisols
- s nevyvinutym pidnim profilem Regosols

2.2.3 Diagnostika piud
Samotna klasifikace ptidniho profilu probiha v nékolika krocich (Obr. 2).

1. Vlastnosti, mocnost a hloubka jednotlivych vrstev jsou porovnany s kritérii
Jednotlivych diagnostickych horizontii, vlastnosti a materiali. Pokud vrstva spliiuje
kritéria dvou ¢i vice diagnostickych znaka (tabulka 8), jsou tyto povazovany za
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piekryvajici se a pii klasifikaci uplatitujeme vSechny (napt. mollic h., stagnic properties
pro tmavy humusovy horizont se znaky hydromorfismu).

2. Kombinace urcenych diagnostickych horizontli, vlastnosti a materialt je porovndna
S Klicem k RSG s cilem urc€it nejprve Referencni skupinu ptd, do které ptdni profil
spada. Je nutno postupovat od prvni RSG dale a postupné vylu¢ovat nehodici se skupiny
Vv potadi, v jakém jdou za sebou. Plda je zatazena do prvni RSG, jejiz diagnosticka
kritéria souhlasi se zjiS§ténymi diagnostickymi znaky.

3. Klasifikace je dale uptfesiiovana pomoci kvalifikatorii, jejichz konkrétni seznam je
k dispozici ke kazdé RSG. Uveden musi byt kazdy z platicich kvalifikatord.

Tabulka 8 Strucnd charakteristika diagnostickych horizontli a vybranych diagnostickych

vlastnosti a materialu.

Typ diagnostické Nazev Popis
charakteristiky
antropogenni anthraquic v paddy soils (pudy ryzovist) s periodickym
horizonty horizon zaplavovanim; zahrnuje vodou saturovanou
hydrargic kultivovapou Vr§:[vu a utvuie’né podgmiéi ’
horizon (anthraql_nc) a nize polozeny redoximorfni h.
(hydrargic)
hortic horizon tmavy h. s vysokym obsahem C a P, vysledek
dlouhodobé¢ kultivace, hnojeni a vpravovani
organickych zbytki
irrargic postupn¢ vznikly sedimentaci materialu ze
horizon zéavlahové vody
plaggic tmavy h., vysledek aplikace drnii a chlévské mrvy
horizon
pretic horizon  tmavy h. s vysokym obsahem C a P, vysledek
vpravovani organickych zbytkl a dfevéného uhli
terric horizon  vysoka nasycenost bazemi, pfidavani mineralniho
materialu a hlubokd kultivace
mineralni/organické  cryic horizon  trvale zmrzly
horizonty calcic horizon  akumulace sekundarnich karbonatt

fulvic horizon

s mineraly vulkanického ptvodu, vysoce
humifikovany organicky materidl, vyssi FK:HK

melanic s mineraly vulkanického ptvodu, vysoce

horizon humifikovany organicky materidl, niz§i FK:HK

salic horizon vysoky obsah lehce rozpustnych soli

thionic horizon s obsahem kyseliny sirové, velmi nizké pH
organické horizonty  folic horizon organicka vrstva, ktera neni nasycena vodou a

neni odvodnéna

histic horizon

organicka vrstva, kterd je nasycena vodou nebo je
odvodnéna

povrchové mineralni
horizonty

chernic
horizon

mocny, velmi tmavy h., stfedni aZ vysoky obsah
humusu, dobfe vyvinuta struktura, sorpéné
nasyceny, vysoka biologicka aktivita

mollic horizon

mocny, tmavy h., sttedni az vysoky obsah
humusu, za sucha ani tvrdy ani masivni, sorpéné
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Typ diagnostické Nazev Popis
charakteristiky
nasyceny
umbric mocny, tmavy h., stfedni az vysoky obsah
horizon humusu, za sucha ani tvrdy ani masivni, mize byt

sorpcné€ nenasyceny

mineralni horizonty
s akumulaci latek

argic horizon

horizont s vyrazné vyssim obsahem jilu nez je v
nad nim lezici vrstvé a/nebo s pritomnosti
iluvialniho jilu

duric horizon

konkrece stmelené oxidem kiemicitym

ferric horizon

pritomnost nacervenalych az nacernalych
konkreci ¢i skvrn; akumulace oxida Fe (a Mn)

gypsic horizon

akumulace nezpevnéného sekundarniho sadrovce

natric horizon

horizont s vy$§im obsahem jilu nez je v nad nim
lezici vrstvé a/nebo s ptitomnosti iluvidlniho jilu,
vysoky obsah vyménného Na

plinthic pritomnost nacervenalych konkreci ¢i nodult v

horizon deskovité, polygonalni nebo sit'ové struktuie,
vysoky obsah oxidi Fe

sombric akumulace organického materialu jinym

horizon zpusobem nez ve spodickém h.

spodic horizon

podpovrchova akumulace organickych latek
a/nebo Fe a Al

dalsi mineralni
horizonty

cambic projevy pedogeneze

horizon

ferrallic siln¢€ zvétraly, dominance kaolinitu a seskvioxidl
horizon

fragic horizon

kompaktni struktura; kofeny nebo voda pronikaji
pouze prostory mezi pedy

nitic horizon

bohaty na jil a oxidy Fe, stabilni struktura, lesklé
povrchy agregatl

vertic horizon

dominantni vliv bobtnavych mineralt

vybrané diagnostické
vlastnosti

abrupt textual

ostrd zména struktury na velmi kratkou

change vzdalenost

albeluvic zateky hrubsiho svétlého materialu do argic h.;

glossae tvoii se vertikaln¢ souvislé jazyky (specialni
piipad retic properties)

lithic odli$né substraty v profilu

discontinuity

retic zateky hrubsiho svétlého materialu do argic nebo
properties natric horizontu

andic obsah vulkanickych minerald nebo

properties organomineralnich komplexii

gleyic nasyceni podzemni vodou dostate¢né pro vznik
properties redukénich podminek

shrink-swell trhliny dané bobtnanim a smr$tovanim jilu
cracks
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Typ diagnostické Nazev Popis
charakteristiky
stagnic nasyceni povrchovou vodou, alespoil docasné,
properties které vede ke vzniku redukénich podminek
vitric pritomnost vulkanického skla
properties
vybrané diagnostické albic material  svétle zbarvena jemnozem vykazujici vysoky jas
materialy a nizkou sytost dle Munsellovy skaly
artefacts vytvorené nebo lidskou ¢innosti na povrch
pienesené artefakty
calcaric material obsahujici CaCO3 v primarni forme (z
material horniny)
colluvic heterogenni smés materialu pohybujiciho se po
material svahu

fluvic material

ficni, motské a jezerni sedimenty se zietelnou
stratifikaci

gypsiric material obsahujici sadrovec

material

ornithogenic pozustatky ¢innosti ptakt (guano)
material

sulfidic material s obsahem anorganickych sulfida
material
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1. Urdcit diagnostické horizonty,
materialy Ci vlastnosti. )
) : y S Orni¢ni organomineralni povrchovy horizont. Barva: 7,5YR 4/3.

Nespliuje kritéria pro Zadng
diagnostickg horizont.
Podpovrchovy minerélni horizont. Barva: 10YR 8/2. Mocnost:

10-25 cm, Zrnitost: pis¢ito-hlinitd. Struktura: listkovitd, slabé
vyvinutd. Dalsi znaky: Fe-Mn noduly a zrna pisku zbavend

 Spliuje kritéria pro albic materidl |
(diagnosticky).
Podpovrchovy mineralni horizont. Barva: 7,5YR 5/3. Mocnost:
15-30 cm. Zrnitost: hlinito-jilovitd, Struktura: polyedrickd az

prizmatickd. DalSi znaky: jilové povlaky (argilany) na povrchu
ped(, heterogenni barva matrice (stfidani redukovanycha

Spliuje kritéria pro argic horizont
. (diagnosticky) a stagnic viastnosti. |

Pudotvorny substrat - odvéapnéna spras

' 2. Poutit kli&¢ WRB k uréeni referenéni skupiny pud. Postupné
prochazet kli¢ a sledovat, zda ptda obsahuje dané diagnostické
- znaky, tedy horizonty, materialy, vlastnosti.

T

Key to the Reference Soil Groups T
Key to the Soil Groups
Soils having organic material: Key to the Reference Soil Groups Principal qualifiers Supplementary
. § Other soils having a layer starting < 25« / 4 qualifiers
1. starting at the soil surface and i
3 o mineral soil surface, that is " : . z : 5
thickness of = 10 cm and directl| _ ‘5o ¢m thick or Other soils having an argic horizon starting Abruptic Andic
o G = 25 cm thick and directly overlies conti | = 100 ¢m from the soil surface. Fragic ~Arenic/ Clayid ™
: technic hard material “._Loamid/ Siltic
b continuous rock or technic | and that has: Leptic e
hard material, or ¢ i )
1. stagnic properties in which the LUVISOLS = % Petroplinthic/ S Aric "
c. coarse fragments, the inters of reductimorphic colours plus t | Pisoplinthic/ Plinthic T ARdic
are filled with organic mate area of oximorphic colours is = AN O
el s t re Hydragrid Anthraquid/ Neocambic
sl « By e | I B :
and having within < 100 cm of t 2. reducing conditions for some ti Colluvic
surface a combined thickness of the year in the major part of th Gleyic s, B
. volume that has the reductimor S s Cutanic
a. =60 cm, if = 75% (by volum (’ Stagnic > SR
material consists of moss fib S 9 i Densic
b. =40 cm in other materials. | STAGNOSOLS Vertic Differentic
V- 4 Nudiargic 5 " s
N E Epidystric/ Hypereutric
Lamellic
HISTOSOLS ‘ | amelic e
. 5 Albic
x Fluvic

NE L |
— (3. Urcit hlavni kvalifikatory.
Jejich poradi ve jméné je dano posloupnosti v seznamu. Vyse v seznamu

uvedeny je bliZe jménu pédy. Tedy: Albic Stagnic LUVISOL y

4. Uréit dopliikové kvalifikatory.
Jejich poradi ve jméné je fazeno abecedné, bez ohledu na pozici v

seznamu. Tedy zahrnuje: Loamic, Aric, Cutanic, ale v
ndzvu je sled: Aric, Cutanic, Loamic.

5. Sestaveni celého jména:

~Albic Stagnic LUVISOL (Aric, Cutanic, Loamic)

Obr. 2 Postup pii sestavovani oznaceni pidy u klasifikace WRB 2014.



2.2.4 Strucnda charakteristika Referencnich skupin pid

V nasledujicim ptehledu je podéana stru¢na charakteristika jednotlivych Reference Soil Groups,
vcetné jejich rozsiteni, geneze a vyuziti (IUSS Working Group 2014, FAO 2001). Ttidy jsou
fazeny podle poradi v Kli¢i k Referen¢nim skupinam ptd. Obrazky 8 a 9 zobrazuji vybrané
pudni profily a dilezité morfologické znaky svétovych ptd.

HISTOSOLS predstavuji ptidy tvotfené pfedevsim z organického materialu (vice nez 20 %
organické hmoty). Ten muize byt akumulovan jako slatinnd raselina pii vysoké hladiné
podzemni vody, vrchovistni raSelina zivena pievazné ze srazek, v oblastech mangrovi ¢i bez
dlouhodobg;jsi saturace vodou v chladnych horskych oblastech. V arktickych, subarktickych a
borealnich (chladnych) oblastech pievazuji jako hlavni zdroj materidlu mechy, oblasti mirné¢ho
klimatu jsou charakteristické tvorbou rasSeliny z mechd, ostfic ¢i rdkosu, zatimco raselina
mangrovi a mocalovych lesti je typickd v tropech. Histosols se nachazeji ve vSech
nadmoftskych vyskach, ale vétsi rozlohu pokryvaji v niZzinach. Pidotvornym substratem jsou
neuplné rozlozené zbytky rostlin s piipadnym pfimisenim minerdlniho materidlu. Pro
hodnoceni Histosols dle stupné¢ rozlozenosti organického materidlu se nejéastéji vyuziva tzv.
Von Postova Skala (Von Post 1924) ¢i jeji upravené verze. Klasifikace je zalozena na barvé
raSeliny, kterd s vy$$im stupném rozlozeni organickych latek tmavne. Stupnici Ize pomérné
snadno aplikovat 1 pfi terénnim prizkumu, kdy zjistujeme, jakou konzistenci a barvu ma
hmota, ktera vytéka po stisknuti vzorku raseliny.

Celkova vymeéra Histosols se odhaduje na 325-375 mil. ha, pficemz pfevaznd vétSina se
nachazi v boredlnich, subarktickych a arktickych oblastech severni polokoule. VétSina
zbyvajicich Histosols se vyskytuje v mirném klimatu niZin a chladnych horskych oblastech;
pouze jedna desetina vSech Histosols se nachazi v tropech. Rozsahlé oblasti Histosols se
vyskytuji v USA a Kanadé, zapadni Evropé, severni Skandindvii a v Zapadosibitské roving.
Ptiblizn€ 20 milionti ha tropické lesni raseliny ohranicuje Sundsky Self v jithovychodni Asii.
Mensi oblasti tropickych Histosols jsou v fi¢nich deltach (napt. Orinoka ¢i Mekongu).
Histosols se od ostatnich pidnich skupin vyrazné odliSuji, protoZe organicky material, ktery je
jejich hlavni soucasti, je po chemické, fyzikalni i mechanické strance zcela jiny, neZ material
minerdlnich pid. Akumuluje se v podminkédch, kdy je dekompozice organické hmoty
zpomalovana nizkymi teplotami, dlouhodobou saturaci profilu vodou, extrémni aciditou,
nedostatkem zivin nebo vysokou koncentraci elektrolyt ¢i organickych toxind. V zasadé lze
rozlisit dva hlavni typy formovani raSelinnych ptady. Prvnim je tzv. topogenni raselina (low
moor peat), ktera vznika predevsim v lokalnich depresich vlhkych nizinnych oblasti s vysokou
hladinou podzemni vody. Tato jezirka jsou trvale zapliiovana zbytky ostfic, rakosti a vodnich
rostlin. Postupné dochéazi, smérem od okraji deprese, k jejimu osidlovani rGznymi typy
vegetace; nakonec je prolaklina zcela zaplnéna topogenni raelinou. Casto se na rozhrani mezi
minerdlnim materidlem a raSelinou vyskytuje vrstva cerného, rozloZeného organického
materidlu (gyttja). Ze své podstaty je topogenni raselina pomérné mélka. V oblastech vyssich
nadmofiskych vySek s nizkymi teplotami a rovnomérné rozloZzenymi sraZkami (¢i mlhou)
vznikaji tzv. ombrogenni raseliniste (high moor peat). Ke znacnému objemu srazek a vzdusné
vlhkosti se ptidava faktor acidity a oligotrofie (nedostatku zivin). Typickym piikladem jsou
tzv. blanket peat ve Skotsku, kde vrstva raSeliny leZi pfimo na pevné skale. V nizsich oblastech
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s vysokym a pravidelnym thrnem srazek ¢asto dochazi ke kombinaci téchto dvou typti raseliny,
kdy nejprve vznika topogenni material, ktery vypliuje lokalni deprese a na ném se dale
akumuluje raselina ombrogenni, zavisla do znacné miry na vzdusné vlhkosti.

Vlastnosti organického materidlu (botanické slozeni, stratifikace, stupenn rozlozeni, hustota
ulozeni, obsah dieva, mineralni pfimeési, atd.) a typ raseliny (slatinné raselina, vrchovistni, atd.)
urcuji mozny zptsob vyuziti Histosols. Histosols bez dlouhodobého nasyceni vodou se ¢asto
tvoti v chladnych prostfedich nevhodnych pro zeméd¢€lské vyuziti. Pro transformaci raseliny
silné saturované vodou na zemédélskou pudu je tieba intenzivniho odvodnéni, dale vapnéni a
hnojeni. Takto byly v mirném pasu rekultivovany miliony hektarti raselin; v mnoha ptipadech
tento postup znamenal postupnou degradaci a uplnou ztratu cenné raseliny. V tropech dochazi
k ¢astému kaceni mocalovych lesti a vypalovani obnazenych raselinist’. VéEtsina téchto pokust
je malo uspésnych a obhospodafovani je po nékolika letech ukoncéeno; jistych uspéchi lze
dosahnout na mélké topogenni raselin€. V poslednich desetiletich se zvétsuji oblasti, kde jsou
na raseliniStich vysazeny plantdze palmy olejné a nékterych druht dievin. Ani tento zplsob
vyuziti neni ptili§ vhodny, ale neni tak destruktivni jako tradi¢ni hospodafeni. Jingym znamym
problémem pii odvodnéni Histosols je oxidace sulfidickych minerali, které se akumuluji v
anaerobnich podminkach, zvlast€¢ v pobieznich oblastech. Kyselina sirova a¢inné nici
produktivitu i pfesto, Ze je ptida nadmérné vapnéna, coz dale zvysuje ndklady na jeji zarodnéni.
Celkove¢ je Zadouci kiehké ekosystémy raSeliniSt’ chrdnit, protoze maji obrovskou ekologickou
hodnotu jednak jako pfirozeny rezervodr organického uhliku a vody v krajiné, jednak proto, ze
hosti unikatni druhy rostlin a Zivocichu. Ptirtstani raseliny je velice pomaly proces a jeji
destrukce je tak Casto nevratna. Pokud se musi vyuzivat, je tieba upfednostiovat citlivé formy
lesnictvi ¢i vysadby viceletych plodin pted jednoletymi plodinami a zahradnictvim. Nejhorsi
volbou je tézba raselinového materidlu pro vyrobu energie nebo produkci zahradnického
substratu.

Ekvivalentem RSG Histosols je v TKSP padni typ organozem. Vzhledem k niz§imu limitu
obsahu organického uhliku v raSelinném horizontu v TKSP lze ptfedpokladat, ze ¢ast nasich
organzemi spadd do RSG Gleysols ¢i Cambisols.

ANTHROSOLS jsou pudy vyrazné¢ zménéné lidskou C<cinnosti, napiiklad pfidanim
organického ¢i mineradlniho materialu, difevéného uhli nebo domdaciho odpadu, nebo
zavlazovanim ¢i intenzivni kultivaci (Obr. 3). Do této skupiny patii pidy vazané na
dlouhodoby, vétsinou silné specificky, zpiisob vyuzivani, Casto se vyskytujici ve starosidelnich
oblastech. Plidotvornym substratem je prakticky jakykoliv plidni materidl, pozménény
dlouhodobym obdélavanim nebo pfiddvanim materidlu. RozliSujeme nekolik typt téchto pid:
tzv. plaggenové pudy (Plaggic Anthrosols) vznikaly na neurodnych luvizemich a podzolech
SZ Evropy vrstvenim chlévské mrvy. Tyto plidy, vytvatené jiz od sttedovéku, vychazeji z
kombinovaného charakteru zemédélstvi, kdy byla podestylka vyuzivana pti ustajeni dobytka
dale zapravovana do povrchovych piidnich horizontli. Takto vytvofené horizonty v nékterych
mistech dosahuji mocnosti az 1 m. Maji ptiznivé fyzikalni vlastnosti (porovitost, propustnost,
snadna obdé&lavatelnost), ale jejich kyselost a nedostatek Zivin je pfedurcuji k péstovani méné
naro¢nych obilovin a brambor.

Irrargic Anthrosols se nachazeji v zavlazovanych oblastech suchych regionti (Mezopotamie,
poustni oblasti v blizkosti 04z stfedni Asie a v ¢asti Indie). Vznikaji dlouhodobou sedimentaci
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materidlu (zejména prachové frakce) ze zavlahové vody. Takto vytvofend vrstva muze
dosahovat az 1 m.
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TECHNOSOLS
Pldy neovlivnéné ¢lovék a Pady vyrazné pozménéné Clovékem vytvorené plidy z
pldy ovlivnéné jen ¢astecné Clovékem v disledku napfr. vytéZenych materialt nebo
béZnou ¢innosti. hluboké kultivace, pridavani pldy s vysokym podilem
material( nebo zavlahy. antropogenniho materialu.

Obr. 3 Priklad rtizné tirovné ovlivnéni pud ¢lovékem a jeji vliv na zafazeni v ramci
klasifikace pid WRB.

Hydrargic Anthrosols (paddy soils) zaujimaji rozsahla uzemi v Ciné a v &astech jizni a
jihovychodni Asie (Sri Lanka, Vietnam, Thajsko, Indonésie). Jejich profil, vznikly specifickym
obdélavanim pii péstovani ryze, je diferencovan na dvé vyrazné ¢asti. Anthraquic horizon je
tvofeny vrstvou rozplaveného materidlu s homogenizovanou strukturou (puddled layer) a
postupné vytvaienou siln€ zhutnélou podorni¢ni vrstvou (plough pan). Pod nim lezici hydrargic
horizon je pod vlivem vody pronikajici ze zaplavované ornice a je charakterizovan rizné
vyraznymi redoximorfnimi znaky.

Dalsi skupinou jsou Hortic Anthrosols, mezi néz patii tzv. kitchen soil (doslova kuchynské
pudy). Vznikaji dlouhodobym zapravovanim kuchynskych zbytkd do ptidy (Casto se jedna o
kosti, schranky plzii atd.). Vysledkem jsou hluboké, tmavé, organikou bohaté horizonty.
Typickym pftikladem jsou pidy na fadé¢ mist USA, kde vznikaly jiz v dobach ptvodniho
indianského osidleni. DalSim ptikladem mohou byt organikou (zejm. hnilj) obohacené zahradni
piidy, rozsitené v fadé oblasti Evropy a Asie (Cina). Specifickym zastupcem t&chto pud jsou i
amazonské tmavé pudy (Terra Preta do Indio) s hlubokym tmavym pretic horizontem,
vzniklym soustavnym piidavanim kuchynskych zbytkl, zbytki rostlin a dfevéného uhli. V
obecn€ malo urodnych tropickych oblastech Amazonie ptredstavuji ostriivky vysoce Zivnych
pud, které jsou dnes v popiedi zajmu védct zkoumajicich moznosti uziti biouhlu (biochar) ke
stabilizaci uhliku v ptdach.

Terric Anthrosols jsou pidy typické pro oblasti zapadni Evropy, zejména Velkou Britanii a
Irsko, kde dochdzelo ke zirodiovani kyselych Podzoll, Arenosolii ¢i Retisolti ptiddvanim
vapnitého materidlu (zejm. pldzové pisky). Obecné vznikaji terric horizonty zapravenim
jakéhokoliv mineralniho materidlu do povrchové vrstvy pivodni plidy za tcelem zlepSeni
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jejich vlastnosti. Takto byly napfiklad ve stfednim Mexiku vytvofeny hluboké ptidy na
jezernich sedimentech bohatych na organickou hmotu. Tento syst¢tm mél podobu umélych
ostrovll a kanalti (chinampas). Tyto pidy patiily k nejproduktivnéjsim ptidam Aztécké fise;
nyni je vétsina z nich postizena zasolovanim.

Skupina Anthrosols piiblizn¢ odpovidd naSim kultizemim, tadit sem muzeme napiiklad
rigolované pudy vinic, terasované pidy ¢i pidy zahrad s vyraznym navrstvenim organického
materialu.

TECHNOSOLS kombinuji pady, jejichz vlastnosti a pedogeneze jsou ovlivnény jejich
technickym pivodem. Obsahuji znaéné mnozstvi artefaktii (tj. material ¢i objekty, které jsou
lidmi siln€ ovlivnéné nebo vyrobené, piipadné vytézené z vétsich hloubek) nebo jsou piekryty
technickym materidlem (zpevnéné materidly vytvorené lidmi, které maji vlastnosti odlisné od
ptirodni horniny), pfipadné obsahuji geomembranu. Patii mezi né pidy z odpadi (skladky,
kaly, Skvara, dilni hlusina a popilky), chodniky s podloznim nezpevnénym materidlem, pudy
s geomembranou a nov¢ vytvorené pudy. Pidotvornym substritem jsou vSechny druhy
materialii vyrobenych nebo obnazenych lidskou ¢innosti, které by se nemély vyskytovat na
zemském povrchu; pedogeneze v téchto plidéach je siln€é ovlivnénd materidlem a jeho
uspofadanim. Vyskytuji se zejména ve méstech a primyslovych oblastech, ¢asto v oblastech
dopravnich cest, v tézebnich plochach, na odvalech, plochach ropnych havérii, haldach popilku
ze spalovani uhli, skladkach apod.

Vyvoj profilu je obecné slaby, pouze na starSich skladkéach (napft. fimska sut’) 1ze pozorovat
doklady o pfirozené pedogenezi, napt. vytvoieni cambic horizontu. Deponie lignitu a popilku
mohou v prubehu ¢asu vykazovat vitric nebo andic vlastnosti. Pfirozeny vyvoj profilu se mtze
vyskytovat v siln€ kontaminovanych ptirozenych pidach.

Moznost vyuziti Technosols je vyrazné oviivnéna slozenim materialu nebo lidskymi aktivitami
na nich uskute¢novanych. Je u nich vyssi pravdépodobnost kontaminace nez u ostatnich RSG.
Mnoho Technosols je béZné prekryto vrstvou pfirodniho plidniho materilu tak, aby se umoznil
rist nové vegetace (zemédelské a lesnické rekultivace). Pida zlstava ve skupiné Technosols
za predpokladu, ze maji > 20 % (obj.) artefaktt ve svrchnich 100 cm nebo po souvislou
horninu, pfipadné technicky tvrdy material.

Technosols odpovidaji v TSKP ptidnimu typu antropozem, u nas je tedy nachazime ptedevsim
v téZebnich, méstskych a primyslovych oblastech.

CRYOSOLS jsou mineralni pidy vytvofené v prostiedi s trvale zmrzlou pudou
(permafrostem). Podpovrchové vrstvy (cryic horizon) jsou trvale zmrzlé. Povrchova aktivni
vrstva rizné mocnosti (40-80 cm) je dynamickd a jeji podoba a mocnost podléha teplotnim
zméndm béhem roku. Cryosols mohou vznikat na Siroké Skéale materiali: na ledovcovych
sedimentech (tillu), eolickych, aluvialnich, koluvialnich a rezidualnich materialech.
Regionalné jsou vazany na rovinaté az horské oblasti v Antarktide a Arktidé a subarktickych a
boredlnich regionech ovlivnénych permafrostem (Rusko, Kanada, Cina, Aljaska). Odhadem
pokryvaji 1,8 mld. ha (pfiblizné 13 % zemského povrchu).

Cryosols jsou spojeny s fidkou az souvislou vegetaci tundry, v nizsich zemépisnych Sitkach se
vyskytuji jehli¢naté nebo smisené borealni lesy (s dominujicim modiinem). Profil je formovan
pfedevSim tzv. kryogennimi procesy, které jsou fizeny pohybem vody podél teplotniho
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gradientu smérem ke zmrzI¢é vrstvé a opakovanymi cykly zamrzani a tani (Obr. 4). Kryogenni
procesy zahrnuji kryoturbaci, mrazové tfidéni, mrazové zdvihy, trhliny a segregaci ledu.
Béhem chladné periody se hranice zmrzl¢ ptidy pohybuje jak od povrchu smérem dola, tak od
permafrostu smérem nahoru. Na nezmrzlou ¢ast pidy tak plisobi znacny kryostaticky tlak,
dochazi ke ztraté pudni vlahy (tzv. desikace) a tvorbé hrubé polyedrické struktury. Kryoturbace
neboli mrazové vifeni misi ptidni material a vede ke vzniku zvinénych ¢i prerusenych vrstev s
vlozkami organického materialu, orientovanym skeletem ¢i prachovitymi vrstvami. Dale
probihd mrazové tiidéni, kdy je separovan hruby a jemny ptidni material. T¥idéni vede jednak
k vytvafeni typickych polygonalnich a liniovych tvarti na povrchu pudy (strukturni piidy),
jednak ovliviiuje 1 vnitini stavbu ptdy. Vlivem rychlého ochlazeni dochazi dale ke smrstovani
zmrzlého materialu a vzniku nékolik centimetri Sirokych trhlin. Ty mohou byt zaplnény vodou
¢i pudnim materialem a postupné formuji ledové ¢i piskové kliny. Led se akumuluje také v
prazdnych ptidnich prostorach; vznikaji tak ledové cocky ¢i zilky. Kromé kryogennich procest
jsou Cryosols ovlivnény casto glejovym procesem ¢i slabou podzolizaci.

Zimni obdobi. V promrzlém pldnim Letni obdobi. Svrchni ¢ast pldy roztavda a Dlouhodobé opakovéani cykld vede k

materialu se tvofivertikdInitrhliny. voda pronikd do trhlin, kde zamrza. tvorbé ledovych klinG. Narast jejich
mocnosti vede k turbaci okolniho
materialu.

Obr. 4 Princip tvorby ledovych klind a Kryoturba¢nich jevli u Cryosols.

Jakékoliv biologicka aktivita se omezuje na aktivni vrstvu, kterd chrani pod ni lezici
permafrost. Zasahy do této povrchové ¢asti pudy ¢i odstranéni raSeliny a vegetace vedou ¢asto
ke zménam hloubky permafrostu a k rychlym zménam prostiedi, véetné mozného poskozeni
budov. VétSina Cryosols lezicich v Severni Americe a Eurasii ziistava v pfirozeném stavu a
poskytuje dostatek vegetace pro pastvu zvifat (karibu, sobi a pizmoni); chov sobu je v
rozsahlych severskych oblastech dilezitym prumyslovym odvétvim. Nadmérna pastva ovSem
vede k rychlé erozi a dalSim projeviim poskozeni Zivotniho prostiedi. Jakékoliv dalsi lidské
aktivity, jako zeméd¢lska ¢innost ¢i tézba ropy a zemniho plynu, maji na tyto oblasti zdsadni
dopad. Poskozeni aktivni vrstvy vede k projeviim tzv. termokrasovéni. Nespravné vedena
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potrubi a tézba mohou zptsobit uniky ropy a chemické znecisténi velkych oblasti. Cryosols 1ze
rovnéz chapat jako vyznamné zasobarny organického uhliku. V pfipadé¢ vyznamného
oteplovani borealnich a arktickych oblasti mize dochéazet ke zvétSovani mocnosti aktivni
VIStvy a rychlé mineralizaci organické hmoty; organicky uhlik diive stabiln€ vazany v pudé tak
muze byt uvolnén do atmosféry ve formé CO3 a pfispét tak k dalSim globalnim klimatickym
zménam.

Kryogenni procesy byly v naSem regionu zasadni pro formovani relié¢fu v prubéhu kvartéru.
Nejcastéji se uplatnily v chladnych periodach, tzv. glacialech (dobach ledovych). Hovoiime
také o periglacialnich (piedledovcovych) procesech a tvarech reli¢fu. Dikazy o mrazové
¢innosti nachdzime v podobé mrazovych srubi, kamennych mofi a reliktnich ¢i fosilnich
mrazovych klind v mnoha oblastech CR. Poziistatky ptid vzniklych kryoturbaci registrujeme
predevsim v nejvyssich partiich naSich hor (strukturni pidy v Krkonosich, Hrubém Jeseniku a
Kralickém Snézniku). Vétsina téchto pud je reliktnich, vznikly v chladnéj$im podnebi a dnes
se nevyviji. V soucCasnosti Ize za jediné aktivni strukturni pudy oznacit ttidéné kruhy v Modrém
sedle v Krkonosich a ptidni kopecky (thufury) v Hrubém Jeseniku (Ktizek et al. 2013).

LEPTOSOLS zahrnuji velmi mélké piidy nad souvislou horninou a ptdy, které obsahuji velké
mnoZstvi hrubych dlomku. Casté jsou zejména ve vyssich nebo stfednich nadmotskych
vyskach a v oblastech s vyrazné ¢lenitou topografii. Pidotvornym substratem jsou rizné druhy
pevnych hornin nebo nezpevnénych materiali s méné nez 20 % (obj.) jemnozemé.

Leptosols se nachazeji ve vsech klimatickych zonach (mnoho z nich v horkych nebo chladnych
suchych regionech), ¢asto v siln¢ erodovanych oblastech. Jedné se o nejrozsirenégjsi referencni
skupinu ptid s pfibliznou rozlohou 1,655 mld. ha. Regionalné jsou rozSifeny zejména v
horskych oblastech v Asii a jizni Americe, na Sahate a Arabské pousti ¢i v horskych oblastech
Aljasky.

Leptosols mzeme najit vSude tam, kde je hornina odolna vii¢i zvétravani nebo kde uroveil
eroze piiblizné odpovida urovni tvorby nové pldy, pfipadné po odstranéni svrchni Casti
pidniho profilu. Nejrozsifengjsimi Leptosols jsou ty v horskych oblastech se souvislou
horninou vyskytujici se v hloubce do 10 cm. Leptosols jsou geneticky mladé ptdy, u kterych
jsou projevy pedogeneze omezeny na povrchovy A horizont, pfipadné inicidlni B horizont. Na
bohatych substratech mohou vznikat mollic nebo rendzic horizonty; zde je dilezitym procesem
vyluhovéni karbonati ze svrchnich vrstev pidy a vyrazna akumulace humusu. Naopak na
kyselych horninach horskych poloh ¢asto dochazi ke vzniku umbric horizontu s kyselym
humusem.

Leptosols jsou potencidlné vyuzitelné pro pastvu a lesni hospodaistvi. Rendzic Leptosols (na
vapencovém substratu) jsou v jihovychodni Asii osazené teakovymi a mahagonovymi
plantdzemi. Eroze znacné ohrozuje Leptosols pfedevSim v horskych oblastech mirného pasu,
kde vysoky populac¢ni tlak (dany zejména cestovnim ruchem), nadmérné vyuzivani a znecisténi
muze vést k poSkozeni lesti a ohrozeni velkych uzemi téchto pid. Celkové jsou Leptosols ve
sklonitych izemich Grodné€j$i nez ty v rovinatéjSich oblastech. Na svazich lze péstovat pouze
nékolik vhodnych plodin, vétSinou za cenu silné eroze. Strmé svahy s mélkymi a kamenitymi
pudami lze pfeménit na kultivovanou krajinu terasovanim (ru¢nim odnosem kameni a jejich
pouzitim na terasové stény). Slibné se zda uplatnéni agrolesnictvi (kombinace nebo rotace
polnich plodin a stromt pod ptisnou kontrolou).
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Vzhledem k pomérné narocnym diagnostickym kritériim (primeérna skeletovitost piesahujici
80 % do 75 cm ¢i pevna skala do 25 cm) odpovidd RSG Leptosols pouze mensi ¢ast pid
klasifikovanych v TKSP ve tiidé Leptosoly. Do RSG Leptosols fadime vétSinu litozemi
(vzhledem k silné mélkosti profilu) a dale pouze siln¢ skeletovité rankery, rendziny a
pararendziny. Zejména pararendziny, které maji obecné nizsi skeletovitost, spadaji vétSinove
do ostatnich RSG (zejména Regosols a Cambisols). V ptipad¢ vyskytu tmavého sorpéné
nasycené¢ho humusového horizontu (pfedev§im u rendzin a pararendzin) klasifikujeme tyto
pudy jako Phaeozem:s.

SOLONETZ jsou charakteristické kompaktnim, vyrazn¢ strukturnim, podpovrchovym
horizontem s iluviaci jilu, ktery obsahuje vysoky podil adsorbovanych iontd sodiku, pfipadné
hoi¢iku. Vznikaji na nezpevnénych, vétSinou jemnozrnnych sedimentech v rovinatém terénu
mirnych a subtropickych kontinentalnich klimatickych oblasti s horkymi, suchymi 1éty, nebo
v oblastech s pobieznimi sedimenty s vysokym podilem iontti Na.

Celosvétove zaujimaji pfiblizn€ 135 milionti hektard. Nejrozsahlejsi oblasti vyskytu Solonetz
nachazime ve vychodni Evropé (Ukrajina, Bulharsko, Rumunsko, Mad’arsko), v Rusku a
Kazachstanu, Ciné, USA, Kanadé, Jizni Africe, Argentiné a Australii.

Hlavni charakteristikou Solonetz je pfitomnost natric horizontu se znaky iluviace jild a vice
nez 15 % vyménného Na. Pivod sodiku je asto z motského prostiedi; fada vnitrozemskych
Solonetz obsahuje sodik ve form¢ sody (siran sodny). Vznik natric horizontu neni zcela
objasnén, ale je zfejm¢ urychlen rocnim kolisanim teploty a vlahy. Rozpustnost sodnych
sloucenin prudce roste pii teplotaich od 0 do 30°. Rychla letni akumulace téchto latek pti
povrchu pudy je nasledovana vymyvanim v pribéhu vlhké zimni sezoény. Pfitomnost sodiku je
spojena s vysokym pH (nad 8,5); za téchto podminek jsou rozpoustény organické latky, které
migruji v profilu spolu s pidni vlahou, coz nékdy vede ke vzniku silné vyluhovaného
eluvialniho horizontu. Tmavé skvrny odpovidajici akumulaci organickych latek jsou casto
patrné v natric horizontu. Specifickd sloupkova struktura natric horizontu s oblymi svrchnimi
hranami je vysvétlovana rozplavovanim piidniho materidlu v priabéhu vlhkého obdobi, kdy na
povrch mélo propustnych pedii proudi deStova voda s minimem rozpusténych Na iontl. To
vede k poklesu koncentrace Na a oslabeni vazeb mezi vrstvami jili. V eroznim reliéfu Casto
dochazi k obnaZeni natric horizontu a povrch ma tak typickou podobu dlazebnich kostek. Je
tieba si uvédomit, zZe ne vSechny pidy typu Solonetz maji vysoké pH. Nékteré mohou vznikat
1 intenzivnim zavlaZovanim zasolenych ptid. Dlouhodobé zavlazovani nakonec vede k vyméné
Na+ za H+ a tvorbé siln¢ vyluhovaného eluvidlniho horizontu s nizkym pH. Tyto silné
degradované pudy jsou zndmé jako solodé.

Vhodnost vyuziti je témét vzdy ovlivnéna hloubkou a vlastnostmi povrchového horizontu. Pro
uspésné pestovani polnich plodin je zapotiebi hlubokého (>25 cm) povrchového horizontu.
Nicméné vétSina Solonetz ma tyto horizonty mnohem mél¢i nebo dokonce povrchovy horizont
chybi zcela. Problémem je jednak hladina sodiku, ktery je ve vysokych koncentracich toxicky
pro rostliny a snizuje dostupnost zivin, jednak fyzikalni vlastnosti téchto ptd, které jsou za
sucha velmi tvrdé, za vlhka lepkavé. Pfitomnost kompaktniho natric horizontu déle
znesnadiiuje proudéni vody. Meliorace sestdva ze dvou zakladnich principi: zlepSeni
porovitosti povrchové nebo podpovrchové vrstvy a snizeni koncentrace vyménného Na. Mnoho
rekultivacnich pokusii spociva v zaorani sadrovce (vyjimecné chloridu vapenatého) do pidy,
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piipadné v aplikaci hluboké orby tam, kde se uhli¢itany nebo sadrovec nachazi blizko povrchu.
Déle jsou vysazovany plodiny tolerantni k vysokému obsahu Na, aby se postupné zlepsila
propustnost pudy. Sodikové ionty se pak z pudy dikladné vymyvaji vodou bohatou na Ca.
Extrémni rekultivaéni metody (vyvinuté v Arménii u Solonetz s calcic nebo petrocalcic
horizontem) vyuzivaji rozpusténou kyselinu sirovou (odpadni produkt metalurgického
pramyslu) pro rozklad CaCOs3 ptitomného v pude. To uvolnuje do piidniho roztoku ionty Ca,
které nahradi v sorpcnim komplexu vyménné ionty Na. Tento postup zlepSuje strukturni
agregaci pudy a jeji propustnost. Vznikajici siran sodny (v ptidnim roztoku) je z pudy nasledné
vyplaven. V Indii se na Solonetz aplikuje pyrit, ktery vytvari kyselinu sirovou a snizuje tak
extrémni alkalitu ptidy. Meliorované pudy pak mohou poskytovat dobrou urodu obilovin nebo
picnin. Pfevazna vétSina svétovych Solonetz vSak nebyla nikdy rekultivovana a vyuzivaji se
jako extenzivni pastviny nebo se ponechavaji ladem.

Ekvivalentem Solonetz jsou Vv nasi klasifikaci slance. Piesto, ze jsou v TKSP vydélovany na
trovni ptidniho typu, v CR se nevyskytuji. NejbliZe je nachazime v teplych oblastech jizniho
Slovenska, hojn¢ potom v Mad’arsku.

VERTISOLS jsou tézké jilovité piady s vysokym podilem bobtnavych jilovych minerali. V
disledku sezonniho vysychéni se v téchto ptidach vytvaieji hluboké a Siroké trhliny patrné jiz
od povrchu. Jméno Vertisols (z latinského vertere, obratit) odkazuje na neustaly vnitini pohyb
pudniho materialu. Pidotvornym substratem jsou jednak sedimenty s vysokym podilem
bobtnavych jilt, jednak materialy, kde jsou bobtnavé jily produkovany pfi procesu zvétravani.
Bobtnavé smektity vznikaji, pokud jsou splnény nasledujici podminky prostredi: 1) srazky
dostate¢né pro zvétravani substratu, ale ne tak vysoké, aby doSlo k vymyvéani bazi; i1)
krystalizace jilovych minerald v prubéhu suchych period; iii) snizena drenéz, ktera zamezuje
ztraté produkti zvétravani; iv) vysoké teploty zrychlujici zvétravaci procesy. V téchto
podminkach mtze dochazet za piitomnosti kiemiku a bazi ke vzniku smektitii. Smektit je
prvnim mineralem, ktery vznikd pfi zvétrdvani v semiaridnich aZz subhumidnich tropech.
Nestabilnim se stava, pokud dochdzi k vymyvani bazi a silikath z pidy. Proto také smektity
Casto pfevazuji ve spodnich partiich svahli a obecné v niZ§ich krajinnych polohach (sucha dna
jezer, niz8i ficni terasy), kam se tyto latky, spolu s jemnym jilem, dostavaji a pii slabém
odvodnéni jsou 1 stabilizovany. Vysledkem jsou typické tropické katény s rudymi, dobie
odvodiovanymi ptidami ve vyssich polohach a tmavymi, hiife odvodnénymi piidami v niz$ich
castech svahi. Klimaxovou vegetaci na téchto pidach je savana, pfirodni louky nebo les.

Vertisols celosvétove zaujimaji 335 miliont ha. VéEtSina se vyskytuje v semiaridnich tropech s
primérem ro¢nich srazek 500-1000 mm, méné ve vlhkych tropech, napt. na Trinidadu (suma
ro¢nich srazek 3 000 mm). Nejvétsi oblasti s Vertisols jsou v Australii, Indii a Jiznim Stdanu.
Zaujimaji rovnéz vyznamné vyméry v Etiopii, Ciné, na jihu USA (Texas), Uruguayi,
Paraguayi, Argentiné¢ a Jizni Africe. Nejrozsahlejsi plochy Vertisols jsou na smektitickych
sedimentech, dale v oblastech, kde se bobtnavé jily vytvaii v post-sedimenta¢nim zvétravani
(napf. v Stdanu) a na rozsahlych ¢edicovych planinach (tzv. platé bazalty v Indii a Etiopii).
Malé plochy Vertisols se vyskytuji v jizni ¢asti evropského Ruska, na Balkén¢ a v Mad’arsku.
Vertické znaky vznikaji za podminek stiidavého zvlh¢ovani profilu stagnujici vodou. Prvotné
vede vysychani v suchém obdobi ke smrstovani a jednorazovému sesednuti povrchu. Pti
opakovani tohoto procesu se snizuje plasticita piidy a vysledny tlak ma v n¢kterych mistech za
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nasledek piekonani pevnosti pudy v tahu a vznik trhlin. Do trhlin se dostava material z povrchu
pudy (povrchovy mulc), ktery pti dalsim ovlhéeni zabira prostor potiebny pro bobtnani pudy —
dochazi k tlaku, ktery usti ve vzajemné posouvani a klouzani ¢asti pidniho materialu viici sob¢
V tzv. skluznych plochach (slickensides). Kiizeni téchto ploch vede k formovani klinovych
pedii, jejichz velikost stoupa spolu s hloubkou pidy. Miseni povrchové vrstvy pudy s
materidlem z vétSitho hloubek vede k tzv. vifeni, tedy jakési mechanické pedoturbaci a
homogenizaci pidni masy. Na Vertisols, u kterych se projevuje tzv. samomulcovaci proces
(vytvateni jemné povrchové struktury vlivem stéidani ovlhéeni a vysychani povrchu pudy
béhem dne), dochazi ¢asto ke vzniku zvInéného mikroreliéfu, tzv. gilgai. Casti pudy okolo
trhlin se propadaji, okolni ¢asti jsou naopak vynaSeny vzhtru. Gilgai reliéf je nezavisly na
povrchovém uspotadani trhlin, jeho ptivod souvisi s tlaky na rozmezi substratu a vnitini ¢asti
profilu. Pida tedy musi byt dostate¢né kompaktni, aby byly tyto tlaky pfeneseny az k jejimu
povrchu. Gilgai reliéf se nevyskytuje u Vertisols, u kterych se povrchovy mul¢ nevytvaii. Tyto
pudy jsou Casto pokryty tvrdou krustou s ostrymi hranami trhlin, které zlistavaji oteviené po
celé suché obdobi, a do nichz zapadd minimum materidlu z povrchu.

Problémem pfi vyuziti Vertisols jsou jejich fyzikalni vlastnosti. V suchém obdobi jsou tyto
pudy extrémné trvrdé, vlhké Vertisols jsou naopak silné lepivé. Obecné jejich obdélavani zavisi
na velmi uzkém intervalu vhodné pidni vlhkosti (tzv. hodinové pidy). Daéle jejich fyzikalni
vlastnosti siln¢ zavisi na obsahu rozpusSténych soli a vyménného sodiku. Problémem je i
infiltrace vody: zpocatku je velmi rychld, ovSem pfti uzavieni trhlin je jiz ptida pro vodu témér
nepropustna a dochézi velmi Casto k jejimu zaplavovani. Vododrzna kapacita je obecné dobra,
pouze omezené mnozstvi vody je ale dostupné rostlindm. Chemicky jsou Vertisols naopak
priznivé. Maji vysokou kationtovou vyménnou kapacitu a vysoky stupeil nasyceni bazemi. V
aridnich oblastech jsou pomérné Casté Vertisols s vysokou koncentraci rozpustnych soli ¢i
iontll Na. V semiaridnich tropickych regionech se rozsahla uzemi Vertisols nevyuZivaji nebo
se vyuZzivaji pouze pro extenzivni pastvu, tézbu dieva, paleni dfevéného uhli a podobné. Tyto
pudy maji zna¢ny agronomicky potencial pro trvale udrzitelné hospodafeni. K pozitiviim
Vertisols 1ze pficist kromé dobrych chemickych vlastnosti i jejich vyskyt v rovinatém terénu,
kde jsou dobré ptedpoklady pro péstovani plodin pomoci mechanizace. Zemédeélska produkce
je realizovana jak formou malych zemédélskych ploch (proso, ¢irok, cizrna), tak velkoplo§ného
zéavlahového obdélavani (bavlna, pSenice, olejniny, cukrova titina). Naptiklad bavinik dosahuje
na Vertisols dobré¢ trody diky svym vertikdlnim kofentim, které nejsou pftili§ poskozovany
trhlinami v ptidé. Naopak stromy jsou na Vertisols spiSe nevhodné, pravé kvili problémiim s
kotenénim. Managementova opatieni na Vertisols by vzdy méla vést ke zlepSeni hospodareni
s vodou v kombinaci se zachovanim ptdni trodnosti. Pfebytecna srazkova voda musi byt v
obdobi desth zachycovana a nasledné vyuzita v suché period€. Velmi Casty je systém bréazd,
kdy je pfebytecnd voda shromazd’ovana v menS$ich nadrzich v rdmci povodi. Cilem téchto
opatteni by mélo byt udrzovani stabilni vldhy v podornic¢i a tedy zamezeni rozvinuti projeva
bobtnéni a smrStovani. DalSimi metodami jsou napt. vertikalni mulC ¢i vrstevnicova orba.
Nekteré lokalni upravy smétuji ke zlepSeni podminek pro kofenéni a piidni struktury: tzv. guie,
tedy zahfivani ¢i vypalovani plidy, které vede ke stmeleni jilovitych €astic do zrnitostné
hrubsich agregatl; zaplavovy lad, kdy je ptda zaplavena po dobu 6-9 mésicii a produkované
plyny zlepsuji kofenéni na povrchu silné jilovitych Vertisols; hluboka orba. Problematické jsou
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Vertisols rovnéz z pohledu stavebnictvi, protoze objemovymi zménami je ohroZena i stabilita
budov.

RSG Vertisols odpovidaji v TSKP pudnimu typu smonice. Nase smonice maji ponékud uzsi
pojeti; jsou charakterizovany hlubokym humusovym horizontem s vertickymi znaky (vyskytuji
se prevazné na okraji regionu pelickych, tedy jilovitych ¢ernozemi). Tento hlubokohumdzni
charakter neni u RSG Vertisols vyzadovan, fada svétovych Vertisols ma jen bézny horizont
akumulace humusu.

SOLONCHAKS jsou pudy, které maji po ¢ast roku v profilu vysokou koncentraci
rozpustnych soli. Vyskytuji se piedevsim v aridnich a semiaridnich oblastech, pti pobiezi pak
ve vSech klimatickych podminkach. Mohou vznikat na prakticky jakémkoliv nezpevnéném
materialu, Casto se zvySenou koncentraci soli. Vyskyt Solonchaks je vétSinou podminén
zvySenou hladinou podzemni vody, stagnaci povrchové vody ¢i nevhodnym zavlazovanim.
Vegetaci tvoii specifické halofytni (slanomilné) druhy, travy a byliny.

Celkova vymeéra se odhaduje na 260 mil. ha. Vyskyt Solonchaks je nejrozséhlejsi na severni
polokouli, zeyjména v suchych a polosuchych castech severni Afriky, Blizkého vychodu, v
zemich byvalého Sovétského svazu a stredni Asii; rozSiteny jsou rovnéz v Australii a Severni
i Jizni Americe.

k Nejcastéji se Solonchaks vyskytuji ve
vnitrozemskych oblastech, kde vypar po
vEtsi Cast roku vyrazné prevysuje srazky
srazky < | evapotranspirace (Obr. 5). Soli rozpusténé v pudni vlaze
zustavaji po vyparu vody akumulované
bud na povrchu pidy (vngsi
Solonchaks) nebo v wurcit¢é hloubce

solnd krusta | (vnitini  Solonchaks).  Solonchaks se
/ mohou liSit v koncentraci a hloubce
akumulovanych soli, slozeni solnych
latek ¢i mineralogii solnych vykvétu.
Rozpustnost mnohych soli je teplotné
vzlinani zéavisla. Celkové je produkt rozpousténi
vyssi v teplych obdobich, kdy dochézi ke
vzlinani pidni vody, nez v obdobich
vlh¢ich, kdy dochazi k vymyvani soli
Obr. 5 Schéma obohacovani pid rozpustnymi smérem do hloubky. Tento nepomér mezi

solemi vedouci k tvorb& Solonchaks. rychlym hromadénim a pomalejSim
odstranénim vede k ¢isté akumulaci soli a

vzniku salic horizontu. Vnejsi Solonchaks se tvoii v depresnich Castech reliéfu se silnym
kapilarnim zdvihem nebo v oblastech s nevhodnym zavlazovanim. Vaitrni Solonchaks vznikaji

é silné mineralizovand podzemni voda

K', Na', Ca*, Mg*, CI, SO,*, CO,”a NO,"

v mistech, kde je hladina podzemni vody niZe a kapilarni zdvih pln€ nevyvaZzuje ztraty
evaporaci v pribehu suché sezony. Dale vznikaji vyluhovanim soli z povrchu do hlubsich partii
profilu, naptiklad zavlaZovanim ¢i pfirozené v prub¢hu vlhkého obdobi. Zdroje soli v ptidach
jsou rtizné, Casto se jedna o tekouci vody ptinasSejici soli z Sirsiho povodi, zasakujici vodu ¢i o
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povrchovy odtok z okolnich svahli. Obecné jsou rozeznavany vapenaté soli, sodné soli a
hotecnaté soli. Morfologie Solonchaks je pak do jist¢ miry urCovéana sloZenim ptevazujicich
solnych latek. Nékteré Solonchaks jsou plidy s typickym dennim chodem, zavislym na
variabilité vlahy a teplot v prib¢hu dne, ktera podminiuje pfeménu mineralt, napt. puffed (tedy
doslova “nadychany”) Solonchak nebo sabakh, tzv. ranni pidy. Pikladem Solonchaki, jejichz
podoba se fidi spiSe roénim cyklem, jsou tzv. slick spots (hladké skvrny) — izolované plochy
velmi slan¢ho, jemného bahna s povrchovou krustou zabranujici vymyvani soli v pribéhu
vlhéiho obdobi.

Nadmérna akumulace soli v padach ovliviiuje riist rostlin dvéma zptisoby. Soli zvysuji stres ze
sucha, protoze rozpusténé elektrolyty zvysSuji osmoticky potencial, ktery ptisobi na piijem vody
rostlinami. Pfed tim, nez rostliny odeberou z ptidy vodu, musi kompenzovat kombinované sily
vodniho potencidlu pidy, tj. silu, pfi niz uchovava piidni matrice vodu a osmoticky potencial.
Soli déle naruSuji rovnovéahu iontd v ptidnim roztoku a tim i pristupnost Zivin. Znamé jsou
protichidné ucinky, napt. mezi Na a K, mezi Na a Ca a mezi Mg a K. Ve vyssich koncentracich
mohou byt soli pro rostliny pfimo toxické. V tomto ohledu jsou velmi skodlivé sodné a
chloridové ionty, naruSujici metabolismus dusiku. VyuZivani Solonchaks musi byt
pfizptisobeno témto nepfiznivym podminkdm. Aplikovan je napf. systém brazd na
zavlazovanych polich, kdy jsou rostliny vysazovany ne na vrchol hiebend, kde je akumulace
soli nejvyssi, ale v poloviéni vysi. Pidy silné ovlivnéné solemi maji nizkou agronomickou
hodnotu. Vyuzivaji se ptedevsim jako extenzivni pastviny pro ovce, kozy, velbloudy a dobytek,
nebo se ponechavaji ladem. Pozitivnéj$i vliv na vynosy ma jedin€ vymyti soli z piidy.
Zavlazovéani musi jednak uspokojit potteby plodin, jednak musi zachovat proudéni vody do
spodnich ¢asti profilu a odstranéni soli z kofenové zony. ZavlaZzovani plodin v aridnich a
semiaridnich oblastech ma byt doprovazeno odvodnénim; odvodnovaci zatizeni by mélo byt
navrzeno tak, aby udrZelo hladinu podzemni vody pod kritickou hloubkou. PouZivani sadrovce
pomaha v udrzeni hydraulické vodivosti, zatimco jsou soli proplachovany zavlahovou vodou.
Ekvivalentem RSG Solonchaks jsou v TKSP soloncaky s velmi omezenym plosnym arealem
(pouze lokalni vyskyt v nejsussich regionech); identifikace této referen¢ni tidy je tak na naSem
uzemi spise hypoteticka.

GLEYSOLS zahrnuji pidy nasycené podzemni vodou po tak dlouhou dobu, zZe mohlo dojit
k rozvoji redukénich podminek, jejichz vysledkem jsou tzv. gleyic vlastnosti. Tyto vlastnosti
jsou definovany kombinaci barev nacervenalé ¢i nahnédlé nebo naZloutlé barvy na povrchu
agregatl a Sedavé aZ namodralé uvnitt agregatli nebo hloubéji v pidé. Redukéni procesy mohou
byt zpisobeny také vzlinajicimi plyny (napf. CO2 nebo CHa). Pidotvornym substratem je
Sirokd Skéla nezpevnénych materidlli, hlavné fi¢nich, motskych a jezernich sedimentd.
Gleysols se vyskytuji predevsim v terénnich depresich, mistech s vysokou hladinou podzemni
vody, ptilivovych oblastech, mélkych jezerech a na motskych pobiezich.

Plos$ny rozsah je piiblizn€ 720 mil. ha; vyskytuji se ve vsech zemépisnych Sirkach a téméf ve
vSech klimatickych podminkéch, od perhumidnich az po suché. Nejvétsi rozsifeni téchto pid
je v subarktickych oblastech (sever Ruska, Kanada, Aljaska) a ve vlhkych mirn¢ teplych a
subtropickych nizindch (Cina, Bangladés). P¥iblizné 200 milionti ha se nachazi v tropech,
hlavné v Amazonské oblasti, rovnikové Africe a pobfeznich bazinach jihovychodni Asie. Vétsi
oblasti ovliviilované pfilivem miZeme nalézt na pobtezi Severniho mofte.
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Vyvoj Gleysols je podminén nadmérnou vlhkosti v malych hloubkach (do 40 cm pod povrchem
pudy) po urcitou ¢ast roku nebo trvale. Reduk¢éni podminky zptsobené dlouhodobou saturaci
vodou za piitomnosti organického materialu maji za nasledek redukci trojmocného Zeleza na
zelezo dvoumocné, které je v profilu mobilni (za podminek nizs§iho pH). Takto mobilizované
zelezo je postupné vymyvano; to je i divod typickych neutrdlnich barev ptidni matrice.
Nasledna oxidace transportovanych dvojmocnych forem zeleza a manganu se odehrava v
blizkosti mist s pfistupem kysliku, tedy v trhlindch, otvorech, kofenovych kandlcich, na
povrchu agregatti atd. Oxidace je rychlejsi nez redukce, proto dochazi v téchto okyslicenych
partiich k cisté akumulaci oxidovaného zeleza. Tak vznika typicka glejova matrice s
oximorfnimi partiemi. Gleyic vlastnosti jsou spojeny s pohybem hladiny podzemni vody,
oximorfni horizonty tak lezi vzdy nad plné redukovanymi ¢astmi profilu. V ptipadé vyssiho
pH (typicky u ptud z karbonatovych substratit) ma dvoumocné zelezo tendenci akumulovat se
v nerozpustnych formach a zlistavat v profilu.

Hlavni ptekazkou pro zemé&délské vyuziti je vysoka hladina podzemni vody, odvodnéni je tedy
vétSinou jedinou moznosti pro dalsi vyuzivani. Pii kultivaci pidy za silného provlhceni dochézi
k zasadnimu poruSeni puidni struktury. V oblastech, kde nelze dostate¢né snizit hladinu
podzemni vody, je proto vhodnéjsi udrZzovat Gleysols pod trvalymi travnimi porosty nebo
luznimi lesy. Chemicky jsou Gleysols Casto pomérné piiznivé, obsahuji zna¢né mnoZstvi
pomalu mineralizujiciho humusu a dostatek bazi a zivin z okolnich vySe polozenych casti
reliéfu, Casto maji vyssi KVK i sorpéni nasycenost. Vapnéni odvodnénych Gleysols, které maji
vysoky obsah organické hmoty nebo nizké pH, vytvafi lepsi podminky pro ptdni mikro- a
mezofaunu a zvysuje rychlost rozkladu ptidni organické hmoty. Pro vysadby stromti mohou
byt Gleysols vhodné jen po sniZeni hladiny podzemni vody vytvofenim hlubokych dren4znich
ptikopt. Ptipadné se vysazuji stromy na hrabcich, které se stiidaji s mélkymi depresemi pro
péstovani ryze. Ve vhodném klimatu mohou byt Gleysols pouzity pro péstovani ryze. V
ptibfeznich oblastech se vyuZivaji pro rybaistvi nebo chov garnati.

Gleysols nejcastéji odpovidaji naSim glejum. Rozdily jsou predevSim v definici glejovych
znakl (ve WRB se za né povazuji i samotné rezivé rourky, v TKSP je tfeba pfitomnost
redukovaného horizontu typické barvy) a v hloubce vyskytu redukované vrstvy. Nékteré nase
gleje s hloubéji se vyskytujicim glejovym horizontem odpovidaji RSG Cambisols, Fluvisols ¢i
Regosols, v pfipadé tmavého nasyceného svrchniho horizontu RSG Phaeozems.

ANDOSOLS sdruzuji ptdy, které se vyvijeji na sopeénych horninach, bohatych na sopecné
sklo (tufy, pemza, sopecny pisek atd.), prakticky ve vSech klimatickych oblastech (mimo velmi
suchych). Andosols se nicméné mohou vyvijet i z jinych, na kiemicitany bohatych materiald
za podminek kyselého zvétravani ve vlhkém a perhumidnim klimatu. Rychlé zvétravani
porézniho sopecného materidlu vede k uvolnéni Al a Fe a jejich navdzani na organickou hmotu.
Vysledné komplexy jsou velmi méalo mobilni a jsou chranény proti biodegradaci. Dochdzi tak
k hromadéni humusu v povrchovém horizontu a vzniku melanic horizontu tmavé barvy.
Pokud neni vSechen hlinik vazan v komplexech s organickou hmotou, vysrazi se spolu s
oxidem kfemicitym za vzniku typickych amorfnich jilovych mineralt (alofan, imogolit). Podle
prevladajicich latek potom rozd€lujeme tzv. alu-andické piidy (pievladaji organomineralni
komplexy, kyselé prostiedi) a Sil-andické pudy (ptevlada tvorba alofanti; mirné kyselé
prostiedi).
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Andosols se vyskytuji v sopecnych oblastech po celém svété. Koncentrovany jsou piredevsim
v ramci tichomorského oblouku (tzv. Ohnivy kruh — ,,Pacific ring of fire), ktery zahrnuje
zéapadni pobtezi Jizni Ameriky a Severni Ameriky, Kamcatku, Japonsko, Filipiny, Indonésii,
Papuu—Novou Guineu a Novy Z¢land. Andosols jsou rovnéz vyznamné zastoupeny na mnoha
tichomotskych ostrovech. V Africe se nejvétsi plochy Andosols nalézaji podél Velké prikopové
propadliny v Keni, Rwandé a Etiopii, ale také v Kamerunu a na Madagaskaru. V Evrop¢ se
Andosols vyskytuji zejména v [talii, Francii, Néemecku a na Islandu. Celkova vyméra se
odhaduje na 110 milion®i ha (méné nez 1 % svétovych ptd).

Andosols jsou obecné urodné pudy, zejména ty na neutralnim nebo bazickém sopeném
popelu, ale nesmi byt vystaveny nadmérmnému vyluhovani. Problémem byva silna fixace
fosforu (vyvolana aktivnim Al a Fe). Meliora¢ni opatieni zahrnuji vapnéni, dodavani
kfemicitand, organického materidlu a fosfatovych mineralnich hnojiv. Vzhledem ke stabilni
struktufe a vysokému obsahu organiky jsou Andosols pomérn¢ odolné vici erozi. K jejich
pozitivnim vlastnostem dale patii dobra vododrznost a snadna obd¢lavatelnost (mimotadné
kypré pidy). Péstovana je siroka skdla plodin, vEetné cukrové titiny, tabaku, batatd (tolerantni
k nizkym hladindm fosfore¢nantl), €aje, zeleniny ¢i pSenice.

Andosols odpovidaji v nasi klasifikaci pidnimu typu andozem. Pies pomérn¢ rozsahly vyskyt
vylevnych hornin na na§em tzemi nebyla pfitomnost téchto pid dosud spolehlivé potvrzena.
Nékteti autoii (Novék et al. 2010) poukazuji na moznost vyskytu andozemi na sopecnych
vrcholech Velky a Maly Roudny v Nizkém Jeseniku.

PODZOLS jsou ptudy charakteristické tmavym az rezivym iluvidlnim horizontem s akumulaci
organickych latek a seskvioxidii Zeleza a hliniku (spodic horizont). Nad nim se vétSinou
nachazi ochuzeny vybéleny horizont popelavé Sedé barvy. Podzols se vyskytuji predev§im v
humidnich oblastech boredlniho a mirného pasu, mensi tzemi pokryvaji i v tropech. Vznikaji
nejcasteji na zvétralindch hornin s vysokym obsahem SiO2, véetné ledovcovych, aluvidlnich a
eolickych sedimentli. Podzols v boredlni zoné€ se vétSinou vyskytuji na pevnych kiemicitych
horninach. Pfi dostate¢né vlhkosti a intenzivnim vyluhovani mohou vznikat i na neutralnich
horninach. Pfirozenou vegetaci jsou v téchto oblastech jehli¢naté lesy, pfipadné viesovisté, ve
vlhkych tropech potom svétly les.

Podzols pokryvaji celosvétove asi 485 mil. hektar. Nejvétsi plochy jsou v Kanade,
Skandinavii a SZ casti Ruska. Tropické Podzols se vyskytuji na méné nez 10 milionech ha,
pfedevsim jako zbytky po zvétrdvani piskovce v perhumidnich oblastech a na aluvialnich
ktemitych piscich vyzvednutych pobteznich oblasti. Pfesné rozlozeni tropickych Podzols neni
znamé, vyznamné vyskyty se nachazeji podél Rio Negro a v SZ ¢asti Jizni Ameriky, dale pak
v Malajsii a severni a jizni Australii. Méné béZné jsou v Africe.

Podzols vznikaji procesem podzolizace, ¢ili dvou po sobé jdoucich pochodt cheluviuace a
chiluviace. Pfi podzolizaci dochazi v plidnim roztoku k translokaci organickych latek, které na
sebe vazi ionty Fe a Al. Po dosaZeni vazebné kapacity je cely komplex imobilizovan a dochézi
k jeho vysrazeni. V anhydromorfnich pidach je hloubka vyvoje akumulovaného horizontu
z4&visla ptevazné na hloubce dosahu srazkové vody. V hydromorfnich Podzols mohou byt tyto
latky prenaseny lateraln€ a na pomérné velké vzdalenosti (“Cerné vody” jezer a fek v oblastech
téchto pid). V tropickych oblastech se na velmi chudych piscich ¢asto vyskytuji tzv. obii
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podzoly (giant Podzols) s extrémné mocnymi, silné vybélenymi eluvianimi horizonty. Iluvidlni
spodic horizont se mlize nachazet az v hloubce nékolika metrt.

Zonalni Podzols ve vysSich zemépisnych Sitkach se zpravidla vyskytuji v oblastech s
nepiiznivymi klimatickymi podminkami pro zeméd¢lstvi, jejich vyuziti je tedy minimalni. V
mirném podnebném pasu jsou jako orna puda vyuzivané ¢astéji, jedna se vsak o pudy s velmi
nizkou urodnosti. Na vin¢ je nizky obsah zivin, acidita, slaba dostupnost pidni vlahy, toxicita
hliniku a nedostatek fosforu. Hlavnimi melioracnimi opatienimi jsou hluboka orba, vapnéni a
hnojeni. VétSina se nachazi pod lesem nebo kiovinami (viesovisté). Tropické Podzols se
obvykle udrzuji pod svétlym lesem, ktery se po vykaceni nebo vypaleni obnovuje jen velmi
pomalu. Obecné je nejlepsi vyuzit Podzols jako extenzivni pastviny nebo je ponechat pod
piirozenou vegetaci.

Ekvivalentem RSG Podzols je v TKSP puidni typ podzol, a to jak horsky, tak nizinny (arenicky).
Dale sem fadime pudni typ kryptopodzol (s kvalifikatorem Entic). Pii nesplnéni podminek RSG
Podzols (napt. barva spodického horizontu) jsou tyto pidni typy (pfedevSim kryptopodzoly)
fazeny do RSG Cambisols.

PLINTHOSOLS jsou pudy, v jejichz profilu se vyskytuje plinthit, petroplinthit (ztvrdla
vrstva plinthitu) nebo pisolith (ztvrdlé kulovité konkrece). Plinthit je slabé humézni smés
bohata na Fe (v nékterych ptipadech také na Mn), kaolinitické jily (a jiné produkty intenzivniho
zvétravani, jako je gibbsit), kfemen a dalsi slozky, ktera pti opakovaném vyschnuti a ovlhéeni
nevratn¢ prechdzi do ztvrdlé vrstvy (hardpan) nebo vrstvy s vyskytem tvrdych noduldrnich
konkreci (pisolith). Plinthit je ¢astéjsi na zvétralinach bazickych hornin nez kyselych, podobné
jako je tomu u Ferralsold. Podstatna je ptitomnost dostatecného mnozstvi zeleza, ptivodem bud’
piimo ze substratu nebo piinesené¢ho zasakujici ¢i podzemni vodou. Tvorba plinthitu byva
spojena s mirn€ se svaZujicimi oblastmi, s kolisajici hladinou podzemni vody ¢i stagnujici
povrchovou vodou. Obecné se uvazuje, Ze plinthit je spojeny s deStnym pralesem, zatimco
kolisajicim chodem srazek.

Celkov¢ zabiraji pfiblizné¢ 60 mil. ha. Jemny plinthit je bézny ve vihkych castech tropu (vychod
Amazonské panve, Kongo, JV Asie). Rozsdhld Gzemi s pisolithem a petroplinthitem se
vyskytuji v Sudansko-Sahelském pdsmu, kde petroplinthit vytvati na povrchu vyzdvizenych ¢i
exponovanych krajinnych prvki tzv. hard caps. Podobné piidy se vyskytuji v jiznich savanach
Afriky, jihoamerickém regionu Cerrado, Indickém subkontinentu (kde byly poprvé popsany a
oznaceny star§im nazvem laterit) a v susSich ¢astech severni Australie a JV Asie.

Vznik plinthitu zahrnuje nasledujici faze: 1) akumulace seskvioxidu vlivem vymyvani silikatt
a bazi (relativni akumulace pokrocilym zvétravanim) nebo obohacenim vné&jSimi zdroji
(absolutni akumulace); 11) segregace Zeleza oxida¢né-redukcénimi pochody, kdy pii zvlhCeni
profilu dochézi k redukci a mobilizaci Zeleza, pfi nasledné oxidaci k jeho vysrazeni (Casto jiz
nevratnému). K nevratnému tvrdnuti plinthitu a vzniku petroplinthitu dochazi pfi sniZeni
vlhkosti povrchu (zména klimatu, odlesnéni, eroze). Nejprve dochazi ke krystalizaci amorfniho
zeleza do spojitych agregétii (zejména goethit), nasleduje dehydratace goethitu a vznik
hematitu. Casto dochazi k inverzi povrchu — erozi obnazené tvrdé krusty petroplinthitu jsou
odolné vici dal§imu zvétravani a Casto tvoii nejvyssi ¢asti terénu.
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Hospodatské vyuziti Plinthosols je znaénym problémem. Dlivodem jsou jejich nizka piirozena
urodnost (siln€ zvétralé pady s minimem bazi a vysokym obsahem hliniku), Casté zamokieni v
depresnich partiich, prosychani mélkych Plinthosols a vysoké skeletovitost. Mimo vlhké tropy
maji mnoh¢é Plinthosols blizko povrchu souvisly petroplinthit, ktery omezuje rtst kofent a
znemozinuje orbu. Pro takova uzemi je nejlepSim vyuziti kratkodoba pastva. Pudy s vysokym
obsahem pisolithil (az 80 %) je mozné osazovat n¢kterymi plodinami a stromy (kokosovnik v
zapadni Africe a kesu v Indii), nicméné vétsina rostlin trpi v suchém obdobi nedostatkem vlahy.
Petroplinthit je Casto vyuzivan ve stavebnictvi pro vyrobu cihel, stavebnich kamenti ¢i zpevnéni
povrchi cest. V nékterych piipadech je petroplinthit cennym zdrojem Fe, Al, Mn nebo Ti.
Plinthosols jsou tropické pudy, které nemaji na naSem tuzemi ekvivalent.

NITISOLS jsou hluboké, dobie propustné, cervené tropické pudy s difuznimi hranicemi
horizontd. Diagnosticky nitic horizont obsahuje nejméné 30 % jilu a ma stfedné az silné
vyvinutou ostrohrannou strukturu, ktera se dale rozpada na specifické subangularni elementy,
tzv. nuts-shaped elements (nutty structure) s lesklym povrchem. Padotvornym substratem je
jemné zrnity produkt zvétravani smiSenych az bazickych mate¢nych hornin, v n¢kterych
regionech s pfimési sopecného popela. Nitisols se vyskytuji pfevazné v rovinatém az
kopcovitém reliéfu v tropickych destnych lesich nebo pod savanami.

Nejvice Nitisols (vice nez polovina) se nachazi v tropické casti Afriky (zejména na vysoc€inach
v nadmoiskych vyskach nad 1000 m) od Etiopie, Keni, Konga az po Kamerun. Nitisols jsou
hojn¢ zastoupeny i v nizsich nadmotskych vyskach, napt. v tropickych oblastech Asie, v Jizni
a Stredni Americe, jihovychodni Africe a Australii.

Vznik Nitisols zahrnuje tii procesy: i) ferralitizaci, kdy dochazi k intenzivni hydrolyze
zvétravajicich mineraldi, vymyvani silikatd a bazi a relativnimu hromadéni seskvioxidu a
kaolinitu, i) nitidizaci, coz je formovani stabilni ostrohranné struktury v nitic horizontu, jez je
zfejmé vysledkem mikro-bobtnani a mikro-smr$tovani a iii) homogenizaci ptidni masy termity
a dalSimi piidnimi organismy zejména ve svrchnich 100 cm ptidniho profilu.

Ptes pokrocilé zvétravani jsou Nitisols urodnéjsi nez vétSina ostatnich ¢ervenych tropickych
pud. Hluboké a porovité solum a stabilni padni struktura umoZznuji hluboké prokofenéni a
chrani pudy pied erozi. Dal$imi pozitivy jsou dobra zpracovatelnost, propustnost a vododrzna
kapacita. I chemické vlastnosti jsou pfiznivéjsi nez u ostatnich tropickych pud. KVK je vyssi i
pres dominanci jilu s nizkou aktivitou; divodem je vysoky obsah jilu a vyssi obsah organické
hmoty. Sorp¢ni nasyceni je siln¢ variabilni. Nitisols jsou velmi ¢asto vyuzivany jako plidy
plantazi (kakaovnik, kaucukovnik, kdvovnik, ananas), stejné tak se uplatiuji na menSich
pozemcich. Vysoka fixace fosforu vyvolava nutnost aplikace fosfore¢nych mineralnich hnojiv.
Nitisols nemaji v nasi klasifikaci ekvivalent.

FERRALSOLS ptedstavuji typické pudy vlhkych tropi: hluboce zvétralé, Cervené nebo
zluté barvy, siln€ vyluhované, s difuznimi hranicemi horizontl. Jilovym minerdlim dominuji
jily s nizkou aktivitou (zejména kaolinit), vysoky je obsah seskvioxidii. Pudotvornym
substratem je siln¢ zvétraly material na starych, stabilnich geomorfologickych povrsich. Jedna
se o desitky aZ stovky metrli mocné vrstvy zvétralin na prekambrickych stitech. Rychlejsi vyvoj
probiha na bazickych zvétralinach nez v pidach z kfemicitych materiali. Ferralsols se
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vyskytuji v perhumidnich az vlhkych tropech, mimo tyto oblasti jsou vétSinou relikty z obdobi
s teplejSim a vlhéim podnebim neZ dnes.

Celkova rozloha Ferralsols se odhaduje na 750 miliont hektarti, téméf vyluéné ve vlhkych
tropickych oblastech na kontinentalnich Stitech Jizni Ameriky (zejména Brazilie) a Afriky
(Kongo, Demokraticka republika Kongo, jih Stfedoafrické republiky, Angola, Guinea a
vychodni Madagaskar). Mimo kontinentalni stity jsou Ferralsols omezeny na regiony se snadno
zvétratelnymi bazickymi horninami a teplym a vlhkym klimatem, jako napt. v jihovychodni
Asii.

Biologické procesy:
intenzivni mineralizace,
vyznamna pedoturbace

(termiti) - tvorba diftznich hydrolyza, Procesy:
pfechodd horizont( vymyvani bazickych kationtd,
rubifikace

* rychly rozklad opadanky

e tvorba struktury v
Chemickeé procesy: désledku vazeb jilu a

velmi intenzivni pfeména v seskvioxiddl (pseudopiséita

primarnich minerald na struktura)

sekundarni (kaolinit) a relativni obohaceni seskvioxidy, = - vyraznéjsi chroma -
seskvioxidy vy’razné mikrostruktura uvolriovani Fe3* (rubifikace)
» uvoliovani a vymyvani Zivin
D (kationty - K, Na, Ca, Mg, Fe
S YT S e - kvioxid
FyzikaIni zvétravani: kaolinit = 5 o )
v nepodstatné mifre o

hluboce rozvétrala hornina- saprolit

Obr. 6 Schéma procesu ferralitizace, ktera je zakladnim pidotvornym procesem v humidnich
tropickych oblastech.

Proces ferralitizace je v podstaté intenzivni zvétrdavani primarnich minerdlu vlivy hydratace a
hydrolyzy (Obr. 6). Ve vlhkém a teplém prostiedi dochazi k rozlozeni vétSiny primarnich
minerall a jejich odstranéni (v€etné u nds stabilnich silikatl). Stabilnéjsi latky, jako jsou oxidy
zeleza, hliniku, hydroxidy a velka kifemenna zrna ziistavaji v profilu a jejich relativni obsah tak
nartsta. Ferralitizace je dale umocnéna nasledujicimi podminkami: i) nizké pH a nizké
koncentrace rozpusténych produkti zvysujici celkové mnozstvi rezidudlniho Zeleza a hliniku;
il) geomorfologicka stabilita tizemi a dlouhodobost, zasadni u pomalého procesu ferralitizace;
111) bazické substraty, které obsahuji relativné velké mnozstvi Fe a Al a malo silikata. Silikaty,
které nejsou z profilu vymyty, tvofi spolu s hlinikem jilovy mineral kaolinit, ktery v téchto
pudach jasné prevlada. Dalsim produktem zvétravani je ferrihydrit, ze kterého déle vznikaji, v
zavislosti na obsahu Zeleza, organickych latek a teploté, hematit jasné Gervené barvy nebo
Zlutooranzovy goethit.
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Ferralsols maji slabou makrostrukturu, ale velmi stabilni mikrostrukturu, ktera je tvoiena
¢asticemi jilu stmelenymi Zelezem do pseudo-hlinitych a pseudo-piscitych mikroagregatti. Tato
mikrostruktura vysvétluje piiznivé fyzikalni vlastnosti, zejména porovitost, vodopropustnost a
snadnou obd¢lavatelnost. Naopak zasobovani rostlin vldhou je u Ferralsols slabé kvtli nizké
vododrznosti. Velmi intenzivni bioturbace, dand predev§im biologickou ¢innosti termitd, je
divodem difuznich prechodti mezi horizonty. Chemicky jsou Ferralsols velmi chudé s nizkou
KVK, minimem zvétratelnych minerald a bazi. Problémem je dale silna fixace fosforu. Mangan
a zinek, které¢ jsou velmi dobfe rozpustné pii nizkych hodnotdch pH, mohou dosahovat
toxickych hladin nebo naopak mohou po intenzivnim vyluhovani chybét. Pod pfirozenou
vegetaci jsou chemické prvky piijimany kofeny a nasledn¢ navraceny do pudy prostiednictvim
listového opadu a dalSich rostlinnych zbytka. Pfevazna ¢ast rostlinnych zivin je obsazena v
biomase; piijatelné ziviny se koncentruji v piidni organické hmote. Pokud se proces kolobéhu
zivin prerusi, napf. zavedenim usedlého hospodateni s nizkymi vstupy, kofenova zona se o
ziviny velmi rychle ochudi. Zasadnimi faktory pifi vyuzivani téchto pid je adekvatni
zurodnovani pudy hnojenim, mul¢ovanim, ptipadné dostatecné dlouhym tthorovym zptisobem
hospodateni nebo agrolesnickymi praktikami, v€etné prevence pied erozi pudy. Kvili nizkému
pH je vétSinou nutné vépnéni, které zaroven snizuje nebezpeci toxicity hliniku a zvySuje
efektivni KVK. Bohuzel ale téZ sniZzuje aniontovou vyménnou kapacitu, coz mize vést k
rozpadu mikrostrukturnich elementi a rozbfedani povrchu pidy. Z tohoto divodu jsou
vhodnéjsi aplikace Castych, ale malych davek vapence nebo bazickych strusek nez jednorazova
masivni davka. Povrchova aplikace sadrovce, jako vhodného zdroje mobilniho Ca, zvySuje
hloubku prokofenéni (sirany v sadrovci navic reaguji se sesquioxidy a vytvaii efekt
»samovapneéni®). Tato pomérné moderni inovace se v souCasnosti praktikuje ve velké mite
zvlasté v Brazilii. Samozasobitelské hospodareni s rotaci mnoha plodin umoZnuje na Ferralsols
pestovat celou skalu jednoletych a viceletych plodin. Bézna je rovnéz extenzivni pastva.
Znacna cast Ferralsols neni pro zemé&délstvi vyuzivana viibec.

V rémci recentnich plidnich typd nemaji Ferralsoly v nasi klasifikaci ekvivalent. TKSP v
kategorii fosilnich a reliktnich horizonth vyclenuje oxicky a feraliticky horizont. Tyto silné
zvétralé horizonty pfiblizné odpovidaji konceptu ferralitic horizontu ve WRB.

PLANOSOLS jsou pudy s pfevazné svétle zbarvenym horizontem, ktery vykazuje znamky
opakované stagnace vody a ostie prechazi v utuzenéjSi, hlife propustny horizont s
prokazateln€ vys$Sim obsahem jilu. Planosols vznikaji vétSinou na aluvialnich a koluvidlnich
usazenindch v plochych, sezonné nebo periodicky vlhkych oblastech. Klimaticky se jedna
zejména o subtropické a mirné pasmo, polosuché az subhumidni. Pfirozenou vegetaci jsou
svétlé lesy nebo travni vegetace.

Nejvetsi vyskyt zaznamenavame v Latinské Americe (jih Brazilie, Paraguay a Argentina), v
Africe (Sahel, vychodni a jizni Afrika), na vychodé USA, v jihovychodni Asii (Bangladés a
Thajsko) a v Australii. Odhadovana vyméra je pfiblizn¢ 130 miliont ha.

Planosols maji svrchni horizont se slabé vyvinutou strukturou, pod kterym se nachazi albic
horizont se znaky redukéné-oxidaénich procesi. Textura tohoto horizontu je napadné hrubsi
nez u pod nim leziciho horizontu; ptechod je ostry a splituje podminky tzv. abrupt textural
change (nahla zmeéna zrnitosti). T€Z8i horizont miiZze mit znaky iluviace jilu a je pouze Castecné
propustny pro vodu, coZ ma za nasledek stagnaci vody v nadloznim horizontu. Nahla texturni
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zména muze byt podminéna geogenne (eolicka ¢i koluvialni sedimentace pis¢it¢ho materialu
na jilovité vrstvy, dale selektivni eroze ve svrchni vrstve), pedogenne (vyrazna illimerizace)
nebo chemickymi procesy (ferrolyza, oxida¢né-redukéni proces vazany na energii uvolnénou
pti dekompozici organického materialu).

Planosols maji z hlediska zemé&d¢€lského vyuziti spiSe nepriznivé viastnosti. Obecné jsou
obdélavany méné intenzivné nez ostatni piidy ve stejnych klimatickych podminkéch. Pfirozené
Planosols hosti nej¢astéji fidkou travni vegetaci s rozptylenymi kifovinami a stromy, které maji
mélky kotfenovy systém odolny vici docasnému premokieni. Rozséhla izemi jsou vyuzita pro
extenzivni pastvu. Produkce dfeva je mnohem niz§i nez na ostatnich pidach v tychz
podminkach. Planosols mirné teplého pasma jsou vyuzivany jako pastviny, caste¢né pro
péstovani pSenice nebo cukrové fepy. Vynosy jsou skromné dokonce i na odvodnénych
pudach. Kromé castého podmaceni maji Planosols slabé vyvinutou strukturu, kterd podléha
Castym zméndm (tvrdnuti pii vyschnuti profilu, rozplaveni pfi pfemokieni, siln¢ kompaktni
podornici), a chemicky jsou ¢asto siln¢ degradované (acidita, toxicita hliniku). Proti ztratam
vynost v dusledku podmaceni mohou pomoci nékteré Gpravy povrchu, jako je naptiklad
hritbkovani (vyvySeniny a deprese). Planosols v jihovychodni Asii jsou velmi Casto osety
jedinou plodinou — ryzi, péstovanou na polich zaplavovanych v destivém obdobi. Silné
vyvinuté Planosols s velmi prachovitym nebo pisCitym povrchovym horizontem je nejlepsi
ponechat nedotcené.

Pidy ze tfidy Planosols v nasi klasifikaci ptiblizné¢ odpovidaji pseudoglejiim s velkou texturni
diferenciaci. Jejich klasifikace u nas ptipada v uvahu predevsim u tzv. dvousubstratovych pud,
kdy se nad t€z$i substrat dostava lehci, napt. eolicky sediment, a tvoii se tak velmi ostry
piechod v zrnitosti, to vSe pii sezonnim pievlhceni.

STAGNOSOLS jsou pidy s periodickym vyskytem redukénich podminek (reducing
conditions), které Usti v tvorbu tzv. stagnic vlastnosti, a to v disledku povrchového zamokfeni.
Stagnosols maji vrstvu s mramorovanim (s oxidovanou matrici predev§im uvnitt agregatl), v
profilu se mize vyskytovat eluvialni horizont s albic materialem. Pidotvornym substratem je
Siroka Skéla nezpevnénych materidlti véetné tillu (nezpevnény ledovcovy sediment) a hlinitych
eolickych, aluvialnich a koluvialnich sedimentd, ale i rozpadi pevnych hornin, napf.
prachovce. Nejbéznéjsi jsou Stagnosols v rovinatych nebo mirné svazitych plochach v
chladnych mirnych aZz subtropickych oblastech s vlhkymi az perhumidnimi klimatickymi
podminkami.

Celkova vymeéra Stagnosols se odhaduje na 150-200 mil. ha; z velké ¢asti ve vihkych, mirné
teplych oblastech zapadni a stfedni Evropy, severni Ameriky, JV Australie a Argentiny, ¢asto
ve spojeni s Luvisols, pfipadné s prachovitymi a jilovitymi Cambisols a Umbrisols. Vyskytuji
se rovnez ve vihkych az perhumidnich subtropickych oblastech, Casto v asociaci s Acrisols a
Planosols.

Vyuziti Stagnosols v zemédélstvi je omezovano predevsim sezonnim nedostatkem kysliku v
dasledku stagnujici vody nad malo propustnou vrstvou. Ve vlh¢i Casti roku jsou tyto pidy
premokiené, zatimco v susSich obdobich mohou byt pro péstované plodiny pfili§ suché. Na
rozdil od Gleysols je odvodnéni pomoci kandli a drendznich trubek v mnoha ptipadech
nedostatené, zejména kvili nizké hydraulické vodivosti v hutném podornici. Pro zlepSeni
hydraulické vodivosti je tieba piedevSim zvySeni porovitosti podorni¢i. Toho je mozné
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dosahnout hlubokym kyptenim ¢i hlubokou orbou. Odvodnéné Stagnosols mohou byt urodné
pouze pii stitednim stupni vyluhovani.

RSG Stagnosols odpovida v TKSP pudni typ pseudoglej, ptipadné stagnoglej. Pseudogleje jsou
klasifikovany v ramci jiné RSG (Cambisols nebo Luvisols) piedevsim v tom ptipadé, kdy
znaky oglejeni za¢inaji hloubé&ji v profilu (nize 25 cm).

CHERNOZEMS jsou pudy charakterizované i) mocnym, velmi tmavym povrchovym
horizontem (chernic horizont), bohatym na organickou hmotu a biologicky silné ozivenym, a
i) podpovrchovou akumulaci sekundarnich karbonati. Pudotvornym substratem jsou
vét§inou eolické a prepracované eolické sedimenty (spras). Cernozemé se vyskytuji prevazng
v plochych az zvinénych stepnich oblastech s horkymi 1éty a chladnymi zimami a s vyraznou
suchou periodou (kontinentadlni klima). Pivodni vegetaci jsou vysoko-stébelnatd travni
spolecenstva s obrovskym mnozstvim podzemni biomasy (az 6 t/ha), v pfechodovych zénach
rovnéZ lesostepni vegetace.

Regionaln¢ jsou tyto pudy zastoupeny piedevsim v Eurasii (Ukrajina, Rusko) a v Severni
Americe.

Pidy v centralnich ¢astech ¢ernozemnich regiont jsou silné humozni, s obsahem organického
uhliku dosahujicim 10-16 %, v okrajovych Castech je jeho koncentrace vyrazné niZsi.
Intenzivni aktivita pudnich organismu vede k bioturbaci profilu a vzniku typickych znakd, jako
jsou krotoviny (dutiny po zvifatech vyplnéné materidlem z odliSného horizontu). Vyrazna je
aktivita zizal; v tzv. Vermic Chernozems je tvofena zna¢na Cast chernic horizontu prave
koprolity (exkrementy Zzizal). Vysok4 porozita a pfizniva struktura A horizontu piispivaji
béhem vlhké periody k vymyvani rozpustnych soli do vétsSich hloubek. Ptipadnd akumulace
sadrovce se nachazi hluboko pod povrchem (2-3 m), akumulace karbonatti vétSinou okolo 1
m. V okrajovych ¢astech s vétSimi thrny srazek jsou piidni baze vyluhovany intenzivnégji; v
profilu casto dochazi k illimerizaci a vzniku argic horizontu. V oblastech s vyrazné susSim
podnebim a del§imi suchymi periodami je pro tyto pidy naopak typické hromadéni
rozpustnych soli blize povrchu. Fyzikalni (stabilni struktura, zrnitost, porovitost, vododrznost)
1 chemicke (vysoky obsah kvalitniho humusu, nasycenost bazemi) vlastnosti ¢ini z Chernozems
jedny z nejurodnéjsich piid vibec. Problémem jsou fixace fosforu (pro ziskani vysokych
vynosti je vhodna aplikace fosforecnych hnojiv) a zna¢nd nachylnost k erozi. Ta je
problematicka v oblastech se zvlnénym reliéfem (vodni eroze) 1 v rovinatych uzemich (vétrna
eroze). Erozi Ize pfedchdzet vhodnym managementem zachovavajicim pudni strukturu a
citlivymi zavlahami v susSich obdobich. Vzhledem k tomu, Ze se napiiklad v Eurasii v soucasné
dobé vyuziva pro péstovani plodin na orné pidé pouze necela polovina vSech Chernozems,
predstavuji tyto pidy ohromny potenciél i pro budoucnost. Hlavnimi péstovanymi plodinami
jsou psenice, jecmen, zelenina, v teplejSich regionech mirného pasu dale kukurice a slunecnice.
Cast Chernozems se vyuZivéa pro chov dobytka.

Chernozems odpovidaji pfiblizné€ naSim cernozemim, mirné rozdily v diagnostice ov§em vedou
k tomu, Ze ne vSechny nase ¢ernozeme¢ je mozn¢ klasifikovat jako Chernozems. Diivodem jsou
zejména volnéjsi limity pro barvu Cernického horizontu v TKSP, piipadné hlubsi vyskyt
horizontu se sekundarnimi karbonéty u vyluhovanych ¢ernozemi. Rada nasich éernozemi bude
tedy odpovidat RSG s mollic horizontem — Kastanozems ¢i Phaeozems. Jako Phaeozems budou
Casto klasifikovany vyluhované ¢ernozemé s naznaky iluviace jilu (Cernozem luvicka).
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KASTANOZEMS jsou puady suchych stepnich oblasti s porostem kratkostébelnych
jednoletych trav. Klima je siln¢ kontinentalni s chladnymi zimami a horkymi Iéty; srazky jsou
béhem roku nerovnomérné rozdéleny. Svym vyskytem navazuji na ponékud vlh¢i regiony
Chernozems, se kterymi je spojuje i fada vlastnosti a znak?.

Hlavnimi oblastmi jejich vyskytu jsou v Eurasii pas kratkostébelnych stepi (jizni Ukrajina, jih
Ruska, Kazachstan a Mongolsko), Velké plané (Great Plains) v USA, Kanadé a Mexiku a
pampy a chaco v severni Argentin¢, Paraguayi a jihovychodni Bolivii.

Kastanozems maji podobny profil jako Chernozems, ale na humus bohaty povrchovy mollic
horizont je m¢l¢i a neni tak tmavy jako u Chernozems (kastanova barva). Akumulace
sekundarniho CaCOs je vyrazna a vyskytuje se blizko nebo pfimo na povrchu. Celkové
mnozstvi podzemni biomasy dosahuje 3—4 t/ha a vice nez 50 % koftenil se vyskytuje do 25 cm
od povrchu. Ve vlastnostech Kastanozems je patrny klimaticky gradient. Nejhlubsi pudy s
vy$§im obsahem humusu se vyskytuji na styku s regiony Chernozems, naopak m¢l¢i a svétlejsi
Kastanozems jsou typické pro nejsussi vyspy jejich rozsifeni.

Kastanozems maji zna¢ny zemédélsky potencial. Jejich fyzikalni i chemické vlastnosti jsou
srovnatelné s Chernozems, 1 kdyz ponckud méné ptiznivé. Niz§i obsah humusu mé, zejména u
sussich Kastanozems, za nasledek méné stabilni ptidni strukturu, nizsi porovitost a vododrznou
kapacitu. Hlavni ptekazkou pro plné vyuziti je periodicky nedostatek ptidni vlahy. ZaviaZovani,
které je u téchto ptd vétSinou nezbytné, s sebou nese nebezpeci zasolovani pudy, kterému je
tieba predchazet vhodnym managementem. Hlavnimi péstovanymi plodinami jsou obiloviny,
picniny a zelenina. Kastanozems jsou podobné jako Chernozems ohrozeny vétrnou a vodni
erozi, a to zvlasté na thorech. Velka ¢ast téchto pid je vyuzivana pro extenzivni pastvu.
Nadmeérné spasani byva nicméné vaznym problémem, fidka vegetace pastvin totiz byva horsi
kvality nez pastviny vysokostébelnatych stepi u Chernozems.

Ackoliv je hlavni areal vyskytu Kastanozems v semiaridnich, siln€ kontinentalnich regionech,
setkat se s nimi miZeme i u nés. Jako Kastanozems jsou klasifikovany ty nase cernozemeé, které
nespliuji kritéria chernic horizontu pro barvu ¢i obsah humusu. Vzhledem k obecné niz§imu
obsahu organického uhliku v naSich ¢ernozemich (naptiklad v porovnani s Chernozems
vychodni Evropy) lze ptfedpokladat, ze do RSG Kastanozems piipadd pomérmné velka ¢ést
naSich ¢ernozemi.

PHAEOZEMS zahrnuji pudy relativné vihkych travnatych, lesostepnich a lesnich oblasti v
mirném kontinentdlnim podnebi. Phacozems maji vlastnosti podobné tfidam Chernozems a
Kastanozems, ale vyluhovéani v nich probiha diky vlh¢imu klimatu intenzivngji (Obr. 7).
Humusovy mollic horizont je tmavy se stiednim az vysokym obsahem organickych latek a s
niz§im obsahem bazi neZ je tomu u Chernozems a Kastanozems. Sekundarni karbonaty se v
profilu nevyskytuji viibec nebo ve vétSich hloubkach. Phacozems vznikaji na nezpevnénych
sedimentech rtizného piivodu, zejména na eolickych (spras), ledovcovych (till) ¢i jinych
bazickych materidlech v prostfedi teplych aZ studenych mirn€é kontinentdlnich oblasti s
pfevazujicim promyvnym reZimem a obCasnym vyschnutim profilu.

Phaeozems pokryvaji celosvétové piiblizné 190 mil. ha. Vyskytuji se hlavné v
severoamerickych vlhkych a subhumidnich prérijnich oblastech (ptiblizn€ 70 miliont hektart)
ve vychodngjsi ¢asti Velkych plani (Great plains) a Centralnich nizin (Central Lowlands). V
subtropickych pampach Argentiny a Uruguaye se nachézi dalSich cca 50 milionti hektard. Tieti
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nejvétsi izemi (pfiblizné 18 mil. ha) zaujimaji ve stepich vychodni Asie (severovychodni Cina,
sttedni ¢ast Ruska). Mensi, povétSinou nesouvisla uzemi se nachazeji 1 ve stredni Evropé,
hlavné v mad’arském Podunaji, pfipadné v horskych oblastech tropti.

Obecné lze fici, ze zvétravani a vymyvani bazi je u Phaeozems rychlejsi nez u ostatnich
stepnich ptd. Uhli¢itany nejsou v prvnich 100 cm ptidy vétSinou pfitomny, ale vyluhovani neni
natolik intenzivni, aby zpisobilo nedostatek bazi a zivin. Biomasa i biologické aktivita jsou
vysoké; podobné jako u ptibuznych piad dochézi k bioturbaci a homogenizaci ptdniho
materialu. Vyskyt argic horizontu je ¢asto povazovan za reliktni znak z obdobi vlh¢iho klimatu.
Phaeozems jsou porovité, dobie provzdusnéné pudy se stabilni strukturou a pomérmne¢ vysokym
obsahem humusu, velmi vhodné pro zemédélské vyuziti. V USA a Argentiné se vyuzivaji pro
péstovani sojovych bobii, pSenice (ptipadné jinych obilovin) ¢i baviniku (Texas). V mirném
pasmu se kromé¢ jinych plodin péstuje pSenice, je¢men a zelenina. Vaznym nebezpecim je
vétrna a vodni eroze. Na zirodnénych pastvindch se rozsahld uzemi vyuzivaji pro chov
dobytka.

RSG Phaeozems zahrnuje fadu nasich pidnich typl s rozdilnym vyvojem. Podminkou je
vyskyt tmavého, sorpéné nasycené¢ho povrchového horizontu, ktery svymi kritérii odpovida
mollic horizontu. Do této RSG tak fadime pudy ze tiidy Cernosolii, prevazné svétlejsi
cernozemé luvické s hluboko se vyskytujicim horizontem se sekundarnimi karbonaty, a dale
ptedevsim cernice. Pies svou velmi tmavou barvu, vétSinou odpovidajici kritériim chernic
horizontu, neobsahuji az na vyjimky sekundarni karbonaty; nemohou tak byt fazeny do RSG
Chernozems. Do Phaecozems mohou byt dale fazeny pudy, u kterych je mozny vyvoj
melanického horizontu, tedy napiiklad rendziny, pararendziny, rankery, fluvizemé,
koluvizemé, regozemé ¢i kambizemé.

Kastanozem Chernozem Phaeozem
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Obr. 7 Schéma vazby skupiny mollickych pid Kastanozems—Chernozems—Phaeozems na
klimatické podminky.
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UMBRISOLS jsou charakteristické vyskytem tmavého povrchového horizontu s vyznamnou
akumulaci organické hmoty (umbric nebo mollic h.) a nizkou nasycenosti bazickymi
kationty kdekoliv ve svrchnich 100 cm. Umbrisols jsou protéjskem ptd s chernic nebo mollic
horizontem s vysokou nasycenosti bazickymi kationty v celém profilu (Chernozems,
Kastanozems a Phaeozems). Tvofi se na zvétralinach silikatovych hornin nebo siln€ vymytych
bazickych hornin ve vlhkém podnebi, obycejné v horskych oblastech v pirevazné chladnéjsich
regionech, ale i1 v tropickych a subtropickych horskych polohach. Povrchovy tmavy horizont v
nekterych pripadech prekryva cambic podpovrchovy horizont s nizkou nasycenosti bazickymi
kationty.

Celkova vyméra Umbrisols se odhaduje na 100 milionti hektarG. V Jizni Americe jsou
Umbrisols pomérné bézné v Anddach, v mensi mitfe rovnéz ve Venezuele a v Brazilii. V Severni
Americe jsou vazany na SZ pacifického pobrezi. V Evropé se Umbrisols vyskytuji podél SZ
atlantického pobrezi (Island, Britské ostrovy, Spanélsko a SZ Portugalsko) a na hlavnim
hiebeni Kavkazu. V Asii se nachazeji na okraji Himdlaje, v Zadni Indii ¢i na indonéskych
ostrovech. Mensi regiony zaujimaji v Oceanii (JV Australie, Novy Zéland) a horskych
oblastech Afriky.

Na vytvafeni umbric horizontu se podili pfedevsim klima a vegetace. Na rozdil od pomalu se
formujicich spodic horizontl se umbric horizont vytvaii pomérné rychle, takze ho mizeme
najit 1 u mladych, relativné€ nevyvinutych ptd s absenci dalSiho diagnostického horizontu ¢i s
pouze slabym cambic horizontem. Vyvoj profilu je siln€¢ zavisly na depozici znaéného
mnozstvi organického materialu s nizkym nasycenim bdazemi. Formami humusu jsou vét§inou
kysely mul, moder a mor. Akumulace probiha v disledku pomalého biologického rozkladu v
podminkach nizkych teplot, kyselého prostedi, povrchového pievlhéeni ¢i jejich kombinace.
Z4dny z téchto faktorti oviem neni tak intenzivni, aby doslo k vytvofeni histic horizontu.
Mnoho Umbrisols se nachazi pod pfirozenou vegetaci. Umbrisols vyskytujici se nad hranici
lesa lezi pod nizkymi travniky se slabou Zivinovou hodnotou. Jehli¢naté lesy pfevazuji v
Brazilii (napt. Araucaria spp.) a v USA (hlavné Thuja, Tsuga a Pseudotsuga spp.). Umbrisols
v tropickych horskych tzemich v Jizni Asii a Ocednii se nachazeji pod horskymi stale zelenymi
lesy.

Ptevaha clenité krajiny spolu s vlhkymi a chladnymi klimatickymi podminkami omezuji
vyuziti mnoha Umbrisols na extenzivni pastviny. Management se soustfed’uje na zavedeni
kvalitn¢jSich druhti trav a upravu pH vapnénim. Mnohé Umbrisols jsou nachylné k erozi.
Vysadba viceletych plodin a tvorba teras nebo vrstevnicové obdélavani otevira moznosti pro
trvalé zemédélstvi na mirnych svazich. Ve vhodnych podminkdach mohou byt péstovany
obiloviny a okopaniny (USA, Evropa a Jizni Amerika), ¢ajovnik a chininovnik (Indonésie) a
kavovnik, ktery ovSem vyzaduje pomérné vysokou uroven vstupt. Umbrisols na Novém
Zg€landu byly transformovéany do vysoce produktivnich pud, které se vyuzivaji pro intenzivni
chov ovci a na produkci trznich plodin.

Vyskyt ptd fazenych do tfidy Umbrisols 1ze u nés teoreticky piedpokladat ve vysSich polohach
s dostatenym piisunem srazek, kde dochazi k vyrazné tvorbé kyselého humusu (pidni typy
kambizem umbricka, ranker umbricky) ¢i jeho akumulaci v podsvahovych ¢astech reliéfu.
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DURISOLS jsou pudy starych povrchii s pievazné aridnim az semiaridnim klimatem.
Pidotvornym substratem je vétSinou hluboce zvétraly aluvidlni a koluvialni materidl na
rovinatych a mirn¢ se svazujicich nivach, terasach a mirnych svazich podhorskych plani.
Rozsahlé oblasti s Durisols se vyskytuji v Australii (mistni nazev Hardpan), Jizni Africe (mistni
nazev Dorbank), Namibii a v USA (zejména v Nevadég, Kalifornii a Arizon¢); mensi vyskyty
byly zaznamenany i v Mexiku a ve Stiedni a Jizni Americe.

Ke vzniku Durisols vede translokace jilu a oxidu kiemicitého, a to i v oblastech s velmi
nizkymi srazkovymi uhrny. Periodické zamokteni povrchu béhem obc¢asnych lijaki zvyrazituje
vyluhovéni a acidifikaci povrchové vrstvy. Vyplaveny oxid kiemicity je akumulovan ve
spodnich ¢astech profilu (duric h.), kde dojde v obdobi suché periody k jeho tvrdnuti. Blizko
povrchu se vytvari cementovana vrstva (petroduric horizont, tzv. duripan) nebo horizont
obsahujici ztvrdlé noduléarni tvary (durinody).

Zemédé@lské vyuziti Durisols je limitovano jednak jejich neptiznivymi chemickymi vlastnostmi
(acidita), jednak Castym vyskytem cementované vrstvy blizko povrchu pudy. Po odstranéni
ptirozené vegetace tyto pudy rychle podléhaji erozi a petroduricky horizont se tak dostava na
povrch, kde znesnadiiuje dal§i vyuziti. VétSina Durisols je tak vyuzivdna pro extenzivni
pastevectvi. Usp&né zirodnéni Durisols zavisi na dostateéné zavlaze a odstranéni
cementované vrstvy. Tvrdy duripan je Casto vyuzivan jako stavebni material.

Durisols nemaji ekvivalent v nasi klasifikaci.

GYPSISOLS jsou pady charakterizované sekundarni akumulaci sadrovce (CaSO4.2H0).
Nachazeji se v nejsussich castech aridniho klimatického pasma na nezpevnénych sedimentech
zvétralych materialtt bohatych na bazické kationty (vétSinou kiidové a miocenni sedimenty).
Dominuje suchomilna (xerofytni) vegetace (kete, stromy) nebo jednoleté travy a byliny.
Celosvétovy rozsah téchto pld je pravdépodobné v fadu 100 milionu hektarii. Roz§ifeny jsou
hlavné€ na Blizkém vychode, ve stiedni Asii, v Libyjské a Namibské pousti, v jizni a centradlni
Australii a jihozdpade USA.

Gypsisols vznikaji pfi migraci sddrovce (rozpusténého ze sddrovcem bohatych hornin) spolu s
pudni vldhou a jeho nésledné akumulaci v urcité hloubce. V oblastech ptevazujiciho vzlinani
se nachazeji takto vzniklé gypsic horizonty blizko povrchu, ¢asto spolu s akumulaci
uhli¢itanli. Z povrchu je saddrovec vyplavovan béhem vlh¢ich zimnich obdobi. Ve vyrazné
aridnich oblastech Casto dochézi ke shlukovani sadrovcovych krystald a tvorbé az desitky
centimetr mocnych, kompaktnich krust. Sadrovec se v profilu vyskytuje ve formé jemnych
bilych zilek (sddrovcova pseudomycelia), kapes, jako hruby krystalicky sadrovcovy pisek nebo
silné cementovany petrogypsic horizont. Casta je také tvorba poustnich roizi &i akumulaci
zavésenych pod kameny.

MozZnost vyuziti Gypsisols zavisi pfedev§im na obsahu sadrovce ve svrchnich vrstvach ptdy.
Niz8i obsah neznamend pro rostliny vétsi zatéz, ale koncentrace nad 25 % naruSuji nutri¢ni
rovnovahu a sniZzuji dostupnost zékladnich Zivin (fosfor, draslik a hoi¢ik). Gypsisols s niz§im
obsahem sadrovce lze vyuzit pro produkci obilovin, baviny, vojtésky apod. Zeméd¢lstvi bez
zavlah na hlubokych Gypsisols vyuziva thoru a dal$ich technik Setficich vodu, ale z diivodu
nepiiznivych klimatickych podminek je jen ziidkakdy rentabilni. Zemédélské pudy s vysokym
obsahem sadrovce, které jsou vétSinou bohaté zavlazovany, poskytuji relativné dobrou trodu
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vojtésky, pSenice, merunék, datli, kukurice a hrozmii. Zéavlahové zemédélstvi je u Gypsisols
ohrozZeno rychlym rozpousténim pidniho sddrovce a nerovhomérnym sesedanim povrchu.
Ekvivalent RSG Gypsisols v nasi klasifikaci neexistuje.

CALCISOLS zahrnuji pidy s vyraznou akumulaci sekundarnich karbonatu, vyskytujici se
zejména v aridnich a semiaridnich oblastech tropi a subtropti. Pidotvornym substratem jsou
vétSinou aluvialni, koluvidlni a eolické sedimenty bohaté na bazické kationty. Pfirozenou
vegetaci jsou fidka xerofytni spolecenstva kefli, stromil a efemernich travin a bylin. Calcisols
jsou casto staré ptidy, u nichz byl slozitéjsi vyvoj (vyrazna humifikace, chemické zvétravani...)
zpomalovan periodickymi suchymi obdobimi. Vysledkem je profil se svétlym (ochric)
povrchovym horizontem, pfipadné nevyraznym zvétralym cambic horizontem.

Regionaln¢ se Calcisols vyskytuji Casto v asociaci se Solonchaks a dal$imi aridnimi ptidami s
akumulaci karbonati. Jejich celkova vymeéra se odhaduje na 1000 mil. ha, vétSina v aridnich a
semiaridnich tropech.

Hlavnim procesem probihajicim v téchto ptudach je translokace uhli¢itanu véapenatého z
povrchovych ¢asti pudy a jeho akumulace v spodnich ¢astech profilu (calcic horizont). Svrchni
horizonty tak byvaji ¢asto zcela bez obsahu CaCOzs, ackoliv v erodovanych oblastech ¢i v
ptipad¢ intenzivni bioturbace se karbonaty mohou vyskytovat jiz od povrchu. ZjednoduSené je
cely proces fizen dvéma pochody, a to i) zménami tlaku CO> v pidnim vzduchu a ii) zménami
v koncentraci iontii rozpusténych v ptidnim roztoku. ZvySeni tlaku CO2 (nejvyssi v A horizontu
vlivem kofenil a piidnich mikroorganismil) vede k rozpousténi kalcitu a zvySeni koncentrace
vapenatych iontil, které jsou perkolujici vodou vyplavovany do spodnich ¢asti profilu. Tam
dochazi k poklesu tlaku CO3, nasyceni roztoku ionty Ca a vysrazeni uhli¢itanu vapenatého.
Akumulace CaCO3 je v pudé casto nerovnomérna. Piednostné k ni dochazi v kofenovych
kanalcich a otvorech po pudnich organismech, které jsou ve styku s nadzemnim vzduchem a
kde je tedy tlak CO2 obecné nizs$i. Tak vznikaji charakteristické novotvary, jako jsou
pseudomycelia, cocky ¢i cicvary. V silné aridnich oblastech dochdzi casto k tvorbé tvrdych
krust (petrocalcic horizon).

Rozsahla uzemi Calcisols se vyuzivaji pro extenzivni pastvu. Plodiny dobie snésejici sucho,
naptiklad slunecnice, mohou byt péstovany 1 v podminkach bez zavlah. Calcisols nicméné
dosahuji plné produktivity pouze po adekvatni zaviaze. V mediteranu se uzemi na
zavlazovanych Calcisols vyuZzivaji pro pé€stovani ozimé psenice, melounii a baviniku. Pomérné
tolerantni k vysokému obsahu vapniku jsou ¢irok dvoubarevny (,,el sabeem") a picniny, jako
jsou rhodéska trava a vojtéska. Na zavlazovanych Calcisols 1ze pfi hnojeni dusikem, fosforem
a stopovymi prvky, jako Fe a Zn, Gspésné€ péstovat fadu druhi zeleniny. Calcisols se silnou
skeletovitosti ¢i vyskytem ztvrdlého petrocalcic horizontu v malych hloubkach nejsou
zpravidla vyuZivany pro zemeéd¢lstvi.

Pfestoze nase uzemi nespadd do hlavni oblasti vyskytu Calcisols, je mozné u nas tyto pudy
klasifikovat v n€kterych sprasovych regionech. Ve WRB jsou karbonaty ve sprasi chapany jako
sekundarni (na rozdil od TKSP), sprasovy substrat tedy pii dostate¢ném obsahu karbonatt
splituje kritéria calcic horizontu. Jako Calcisols jsou nejcastéji klasifikovany silné erodované
pudy v ¢ernozemnich oblastech, kde doslo k vyraznému ochuzeni svrchniho horizontu o humus
(neni tedy mozné¢ identifikovat chernic ani mollic horizont) a ke smiseni humoézniho horizontu
se sprasi. V TSKP tyto pady klasifikujeme jako regozemé karbonatové.
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RETISOLS maji horizont jilové iluviace, do néhoz pronika, Casto formou zatekii, hrubgji
zrnity, vétSinou vybéleny padni material z nadlozniho eluvialniho horizontu a vytvaii se tak
typicka sitovita (retic) struktura. Koncept Retisols byl v pfedchozich verzich WRB zahrnut
do referenc¢ni tfidy Albeluvisols. Pidotvornym substratem téchto ptd je vétSinou nezpevnény
ledovcovy sediment (till), materidly jezerniho nebo fi¢niho pivodu a eolické sedimenty
(sprase). Vznikaji v plochém az zvinéném reliéfu pod jehlicnatym nebo smiSenym lesem v
mirném az boredlnim klimatu s chladnymi zimami a kratkymi studenymi l1éty a primérnymi
rocnimi srazkami 500—-1000 mm. Srazky jsou rozlozeny rovnomérné béhem celého roku, v
kontinentalnich oblastech vrcholi v letnim obdobi.

Retisols zaujimaji asi 320 mil. ha v Evropé¢, severni ¢asti Asie a v Severni Americe. Dvéma
hlavnimi regiony jsou i) oblasti s pleistocennim vyskytem permafrostu (SV Evropa, SZ Asie,
J Kanady) a ii) oblasti na sprasi a vatych piscich ve vlhkém mirném pasu (zépadni a stiedni
Evropa).

Retisols vznikaji procesem pokro¢ilé illimerizace, kterd byla casto siln€¢ ovlivnéna
souc¢asnymi i minulymi klimatickymi vykyvy. Typické pronikani hrubsiho materialu do argic
horizontu je vysvétlovano jako vysledek periodického tani a zamrzani v periglacialnich
podminkach. Nahla zména textury ma za nasledek zhorSené podminky pro infiltraci. Periodicka
saturace svrchnich horizontll vodou a redukce Zeleza Usti v intenzivni vyluhovani eluvianiho
horizontu, ktery nasledné pronikd do pod nim leziciho horizontu podél preferencnich cest
(kofenové kanélky, pory, trhliny). Casté jsou hydromorfni znaky jako mramorovani a Fe-Mn
konkrece. Vyluhovani vede k acidifikaci eluvidlniho horizontu a ztrat¢ bazickych iontl. Pfi
vetsi intenzité tohoto procesu vznikaji pisCité eluvidlni horizonty s moZnym vznikem
mikropodzolu. V extrémnich ptipadech, kdy dochézi k vyraznému sniZeni strukturni stability,
kompakei svrchni vrstvy a intenzivni dekompozici jilti, mize dochdzet ke vzniku kyselych,
sezonn¢ prevlhéenych Planosols. Dal§im znakem c¢astym u téchto pud je fragic horizont,
podpovrchovy, pfirozené vznikly horizont, kterym mohou kofeny a voda pronikat pouze
preferen¢nimi cestami, naptiklad podél stén jednotlivych pedl. Za sucha je velmi tvrdy a
lamavy.

Vyuziti Retisols pro zemédé€lstvi je silné limitovano jejich kyselosti, nizkou hladinou Zivin a
problémy spojenymi se zpracovanim pudy, piipadné s odvodnénim. Biologicka aktivita je
velmi nizk4, dekompozice organickych latek pomald. Problematické byva rovnéz klima s
kratkou vegetacni sezonou a mrazy béhem dlouhé zimy. Retisols v severni tajze jsou proto
témef vyhradné zalesnéné; malé plochy se vyuzivaji jako pastviny nebo louky. V zo6n¢ jizni
tajgy se pro zemé&délskou vyrobu vyuziva méné nez 10 % odlesnénych oblasti. Hlavni vyuziti
se soustied'uje na chov dobytka (produkce mléka, masa); rozloha orné pidy je omezena
(obiloviny, brambory, cukrova fepa, krmna kukufice). V Rusku se podil orné pliidy zvysSuje
smeérem na jih a zapad, zejména na pidach s vyssi nasycenosti v hlubSich ¢astech profilu.
Zurodnéni pudy spociva predevsim ve vapnéni a hnojeni.

Do skupiny Retisols patii naSe silné vyvinuté luvizemé s degradovanym Btd horizontem a
vyraznou strukturou preferen¢nich cest.

ACRISOLS jsou pudy s pritomnosti argic horizontu charakterizované dominanci jild s
nizkou aktivitou (1:1 jily), zejména kaolinitu, a nizkym nasycenim bazemi. Jedna se o silné
kysel¢é, zvétralé pady na starych povrSich kontinentdlnich Stith s vlhkym tropickym ¢i
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monzunovym klimatem. Pfirozen¢ se vyskytuji pod lesnimi porosty. Profil je diferencovan na
jilem ochuzeny E horizont (miize byt az vybéleny) a jilem obohaceny argic horizont.

Acrisols jsou nejrozsitenéjsi v jihovychodni Asii, na jiznim okraji Amazonie, jihovychodé
Spojenych stati americkych a ve vychodni a zapadni Africe. Celkova vyméra je priblizng 1
mld. ha.

Podminkou dlouhodobé kultivace je ochrana povrchu pudy pted ztratou organické hmoty a
omezeni eroze. Vymyceni ptirozeného lesa s vytrhanim kofend a vyplnénim otvor okolni
zeminou velmi Casto vytvaii pudu, kde koncentrace Al byvalého podorni¢i dosahuji toxické
urovné. Pomérné vhodné je naopak stehovave zemédeélstvi zalozené na vypalovani (tzv. shifting
agriculture). I kdyZ se tento systém jevi jako primitivni, jde o dobfe piizpasobenou formu
vyuzivani pudy, ktera se po staleti vyvijela metodou pokusii a omyli. Pokud je zeméd¢€lska
kultivace kratkd (jeden nebo n€kolik roktl) a nasleduje dostate¢né dlouhé obdobi regenerace
(n€kolik dalsich desetileti), vytvaii se piekvapivé dobré podminky pro vyuziti limitovanych
zdroju téchto pud. Agrolesnictvi se diky vys$s$im vynostim a nizkym vstupiim doporucuje jako
ochrana pfed erozi. S uréitym tspéchem mohou byt péstovany plodiny snasejici kyselé pH,
jako jsou ananas, kesu, cajovnik, pripadné kaucukovnik. Zvysuje se zastoupeni oblasti, kde se
pestuje palma olejnd (napt. v Malajsii, a na Sumatie). Velké plochy Acrisols jsou pod lesy, a
to od destného pralesa po oteviené svétlé lesy.

Obdobou Acrisols jsou v nasi klasifikaci pidy s kandickym horizontem s dominanci kaolinitu
a nizkym sorp¢nim nasycenim. U nds se pudy s témito vlastnostmi nachazeji pouze ve fosilnim,
pripadné reliktnim stadiu (odpovidaji teplejSimu a vlh¢imu podnebi).
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Obr. 8 Priklad pidnich profilt vybranych referen¢nich tfid WRB.
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Obr. 9 Morfologické znaky pud: petrokalcicky material (A), solna krusta (B), petroplinthit (C),
Fe-Mn noduly (D), pseudomycelia (E), cicvar (F), sloupkova struktura u Natrisolt (G), ortstejn
(H), gleyic vlastnosti (1), stagnic vlastnosti (J), skluzné plochy — slickensides (K, L),
pedoturbace (M), znaky biologické aktivity (N).
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Obr. 10 Pudy svéta dle FAO.
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LIXISOLS jsou pudy charakterizované translokaci koloidniho jilu a jeho akumulaci v argic
horizontu. Dominujici jsou u téchto pad jily s nizkou aktivitou (vétsinou kaolinit), nasyceni
bazemi je naopak v hloubce 50-100 cm vysoké (Obr. 11). Tvofi se na pestré Skale
pudotvornych substratli, zejména na nezpevnénych, chemicky siln¢ zvétralych, jemnozrnnych
materidlech v regionech s tropickym, subtropickym ¢i teplym mirnym klimatem se zietelnym
obdobim sucha.

Celkové zabiraji pfiblizné 435 milionti hektarti, pficemz vice nez polovina se nachazi v
(sub)sahelskych oblastech a ve vychodni Africe. Ptiblizné ¢tvrtinu lze najit v Jizni a Stiedni
Americe, zbyvajici ¢ast potom na Indickém subkontinentu, v JV Asii a Australii.

Vyvoj Lixisols ziejmé zapocal v klimatu vlhéim, nez je soucasné. Intenzivni zvétravani v
téchto vlh¢ich podminkach mohlo byt nasledovano pozdé€jSim obohacenim profilu o bazické
latky (zména k vyparnému rezimu). Témto predpokladiim odpovidaji i ¢asté pozustatky redox
procestt (fosilni plinthit, brocky). U nékterych Lixisols je patrné obohaceni eolickou
sedimentaci, zatimco nékteré byly obohaceny vynasenim bazi biologickou aktivitou. Cervena
a zlutava barva argic horizonti odpovida procesu rubifikace (dehydratace zeleza v suchych

periodach).

24 11y LAY Lixisols jsou ponékud urodnéjsi nez
= LUViSeryH Lixisoly dalsi tropicke puady (Ferralsols nebo
> < Kk Ca” K _ Acrisols), a to diky zvySenému obsahu
§ 28 £ ++Mgz‘?"% Hﬁ‘\'f; T bazi, vododrzné kapacit¢ a nizsi
[ (1™ ; E s, koncentraci toxického hliniku. Pesto se
'R & S K Mg” jednd o silné zvétralé piady s nizkou
g oo N dostupnosti  zivin; obsah bazi je

limitovan nizkou KVK. Lixisols pod

pfirozenymi  savanami  nebo v
§ A AT 1 otevienych lesich jsou ponejvice
§ Hy” + * ++Mgz*‘=, : A,+ +H+’/Ca,2‘\“ V}’fuzwa}ny prvo extenflvn% pastevecl:vz:
z A|3*: . 3 L Zasgdm u téchto pid je zachovani
g H‘Ala‘+ > H A Y stabilniho povrchu; degradovany povrch
2 H pe M mé4 nizkou stabilitu agregati a je
= Alisoly Acrisoly nachylny k rozbfeddni a erozi. Orba

vlhké pady nebo casté pojezdy tézkych
stroji zhutnuji padu a zplsobuji vazné
poskozeni struktury. Pozitivni jsou
naopak protierozni opatfeni, jako je terasovani, orba po vrstevnici, mul¢ovani a vyuziti krycich
plodin. Nizké4 sorp¢ni kapacita a slaba dostupnost Zivin jsou ditvodem opakované aplikace
mineralnich hnojiv a vapnéni. Obecné se uptednostiiuji viceleté plodiny pfed plodinami
jednoletymi, zvlaste na svazich. Péstovani hliznatych plodin (kasava a sladky brambor) nebo
podzemnice olejné zvySuje nebezpe€i poSkozeni pudy a eroze. Pro udrzeni nebo zlepSeni
obsahu organické hmoty se doporucuje rotace jednoletych plodin a pastvy.

Obdoba RSG Lixisols v TKSP neexistuje.

Obr. 11 Schéma chemismu sorpéniho komplexu
odliSujiciho pldni typy s iluviact jilu.

ALISOLS jsou puidy s ptitomnosti argic horizontu s nizkym nasycenim sorpéniho komplexu
a dominanci jila s vysokou aktivitou (2:1 jily; vermikulit, smektity), vznikajicich zvétravanim
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pievazné bazickych a neutrdlnich hornin ve vlhkém tropickém klimatu. Zvétravani téchto
jilovych minerala vede k uvolnéni velkého mnozstvi hliniku (Caste¢né i Fe a Mg), jehoz obsah
dosahuje v téchto pudach toxické urovné. Vyskytuji se prevazné ve vlhkych tropickych,
subtropickych a mirnych oblastech, Casto ve zvinéném az kopcovitém terénu. Typickymi znaky
jsou pedogenetickd diferenciace obsahu jilu a vyluhovéani bazickych kationti ve vlhkém
prostiedi bez pokrocilého zvétravani vysokoaktivnich jili. Mezi povrchovym horizontem a
podpovrchovym argic horizontem mohou mit silné vyluhované Alisols vybéleny eluvialni
horizont (ztrata oxida zeleza a jilovych mineralit).

Regionaln¢ jsou tyto pudy rozsifeny v Latinské Americe, v zapadni a vychodni Africe, na
Madagaskaru, v jihovychodni Asii a severni Australii. Celkova vymeéra je odhadovana na 100
mil. ha.

Alisols vyskytujici se v kopcovitém terénu jsou siln€ nachylné k erozi. Zeméd¢lstvi je vyrazné
limitovano toxickym obsahem hliniku v malé hloubce a slabou pfirozenou urodnosti (tzn. lze
pestovat pouze mélce kotenici plodiny a plodiny odolné proti suchu). Péstovany jsou zejména
plodiny odolné vici kyselé ptidni reakci a vysokému obsahu hliniku. Produktivita je pomérné
nizkéd. Pfi vhodném hnojeni a vapnéni je mozné vyuzit jejich pomérné vysokou kationtovou
vyménnou kapacitu a dobrou vododrznost. V zeméd€lstvi se vyuzivaji pro péstovani palmy
olejné, cajovniku, kavovniku, kaucukovniku, cukrové titiny a kesu, které jsou tolerantni viici
hliniku.

RSG Alisols nema v nasem klasifika¢nim systému ekvivalent.

LUVISOLS =zahrnuji pidy s pedogenetickou diferenciaci jilu (pfedevSim proces
illimerizace), s dominujicimi jily s vysokou aktivitou (illit, vermikulit) a vysokou nasycenosti
bazemi. Vznikaji na Siroké Skale nezpevnénych materiali véetné ledovcovych sedimenti
(tillu) a eolickych, aluvialnich a koluvidlnich uloZenin v prostfedi plochych nebo mirné
svazitych Gizemi. Vyskytuji se v chladném mirném pasmu, ale i v teplych oblastech (napf.
Stfedomoii) se zfetelnymi suchymi a vlhkymi obdobimi.

Celosvétova vymeéra se pohybuje okolo 500-600 mil. ha. Hlavni rozSifeni je v mirném pdsu
(Vychodoevropska rovina a ¢asti Zapadosibiiské roviny, severovychod USA, stfedni Evropa).
V subtropickych a tropickych oblastech (Sttedomofi, jizni Australie) se vyskytuji hlavné na
mladych substratech.

Proces translokace jilu a jeho akumulace v argic horizontu sestava ze tii hlavnich fazi:
mobilizace jilu, transport a imobilizace v iluvialnim horizontu. Podminkou je dispergace
(rozptyleni) jilu, dosud vazaného v agregatech, v eluvidlnim horizontu. Sila agregace
(stmeleni) je do zna¢né miry ovlivnéna koncentraci iontli v pidnim roztoku. Pfi poklesu
koncentrace iontll (jak hliniku, tak bazi), vétSinou v disledku vymyvani perkolujici vodou,
dochazi k dispergaci jilu a naruSeni agregatti (peptizace). Transport peptizovaného jilu je
podmiiiovan proudénim vody ve vétSich pdorech a trhlinach. Velmi intenzivné dochéazi k tomuto
procesu v pudach s bobtnavymi jily, které disperguji snadnéji nez nebobtnavé jily a jejich
fyzikalni zmény vedou k vytvéafeni trhlin, kterymi snadno pronika voda. V urcité hloubce
potom dochazi k imobilizaci jilu. Ta je bud’ vysledkem koagulace (shlukovani) jilovych ¢astic
(zvySeni koncentrace iontl) nebo mechanické filtrace v jemnych kapilarnich porech.
Akumulace jilu mé casto formu jilovych povlakii na povrchu pord nebo stén strukturnich
jednotek (kutany). Ty jsou ¢asto nésledné rozrusovany biologickou ¢innosti nebo bobtnanim
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jilt. Ztrata oxidi Zeleza spolu s jilovymi mineraly mize vést k tvorbé vybélené¢ho eluvialniho
horizontu mezi povrchovym horizontem a argic podpovrchovym horizontem.

Vétsina Luvisols jsou urodné pudy s drobtovou strukturou v povrchovém horizontu, mirné
kyselou az neutrdlni piidni reakci a dostatkem pidnich béazi. Struktura argic horizontd je
vétSinou velmi stabilni, ale svrchni partie pidy jsou ¢asto nachylné k erozi. Luvisols jsou
vhodné pro Siroky okruh zemédélského vyuziti; v mirném pasmu pro péstovani obilovin,
cukrové repy a picnin, ve svazitych izemich se vyuzivaji jako zahrady, lesy nebo pastviny. Ve
sttedomotskych oblastech jsou Luvisols bézné na koluvidlnich sedimentech zvétravajicich
vapenct, kde se spodni ¢asti svaht ve velké mife osazuji pSenici nebo cukrovou fepou, zatimco
silné erodované svrchni Casti slouzi jako extenzivni pastviny nebo se zde vysazuji dfeviny.
Luvisols na piikrych svazich vyzaduji protierozni opatieni. Misty zhutnéné podornici
zpisobuje docasné redukéni podminky se znaky oglejeni.

Vétsina ptid z RSG Luvisols odpovida nasim hnédozemim a luvizemim. Sedozemé se svétlej§im
A horizontem lze rovnéz tadit do této tfidy, ostatni odpovidaji RSG Phacozems. V piipade
luvizemi rozhoduje pfechod mezi E a Bt horizontem. Pokud u luvizemi pozorujeme vyrazné
albické zateky do degradovaného Btd horizontu a vznik horizontalni polygonalni struktury
(retic structure), odpovida pida RSG Retisols. V opaéném ptipad¢ fadime luvizemé do RSG
Luvisols. Do Luvisols mohou byt fazeny i vyraznégji vyvinuté kambizemé luvické se zietelnymi
lesklymi povrchy agregata.

CAMBISOLS jsou pudy s pocatecni podpovrchovou tvorbou pudy. Transformace
pudotvorného substratu se projevuje tvorbou pudni struktury a ~inédavym zabarvenim cambic
horizontu, dale zvySenim obsahu jilu nebo vyluhovanim uhli¢itani. V profilu se ovSem
nevyskytuji znaky iluviace jilu, organické hmoty ¢i oxida Zeleza a hliniku. Cambisols jsou
pudy rozsifené ve vSech klimatickych podminkach a prakticky ve vSech typech reliéfu
(nejcastéjsi jsou v Clenitém reliéfu s velkym podilem sklonitych poloh).

Celkova vyméra se odhaduje na 1,5 mld. ha. Hojné jsou Cambisols zastoupeny v mirné teplych
a boredlnich oblastech, které byly béhem pleistocénu pod vlivem zalednéni. Divodem je
jednak pomérné mlady ptdotvorny material, jednak chladnéj$i podnebi zabrafujici rychlejsi
preméné pudy. Erozni a akumulacni cykly vysvétluji vyskyt Cambisols v horskych oblastech.
Mén¢ casté jsou tyto pudy ve vlhkych tropech a subtropech, kde zvétravani a vyvoj pad
postupuje mnohem rychleji neZz v mirné teplych, boredlnich a suchych oblastech.
Pravdépodobné nejvétsim souvislym povrchem Cambisols v tropech jsou mladé aluvidlni
roviny a terasy.

Obecné jsou Cambisols pudy intenzivné zemeédelsky vyuzivané. Zejména Cambisols s vysokym
nasycenim bazickymi kationty patii v mirn€ teplém pasmu k nejproduktivnéj$im pidam.
Kyselejsi Cambisols se vyuzivaji pro pastevectvi a lesnictvi. V silné sklonitém reliéfu jsou pak
vétSinou ponechany pod lesem. Cambisols ve vlhkych tropech jsou vétSinou siln€ vyluhované.
Jejich trodnost je vSak lepsi nez u ostatnich tropickych ptid, a to zejména diky vyssi KVK a
vétsimu obsahu Zivin.

Ekvivalentem Cambisols jsou v TKSP kambizemé a pelozeme, Caste¢né rovnéz kambické
subtypy jinych pudnich typi, naptiklad Leptosolt (typicky u pararendzin ¢i rankert), fluvizemi
a regozemi. Naopak nékteré naSe kambizemé odpovidaji RSG, které jsou v klasifikaénim klici
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vyse. Kambizem melanicka tak mize byt klasifikovana jako Phaeozem, kambizem luvicka jako
Luvisol.

ARENOSOLS jsou hluboké piscité pudy. Vznikaji jak in-situ (na misté) zvétravanim
pisc€itych hornin, tak na pisCitych nezpevnénych sedimentech, napi. dunach ¢i plazich.
Vyskytuji se azonalné od aridniho po vlhké a perhumidni prostfedi a od extrémné chladné¢ho
po extrémné horké prostfedi na recentnich dunéch, pis€itych rovindch i starych zvétralych
povrsich. Vegetaci jsou fidka poustni a polopoustni spolecenstva, travni formace i svétlé lesy.
Profil je vétsinou slabé diferencovany. V suchych oblastech se na povrchu tvoii svétly (ochric)
horizont. Ve vlh¢ich regionech maji Arenosols tendenci k vytvareni vyplavovanych, ¢asto
vybélenych (albic) horizonti. U vétsSiny téchto profila je patrné vyplavovani oxidli zeleza,
humusu ¢i jilu; tento transport je ovSem pfiliS§ nevyrazny, aby stacil k identifikaci
diagnostickych horizontd. Specifickym piipadem Arenosols jsou Podzols s extrémné mocnymi
eluvialnimi horizonty, kdy se spodic horizont vyskytuje nize 200 cm (giant Podzols).
Arenosols patii mezi nejrozsifenéjsi referencni ptidni skupiny na svété; vcetné pohyblivych
piskd a aktivnich dun zabiraji asi 1,3 mld. ha neboli 10 % povrchu souse. Velké vyméry
hlubokych eolickych piskti 1ze nalézt na ploSinach Afriky mezi rovnikem a 30° jizni $itky. Tyto
kalaharskeé pisky vytvareji nejrozsahlejsi téleso pisku na Zemi. Dalsi Gzemi Arenosols se
vyskytuje v oblasti Sahelu, v riznych ¢astech Sahary, sttedni a zapadni Austrdlii, na Blizkém
vychodé a v zapadni Ciné. Mensiho rozsahu jsou pis¢ité pobfezni plané a pobiezni dunové
oblasti.

Arenosols se vyskytuji ve velmi rozdilnych prostiedich a podle toho se 1ii 1 moznosti jejich
zemédé€lského vyuziti. Obecné jsou Arenosols pudy s vysokou vodopropustnosti, s vyraznym
vyluhovanim bazi a zivin. Zaroven se ale jednd o zdhrevné, snadno obdélavatelné pudy s
vysokym potencidlem pro péstovani kofenovych a hliznatych plodin. Arenosols v aridnich a
semiaridnich oblastech se vyuZzivaji pfedev§im pro extenzivni pastevectvi. Hospodafeni v
suchych oblastech je moZné pouze tam, kde ro¢ni srazky piesahuji 300 mm. Vaznymi
omezenimi v suchych regionech jsou nestabilni, rozsypava struktura, slaba zasobenost
zivinami a vysoka nachylnost k erozi. Na zavlaZzovanych plochéch 1ze dosahnout dobré trody
méné naronych obilovin, lustenin a picnin, akoli ztraty v diisledku nizké vododrzné kapacity
v fad¢ ptipadt zavlazovani prakticky znemoznuji. Efektivnéjsi je pouziti kapkové zavlahy v
kombinaci s peclivym davkovanim mineralnich hnojiv. Velka uzemi Arenosols v oblasti
Sahelu (ro¢ni srazky 300—600 mm) piechazi v Saharu a pidy v téchto oblastech jsou pokryty
pouze fidkou vegetaci. Problémem je zde nekontrolované spdséani, které vede k destabilizaci
pudy a rozsirovani pousté. Arenosols ve vi¢ich regionech mirného pasma podléhaji obdobnym
limitim, odpadd ovSem vyrazny vliv sucha. V nékterych pifipadech se nizkd vododrzna
kapacita povazuje za vyhodu, protoze piidy se na zacatku vegetacni sezony pomerné rychle
zahtivaji. Jsou tak vhodné pro péstovani napt. rané zeleniny. SmiSeny systém hospodateni s
obilovinami, picninami a travnimi porosty je nutno v susSSich obdobich kombinovat se
zavlahou. Velka cast Arenosols mirného pasma se nachazi pod lesy, at’ jiz produkénimi ¢i
ptirod¢ blizkymi. Arenosols vlhkych tropi by mély byt zachovany pod piirozenou vegetaci.
Vzhledem ke koncentraci prakticky vSech Zivin ve svrchnich 20 cm vede poruseni pfirozené
vegetace (kaceni) k nevratnému poskozeni pidy a pfeménu celych oblasti na neplodné krajiny
(tzv. badlands) s minimalni ekologickou i ekonomickou hodnotou. Stala kultivace jednoletych
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plodin vyzaduje nakladné vstupy, které nejsou vétSinou ekonomicky vyhodné. Na nékterych
mistech byvaji na Arenosols vysazeny trvalé kultury kaucukovniku ¢i peprovniku; na pobiezi
jsou cCasté plantaze kokosovniku, keSu Ci borovic, a to predevSim tam, kde kofenovy systém
doséhne hladiny podzemni vody. Sklizeni kofenti a hliz je na Arenosols velmi jednoducha.
Hojné je péstovan napiiklad nenaroény maniok. V oblastech s lokalnimi zdroji jilu je mozné
jeho smiseni s pis¢itym materialem. Tento management je aplikovan zejména v Australii.

V TKSP odpovida této skuping piidni jednotka regozem arenickd, byt ne vSechny u nas takto
klasifikované pudy spliuji kritéria pro RSG Arenosols (niz§i pomér pisCitych castic).
Arenosols se u nas tedy nejcasteji vyskytuji na eolickych piscitych prekryvech v okoli fek ¢i
na rozpadech piskovcu.

FLUVISOLS =zahrnuji vyvojem mladé pidy na Fi¢nich, jezernich nebo morskych
usazeninach. Vzhledem k podminénosti substratem se hlavni oblasti jejich rozsifeni omezuji
na udolni nivy, delty, jezerni snizeniny a pfilivové mocaly na vSech kontinentech a ve vSech
klimatickych pasmech.

Plo$n¢ zaujimaji méné€ nez 350 milionti hektarti na celém svéte, z nichz vice nez polovina je v
tropech. Mezi hlavni mista vyskytu Fluvisols patii oblasti podél Fek a jezer (povodi Amazonky,
Gangy, okoli jezera Cad), 7icni delty (Indus, Ganga-Brahmaputra, Mekong, Nil, Niger,
Mississippi, Orinoko, Dunaj, Ryn...) a regiony na souc¢asnych morskych usazenindach (pobiezni
niziny Indonésie a Papuy).

Fluvisols jsou, kromé¢ typického substratu, definovany tzv. fluvickymi vlastnostmi, které jsou
vysledkem periodického pfinaseni Cerstvého materialu. Jde o projevy stratifikace (zvrstveni)
profilu; stfidat se mohou vrstvy rtizné zrnitosti, skeletovitosti ¢i barvy. Dalsim znakem muze
byt nerovnomeérné rozlozeni obsahu organického uhliku, které neni dano pedogenezi. Podoba
Fluvisols siln€ zavisi na charakteru materiadlu unaSeného fekami a také jejich poloze v ramci
povodi.

Spojeni dobré ptirozené urodnosti vétSiny Fluvisols a ptiznivych mist pro osidleni na okrajich
ficnich niv bylo vyuzivano jiz v prehistorickych dobéch. Velké starovéké civilizace (napf.
egyptska, mezopotamskad) se vyvinuly pravé v takovychto fi€nich nebo ptimoiskych oblastech.
Vétsina Fluvisols ma dostatek humusu a Zivin. Nezadouci mohou byt redukéni podminky,
souvisejici se zvySenou hladinou podzemni vody a cCastym zaplavovanim, a zvySena
skeletovitost. V tropech je na Fluvisols ¢asto vazana produkce ryZe. V piimotskych oblastech
se jednd o pidy vétSinou silng zasolené, které je 1épe ponechat pod jejich pfirozenymi porosty
(mangrove). Na Fluvisols mohou byt péstovany i mnohé bézné plodiny, obvykle s upravou
vodniho rezimu.

Prirozenym protéjskem Fluvisols jsou v nasi klasifikaci fluvizemé. Do tiidy Fluvisols ovsem
spadéa pouze ¢ast z nich. U fluvizemi s méné vyvinutou vrstevnatosti musime uvazovat dalsi
RSG: Phaeozems v ptipadé¢ tmavého humoézniho horizontu, Cambisols u vyvinutéjSich
fluvizemi a Regosols, do nichZ pfipadne znacna ¢ast fluvizemi s nepfili§ vyvinutymi
fluvickymi znaky.

REGOSOLS jsou velmi slabé vyvinuté mineralni pidy na nezpevnénych, spiSe
jemnozrnnych materidlech. Nemaji Zadny ptidni znak vyvinuty dostate¢né na to, aby splioval
podminky pro identifikaci jiné ptdni tfidy (nemaji diagnostické horizonty). Na povrchu pidy
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se Casto nachazi pouze slabé¢ humodzni ochric horizont. Regosols jsou bézné v erodovanych
oblastech a zoénach akumulace, zejména v aridnich a semiaridnich oblastech a v hornatém
terénu ve vSech klimatickych zonach bez permafrostu a ve vSech nadmoiskych vyskach.
Regosols pokryvaji pfiblizn€¢ 260 mil. ha, pfedevSim v aridnich oblastech sttedozapadu USA,
v severni Africe, na Blizkém vychod¢ a v Australii. Pfiblizné 50 mil. ha se vyskytuje v suchych
tropech a dalsich asi 36 mil. ha v horskych oblastech. Rozsiteni vétsiny Regosols je omezené;
byvaji spiSe dopliiky v jingch mapovych jednotkach.

Vyvoj profilu Regosols je slaby, a to v disledku raného stadia pedogeneze (nedavné obnazeni
pudniho materidlu, poruseni ptidniho profilu, zmlazeni sedimentaci atd.) nebo pomalé tvorby
pudy, napi. z divodu sucha. Nedostatek pedogenné transformovaného materialu se projevuje
ve slabé soudrznosti ptidni masy. Barva pidy vétSinou odpovida slozeni mineralnich frakci
pudy. V regionech se zna¢nym vyparem muze dochazet k poc¢inajici akumulaci karbonat nebo
sadrovce relativné blizko povrchu. Regosols poustnich oblasti maji pro zemédélstvi minimalni
vyznam. Ve vlhé¢im klimatu (500—-1000 mm/rok) jsou z diivodu nizké vododrzné kapacity nutné
pravidelné zavlahy. Znacna cast Regosols se vyuziva pro extenzivni pastvu. Regosols vzniklé
na koluvialnich sprasSovych sedimentech se v Evropé a Severni Americe vyuZivaji k péstovani
obilovin, cukrové fepy a ovocnych stromii. Regosols v horskych oblastech je lepsi ponechat je
pod pfirozenym porostem.

Kromé ptidniho typu regozem spadaji do RSG Regosols také cetné plidy rizného vyvoje, které
neodpovidaji zddnym RSG, které se vyskytuji vySe v Kli¢i k RSG. Vétsinou se jedna o pudy
se slab&ji vyvinutymi diagnostickymi znaky. Jako Regosols tak mizeme klasifikovat méné
skeletovité pady ze skupiny Leptosolit (ptedevsim rankery, rendziny a pararendziny) ¢i nékteré
fluvizeme.

2.2.5 Pudni kryt v riiznych Cdastech svéta

V nésledujicim ptehledu jsou stru¢né charakterizovany ptirodni podminky a pdni struktura v
hlavnich klimatickych oblastech svéta (podle Pavlu et al. 2019). Pidni téidy jsou uvadény jako
upravené nazvy Referen¢nich ptadnich skupin ve WRB. Obrazek 10 zobrazuje geografii pad
svéta.

Artkické a subarktické oblasti jsou z klimatického hlediska charakterizovany velkym poctem
mrazovych dnt a kratkou vegetac¢ni dobou. Typickym jevem je vznik permafrostu, tedy trvale
zmrzl¢é pudy, jejiz mocnost kolisa od né€kolika centimetri po stovky metrli. Samotna
pedogeneze probiha pouze ve svrchni Casti permafrostu, tzv. aktivni vrstvé, kterd beéhem
kratkého arktického 1éta rozmrza. DalSimi jevy plisobicimi na formovani pad jsou kryogenni
procesy, Casté pievlhceni a raselinéni organickych zbytk. Profily ptid jsou typické zvinénymi
pfechody mezi horizonty, danymi kryoturbaci, dale vyskytem mrazovym klinQ, ¢ocek a Zilek.
Na povrchu se kryogenni procesy projevuji tfidénim ptidni matrice a vznikem strukturnich pad
¢i dalsich typickych tvart (thufury, palsy, pinga). Dominuji cryosoly, histosoly a gleje, vétsinou
pod tundrovou vegetaci (liSejnikova, bylinna, ketickova), kterou na pfechodu do boredlniho
pasma stiidaji jehlicnaté a smiSené lesy na permafrostu. Arktické ekosystémy jsou velmi
zranitelné a citlivé ke zménam prostredi; poruseni aktivni vrstvy vede k rychlym a nevratnym
zménam v jejich fungovani. Uspokojivé mohou slouzit jako extenzivni pastviny. Regionalné
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tato oblast zaujima nejvétsi plochy v kontinentalni Casti severniho Ruska, ve Skandinavii,
severni ¢asti Kanady, Aljasky a v Kanadském souostrovi a dale v Gronsku.

Rozsahlé oblasti mirného a borealniho klimatu byly v chladnych obdobich pleistocénu
(starSich ctvrtohor) pokryty ledovcem. Leduprosté oblasti v piedpoli ledovet pak byly
charakterizovany pfedevs§im periglacialnimi procesy s pievazujicim mrazovym zvétravanim.
Poztstatkem chladnych obdobi kvartéru jsou rozsdhlé oblasti pokryté mocnymi vrstvami
mladych sedimenti rizného ptivodu (glacialni, glaciofluvialni, periglacialni a eolick¢), jako
jsou till, vaté pisky ¢i spras. V podminkach chladnéjsiho klimatu s relativné bohatymi srazkami
prevlada promyvny rezim pid s dominujicimi procesy vnitropiidniho zvétravani, podzolizace,
illimerizace a hydromorfismu. Vyviji se tak pestra skala pievazné lesnich pud. V tajgovych
lesich vyssich zemépisnych Sifek nebo nadmotskych vysek (Skandinavie, SZ Rusko, SV
Kanada, horské oblasti) vznikaji v silné kyselém prosttedi s produkci surového humusu
podzoly, dopliované histosoly, gleji a umbrisoly. V nejchladné&jSich oblastech, Casto ve
vysokych horskych polohach, se vyskytuji cryosoly. V chladném klimatu s kontinentalnim
razem (Rusko) se pod jehli¢natymi a smiSenymi lesy vyvijeji retisoly, silné illimerizované ptdy
s degradovanym luvickym horizontem. Tyto pidy nachazime rovnéz ve vlhé¢im mirném
klimatu (Z a stiedni Evropa, V USA) na sprasich a dalSich hlinitych substratech. Luvisoly
pokryvaji oblasti s plochym reliéfem na sprasi, tillu a dalSich nezpevnénych sedimentech s
puvodné smiSenymi a listnatymi lesy (Z, stt., V Evropa, J] Kanada, V USA, Patagonie). Tyto
pudy patii k nejirodnéjsim, zemédé€lsky intenzivné vyuzivanym pidam mirného klimatu.

Pro kontinentalni oblasti V Evropy, sttedni a V Asie (stepi), S Ameriky (prérie) a J Ameriky
(pampy), je charakteristické mirné stepni klima, vyznacujici se nerovhomérnym rozlozenim
srazek s celkovym thrnem do 500 mm za rok. Dominantnimi substraty téchto oblasti jsou
sprase, Casto dosahujici zna¢nych mocnosti, a ledovcové sedimenty (S Amerika). Pod
pfevazujici travni vegetaci s obrovskou kofenovou masou se vytvotily intenzivni humifikaci a
bioakumulaci svétove nejurodnéjsi pudy s ¢asto hlubokymi molickymi a €ernickymi horizonty.
Ve vlh¢i casti oblasti jsou to phaeozemé, odvapnéné tmavé pidy na prechodu k luvisolim,
pokryvajici vlhéi C€asti Gzemi s lesostepni €1 rozvolnénou stromovou vegetaci. Pod
nejproduktivnéjSi vysokostébelnatou stepi v centralnich Castech téchto regionti dominuji
c¢ernozemé s hlubokym Cernym, biologicky ozivenym humusovym horizontem, obsahujicim v
nékterych oblastech az 15 % humusu. Pod nim dochézi k akumulaci sekundarnich karbonatu.
Na piechodu k semiaridnimu klimatu se pod suchou nizkostébelnatou stepi tvoti kastanozemé
s tmaveé hnédym A horizontem a vyraznym kalcickym horizontem.

Semiaridni a aridni oblasti jsou charakterizovany nizkymi a nerovnomérné rozloZenymi
srazkami (do 250 mm za rok) a poustni a polopoustni vegetaci s prevazujicimi xerofyty,
piipadné halofyty. Vyrazné se uplatiuje fyzikdlni zvétravani, ptedev§im svahové pohyby,
vétrna eroze ¢i bleskové povodné. Prechodné, tzv. intermitentni toky konci cCasto v
bezodtokych depresich. Pfi sezonnim pievlhéeni v plidach dochazi k akumulaci nebo
redistribuci anorganickych latek (soli a nesolnych latek); opakované vysouseni pak vede k
vytvoteni nepropustné vrstvy (petrifikované horizonty). V oblasti Stfedomoti, Blizkého
Vychodu a stfedni Asie jsou vyznamné zastoupeny calcisoly s horizontem akumulace CaCOs.
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Na mensich plochach v nejsussich, pievazné poustnich oblastech (S Afrika, Namib, stiedni
Asie) nalézame gypsisoly, charakterizované akumulaci sadry. Durisoly vznikly na starych,
silné zvétralych povrsich semiaridni a aridni oblasti (Australie, J Afrika, Z USA) akumulaci
sekundarniho SiO». Vétsina téchto ptid je vyuzivana pro extenzivni pastvu. Pravidelné zévlahy,
Casto spojené s drenazi, jsou podminkou jejich zeméd€lského vyuziti. V piipadé vyskytu
ztvrdlych horizontl je nutné jejich odstranéni. V oblastech bezodtokych panvi dochazi casto
na nebo pod povrchem pudy k vyznamnému nahromadéni rozpustnych soli a vzniku
soloncakii. Dalsi zasolené pudy, silné zasadité slance s dominanci sodiku v sorpénim
komplexu, jsou typické pro semiaridni oblasti mirného a subtropického pasu (nejhojnéji ve
sttedni Asii a Australii). Znacné plochy poustnich oblasti zaujimaji inicialni pudy rtzné
zrnitosti a skeletovitosti — leptosoly, regosoly a arenosoly.

Oblasti stiridavé vlhkych a vlhkych tropi se nachazeji pievazné na starych (Stitovych), silné
zvétralych povrsich s mocnostmi saprolitu (zvétralého materidlu) nékolik desitek az stovek
metrd. K témto regioniim ptistupuji mlada pohoii a rozsahlé aluvialni niziny. Velké plochy zde
zaujimaji zralé pady vznikajici intenzivnim chemickym zvétravanim. Charakteristické hluboko
zvétralé pady s vyraznou barevnosti (rudé ¢i Zluté), ferralsoly, vznikaly piedevS§im v
centrdlnich c¢astech téchto regionii (Amazonskd a Konzskd panev) pod bujnou vegetaci
destnych pralest. Typické jsou difuzni ptfechody horizontd, minimum zvétratelnych mineralt
a dominance kaolinitu a seskvioxidii. V regionech s vyraznéj$imi sezoénnimi vykyvy v chodu
srazek nachazime pudy rizného stupné zvétrani, ¢asto vznikajici ptisobenim rtiznych procest
(polygenetické pidy). Velkou skupinu tvofi pudy s argickymi horizonty, vzniklymi
illimerizaci. Patfi sem silné kyselé, avSak pon¢kud méné zvétralé alisoly, typické pro
monzunové oblasti (JV Asie, JV USA, Guinejsky zaliv), dale siln¢€ zvétralé acrisoly s minimem
bazi v profilu (Amazonie, JV Asie), rozsitené ve vlhkych tropech a v monzunovych oblastech
pod svétlymi tropickymi lesy, a lixisoly, zfejmé polygenetické, silné zvétralé pudy s vysSim
obsahem pudnich bazi, vyskytujici se v oblastech s vyraznymi suchymi periodami (savany,
subtropické oblasti Indie, V a Z Afriky). Obecné maji vSechny vySe uvedené pudy nizkou
ptirozenou produktivitou a po odstranéni ptivodni vegetace, poskytujici znacny vnos zivin a
organiky, rychle degraduji. Problémem je nizky obsah Zivin, fixace fosforu, u kyselych pid
(alisoly, acrisoly) dale toxicita hliniku. Mimo ferralsoli se stabilni mikrostrukturou jsou
vSechny pudy nachylné k erozi. V soucasné dob¢ se vyuziti t€chto piid d€li mezi st¢hovavé
zem&délstvi €1 pastvu a péstovani exportnich plodin na plantdzich. Z této skupiny se svymi
vlastnostmi vyclenuji nitisoly, relativné Grodné tropické pudy s pfiznivymi fyzikalnimi
vlastnostmi (stabilita ptidni struktury) s jilovitym nitickym horizontem. Semihydromorfni
plinthosoly vznikaji v savanach a svétlych tropickych lesich. Periodickym pievlh¢ovanim se v
nich tvoii vrstva plinthitu (smés oxidi Zeleza, kaolinitu a kifemene), ktera po vyschnuti tvrdne
v petrifikovany petroplinthit (laterit), vyuzivany ¢asto ve stavebnictvi. Na chudych kiemitych
piscich vznikaji tropické silné pisCité podzoly s ¢asto mimofadné hlubokym eluvialnim
horizontem (tzv. obii podzoly).

Kromé pld prevazné vazanych na klimatické zony a biomy jsou v urcitych oblastech znacné
roz§itené pudy podminéné specifickym substratem, casto velmi vyraznym svou zrnitosti ¢i
chemickymi vlastnostmi, které usmérnuji vyvoj pud. V mladych vulkanickych oblastech
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nachazime andosoly, tmavé humoézni pudy vznikajici rychlym zvétravanim sope¢ného
materialu, jehoz vysledkem je akumulace organomineralnich komplext a amorfnich jilovych
mineralt alofanu a imogolitu. Andosoly jsou pomérné¢ urodné pudy se stabilni strukturou,
vysokym obsahem humusu a typickou nizkou objemovou hmotnosti (kypra ptidni matrice).
Problémem byva silna fixace fosforu. Na silné€ piscitych substratech vzniklych zvétravanim
zpevnénych piskovcet ¢i eolickou akumulaci (velké plochy piscitych pousti Afriky a Austrélie)
jsou rozsitené arenosoly, typické svétlym ochrickym humusovym horizontem a slabym
vyvojem pudniho profilu. Jsou vyuzivany predevsim jako extenzivni pastviny. Vertisoly svym
vyvojem odpovidaji jednak specifickému substratu se znaénym podilem bobtnavych jilii,
jednak klimatu s vyskytem suchych a vlhCich period, kdy dochazi k provlhéeni pudy,
nasledovaném jejim vyschnutim. Velké plochy tvoii vertisoly v sedimentarnich panvich (napf.
Sahel) ¢i na ploSinach s bazickymi vulkanity (Indie). Vzhledem k fyzikalnim vlastnostem jsou
vertisoly tézko obdélavatelné a k jejich vyuzivani je tieba slozity management.

V ¢lenitém reliéfu vrchovin a hornatin a v mladych sedimentarnich (aluvialni, koluvialni,
eolické sedimenty) ¢i eroznich oblastech nachazime predevsim vyvojoveé mladé ptidy se slabé
diferencovanym profilem (regosoly, cambisoly) ¢i silné skeletovité pudy a mélké pady
(leptosoly). V nivach fek vznikaji vrstvenim povodiovych sedimentt fluvisoly. Vzhledem k
rozdilnym podminkdm prostfedi jsou vlastnosti i urodnost téchto piid velmi pestré.

Kromé¢ v zasadé ptirozenych pid rozliSujeme i pidy s profilem siln€ ovlivnénym plisobenim
¢lovéka. Anthrosoly vznikaji jako disledek dlouhodobého intenzivniho zemédélstvi, Casto ve
starosidelnich oblastech s typickou zeméd¢€lskou historii a specifickymi kultivaénimi zasahy.
V Evropé jsou typickymi ptedstaviteli plaggeny (Z Evropa), vznikajici zapravovanim chlévské
mrvy. Svétoveé znaéné rozsifené jsou paddy soils (J a JV Asie) — hydromorfni ptidy ryzovych
poli, dale irrargické anthrosoly vznikajici v suchych, dlouhodobé zavlaZzovanych oblastech
(Irdk, Indie) oblastech. Objektem zna¢ného védeckého zajmu jsou hortické anthrosoly, napf.
Terra preta v Amazonii, s hlubokymi humdznimi horizonty vznikajicimi zapravovanim
kuchynského odpadu a dievéného uhli. Technosoly jsou pidy s vyskytem artefaktt, urbanni a
odvalové ptdy, rozsitené predevsim v méstskych, pramyslovych a tézebnich oblastech.

2.3 Soil Taxonomy

Prvni ucelenou ptidni klasifikaci, pouzivanou v USA az do 50. let 20. stoleti, byla geneticka
klasifikace ptedlozena v roce 1938 (Baldwin et al. 1938). Tento systém byl nadstavbou nad
vymezovanim tzv. pudnich sérii (Soil Series), tradi¢nich, empiricky definovanych jednotek,
které byly v USA uzivany od pocatku pidniho mapovéani. RozliSovany byly dle urcité
kombinace morfologie profilu a pfitomnosti substratu. Problémy pii korelaci plidnich sérii
vedly v 50. letech k zapoceti prace na vytvoreni nové klasifikace ptid. Po n¢kolika pracovnich
vydanich vychézi v roce 1975 prvni ucelend verze Soil Taxonomy (Soil Survey Staff 1975).
Po celou dobu prace na klasifikaci byl kladen diraz na vytvoieni objektivni diagnostiky pud,
kterd bude uplatnovana v podobé diagnostickych horizontli a znakid. Plidni jednotky jsou
definovany tak, aby bylo umoznéno zatazeni rizn¢ vyuzivanych pid. Zavedeno bylo nové
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nazvoslovi, vychazejici z feckych a latinskych pojmenovani, které jednoznacné vyjadiuje
postaveni pudy v hierarchickém systému. Druhd upravena verze Soil Taxonomy byla vydana
v roce 1999 (Soil Survey Staff 1999). Periodicky vychazi ptiru¢ka Keys to Soil Taxonomy
(aktualné 12. vydéani z roku 2014), uzivana pii terénni praci (Soil Survey Staff 2014).
Reflektuje aktudlni poznatky v plidni diagnostice a ptichdzi s pfipadnymi zménami v
klasifikaci pid. Krom¢ diirazu na jasné urcitelné, kvantitativni diagnostické znaky je Soil
Taxonomy charakteristickd tim, Ze znacnou dulezitost pfisuzuje rezimiim chodu teploty a vldhy
v pudé. Tyto pudni rezimy jsou vyuzivany pro rozliSovani pidnich tfid na vysoké taxonomické
urovni (podfady, velké skupiny pud). Pies svlij vyrazné formalizujici raz si americka
klasifikace udrzuje ekologicky charakter a je relativné oteviena novym smérum v diagnostice
pud.

2.3.1 Zidkladni principy Soil Taxonomy

e Definice taxonu by m¢la mit pro jakéhokoliv uzivatele stejny vyznam, proto jsou taxony
urceny tzv. operacni definici (zjistitelné, méfitelné, ovétitelné udaje).

e Soil Taxonomy je multikategoricky (mnohastupfiovy) systém s fadou taxont na nizsich
urovnich, které zachycuji pidu do co nejmensSiho detailu, ktery je zasadni pfi jejim
vyuzivani. Soucasn¢ je nutné sluovat taxony na racionalnim zakladé¢ tak, aby na vyssich
urovnich bylo rozliSovano mensi mnozstvi kategorii a zaroven bylo mozné jasné pochopit
koncepty a vztahy mezi jednotlivymi kategoriemi. Vyssi kategorie jsou nutné pro tfidéni
a pochopeni nizsich kategorii a zaroven pro porovnani pid v malém métitku. Velmi
omezeny vyznam maji naopak pro pfeneseni zkuSenosti na specifické misto a specifické
vyuziti pady.

e Taxony reprezentuji skutecné ptdy, které existuji v urcitych geografickych oblastech. Soil
vycleniovat nové taxony, které v ni nejsou definovany a jejichz klasifikace bude odpovidat
zjisténim v terénu.

e Prostiedkem rozliSovani pid jsou ptidni vlastnosti zjistitelné v terénu, odvozené z jinych
vlastnosti zjistitelnych v terénu nebo zjisténé z kombinovanych dat pedologickych a
pribuznych védeckych oborti. V nékterych taxonech jsou k diagnostice vyuzivany
chemické vlastnosti zjistitelné laboratornim méfenim. Pldni teplota, vldha a dalsi
vlastnosti, které se méni v pribehu roku, jsou v pudni klasifikaci slozité vyuzitelné, pokud
nemohou byt odvozeny z dalSich kombinovanych dat (napt. meteorologickych).

e Soil Taxonomy je mozné modifikovat na zaklad¢é novych zjisténi, aniz by byla poskozena
jeji struktura. Taxony mohou byt ptfiddvany ¢i kombinovany v jakékoliv kategorii beze
zmén ve zbytku taxont ve stejné €1 vyssi kategorii.

e Diagnostika pidy ponechava pfirozené a clovékem modifikované plidy ve stejném taxonu,
co nejdéle je to mozné. Prikladem je naptiklad bézna orba, které nemé prakticky zadny
efekt pfi zatazovani pidni jednotky. Ochuzeni profilu pidni erozi je zohlednéno, pokud
jsou odnosem postizeny vrstvy dulezité pro klasifikaci pidy. Soucasné to znamena, ze
diagnostické znaky se v co nejvyssi mozné mife tykaji vrstev pod svrchni ¢asti pidy, ktera
je ovlivnéna lidskou c¢innosti. Pfesto nemohou byt zasadni antropogenni zmény v
charakteru profilu ignorovany.

58



e V Soil Taxonomy je mozné klasifikovat vSechny ptidy v krajiné. Puda tvofi kontinuum,;
toto je dale rozdéleno do adekvatniho poctu segmenti (dil) s pfesné uréenymi

vlastnostmi.

e Soil Taxonomy pojmenovava vSechny znamé pudy. Nékteré z nich jsou na tzemi USA
velmi malo zastoupeny. Zatazeni téchto jednotek v§ak pomaha chéapat ptidy USA v ramci
vétsiho celku a ve vztahu k témto jednotkam.

2.3.2 Diagnostika pud v Soil Taxonomy

Podobné¢ jako u WRB je v diagnostice pud zasadni urceni diagnostickych charakteristik, tedy
horizontli, ptidnich rezimd, vlastnosti a materiald. Jejich zakladni ptehled je uveden v tabulce

9. Zjisténé charakteristiky jsou potom porovnavany s kli¢em k jednotlivym tfidam, ptfi¢emz

jako prvni se urci nejvyssi taxonomicka kategorie a déale se postupuje k nizSim kategoriim

(Obr. 12).

Tabulka 9 Piehled diagnostickych horizontli, znakd, vlastnosti, materiald a rezima, které jsou
pouzivany pii identifikaci pidnich taxonii v Soil Taxonomy

Typ diagnostické  Nazev Popis
charakteristiky
diagnostické anthropic mocny horizont vznikajici v ¢lovékem
povrchové pfeménénych nebo transportovanych materialech
horizonty folistic volné odvodinovany organicky horizont
histic vodou saturovany organicky horizont
melanic mocny, tmavy, humusem bohaty horizont, v némz
je organicky uhlik vazan na amorfni mineraly
nebo v organomineralnich komplexech (u pid z
vulkaniti)
mollic mocny, tmavy, humusem bohaty horizont, vysoce
nasyceny bazemi
ochric minimalné vyvinuty horizont, vét§inou mélky
nebo svétly, nesplituje kritéria ostatnich
povrchovych horizontl
plaggen clovékem vytvofeny horizont vznikajici pti
dlouhodobém zapravovani chlévské mrvy
umbric mocny, tmavy, humusem bohaty horizont,
nenasyceny bazemi
diagnostické agric h. s akumulaci prachu, jilu a humusu (pod ornici)
POdPOW chové albic svétly, vyluhovany h.
horizonty anhydritic h. s akumulaci anhydritu
argillic h. s iluvidlni akumulaci jilu
calcic h. s iluvialni akumulaci uhli¢itanu vapenatého
cambic h. s minimalnimi znaky pedogeneze
glossic degradovany argillic, kandic, nebo natric h.,
ochuzeny o jil a oxidy zeleza
gypsic h. s akumulaci sadry
kandic h. s nizkym obsahem Zivin a zvySenym obsahem

jilu oproti nadloznimu horizontu
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Typ diagnostické
charakteristiky

Nazev

Popis

natric h. s iluvidlni akumulaci jilu a vysokym obsahem
sodiku
oxic extrémné zvétraly h. s velmi nizkym obsahem
Zivin
petrocalcic h. cementovany CaCOs, zabranujici kotfenéni
petrogypsic h. cementovany sadrou, zabrafiujici kofenéni
placic h. cementovany organickymi latkami a zelezem,
zabranujici kofenéni
salic h. s vyraznou akumulaci soli
sombric h. s iluvidlni akumulaci humusu
spodic h. s iluvidlni akumulaci organomineralnich
komplext
sulfuric h. silné kyselé povahy pramenici z oxidace
sulfida
vybrané abrupt textural  nahly vyrazny nartst obsahu jilu
diagnostické change
vlastnosti a andic properties vlastnosti spojené s materialy bohatymi na
materidly vulkanické sklo a amorfni mineraly

cryoturbation

intenzivni mrazové vifeni

densic material

necementovany kompaktni material, zabranujici
kofenéni

duripan vrstva cementovana SiO>

fibric material  slabé rozlozeny organicky material

fragipan pevna a kiehka vrstva, necementovana, ale
znesnadnujici kofenéni

gelic material mineralni i organicky material nad permafrostem

se znaky mrazového vifeni

hemic material

stfedné rozlozeny organicky material

human-altered
material

materidl siln€ pfeménény lidskou ¢innosti

human-
transported
material

material pfesunuty lidskou ¢innosti

identifiable
secondary
carbonates

viditeln€ vysrazeny uhliCitan vapenaty

lamellae

dvé a vice tenkych vrstev akumulace iluvidlniho
jilu

lithic contact

kontakt mezi nezpevnénym piidnim materidlem a
pevnym podlozim

permafrost

zmrzla vrstva v pudé

plinthite

materidl tvofeny pevnou masou bohatou na oxidy
zeleza, ktery nevratné tvrdne po opakovaném
cyklu vysychani a vlhnuti

redoximorphic
features

morfologické hydromorfni znaky projevujici se
cervenavymi a Sedavymi skvrnami v ptidé
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Typ diagnostické  Nazev
charakteristiky

Popis

sapric material

silné rozlozeny organicky material

slickensides lesklé skluzné plochy, které jsou vysledkem
bobtnéni a smrstovani jili v pudé
pudni rezimy aquic moisture  slabé€ nebo velmi slabé odvodiiované ptidy
regime
perudic srazky prevysuji vypar kazdy mésic v roce

moisture regime

udic moisture
regime

rezim typicky pro vlhké regiony s rovhomeérné
rozlozenymi srazkami

ustic moisture
regime

rezim charakteristicky pro semiaridni klima s
omezenou vlahou, ktera je ovSem dostupna po
cast vegetacni sezony

Xeric moisture
regime

rezim klimatu mediterdnniho typu s chladnymi
vlhkymi zimami a teplymi suchymi 1éty

aridic (torric)
moisture regime

rezim typicky pro aridni a semiaridni klima,
nevhodné pro péstovani plodin bez zavlazovani

gelic soil
temperature
regime

prilis chladny pro prakticky vSechny plodiny;
velice nizk4 primérna rocni teplota pudy
(MAST*< 0°C)

cryic soil
temperature
regime

prilis chladny pro prakticky vSechny plodiny;
nizkd MAST (< 8°C), chladna léta

frigid soil
temperature
regime

ptili§ chladny pro v§echny plodiny mimo téch
adaptovanych na zimu (pSenice, jemen, oves);

nizkd MAST (< 8°C), ale teplejsi 1éta neZ u cryic

rezimu

mesic soil
temperature
regime

vhodny pro plodiny jako kukufice, pSenice, soja;
sttedni MAST (8 < 15°C)

thermic soil
temperature
regime

vhodny pro teplomilné plodiny jako bavlna;
vysokd MAST (15 <22°C)

hyperthermic
soil temperature
regime

vhodny pro citrusy a dal$i plodiny, které nejsou
mrazuodolné; velmi vysokda MAST (> 22°C)

*MAST — primérna ro¢ni teplota pady
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1. Urcit diagnostické horizonty,
. materialy ¢i vlastnosti. )

™
\

Popis lokality: MniSek pod Brdy, 470 m.n.m., srazky 600 mm/rok,
% pr&mémé teplota 7°C, vegetace: jetelotrava.

QOrnicni organomineralni povrchovy horizont. Barva: 7,5YR 4/3. mocnost: 20 cm,
Zrnitost: hlinita, Struktura: hrudkovita. Nasycenost sorpéniho komplexu (V): 62 %; pH
5.7 !

Nespliuje kritéria pro Z4dny
diagnostickg horizont.

Podpovrchovy mineralni horizont. Barva: 10YR 8/2. Mocnost: 10-25 cm. Zrnitost:
piscito-hlinita. Struktura: listkovitd, slabé vyvinuta. Dalsi znaky: zrna pisku zbavena
povlak jilu a Fe. Nasycenost sorpcniho komplexu (V): 54 %; pH 5,3.

SplRuje kritéria pro albic ‘
materidl (diagnosticky).

Podpovrchovy mineralni horizont. Barva: 7,5YR 5/3. Mocnost: 15-30 cm. Zrnitost:
hlinito-jilovitd, Struktura: polyedrickd aZ prizmatickd. Dalsi znaky: jilové povlaky
(argilany) na povrchu'ped, heterogenni barva matrice (stfidani redukovanych a
oxidovanych partii). Nasycenost sorpéniho komplexu (V): 58 %; pH 5,2.

Spliuje kritéria pro argillic horizont
(diagnosticky) a aquic podminky.

Pudotvorny substrat - odvapnéna spras

- 2. Stanovit vodni a teplotni reZim pid. Oba rezimy vychdziz S olledem va klimaticke
hodnot vlhkosti, respektive teploty v dané kontrolni hloubce pud.
Praktické uréeni se fidi klimatickym regionem, lokalnimi podminkami a

'~ uréuje se znalostnim odhadem pedologa. | Ze ma pida udickg vihkosti reZim

a mesicky teplotni rezim.

charakteristiky mista usuzujeme,

3. Poutzit kli¢ k uréeni soil orders. Postupné prochazetklita

- sledovat, zda puda obsahuje dané diagnostické znaky. )i
eyt ol Ordexs 4. Ur¢it dalsi taxonomické Grovné. Stejnym
A.  Soils that have: zplUsobem prochazime kli¢ pro suborders, great

1. Permafrost within 100 cm of the soil surface; or % groups a subgroups.

2. Gelic materials within 100 ¢cm of the soil surface and Aqualfs, p. 43

permafrost within 200 ¢cm of the soil surface. . o
IB.  Other Alfisols that have a cryic or isofrigid soil

Gelisols, p. 157 temperature regime.
= Cryalfs, p. 52
B.  Other soils that:
; p - H ‘ N E JC.  Other Alfisols that have an ustic soil moisture regime.
1. Do not have andic soil properties in 60 pgicent or morc Ustalfs, p. 67
of the thickness between the soil surface and Cither a depth
of 60 cm or a densic, lithic, or paralithic confaet or duripan if JD. Other Alfisols that have a xeric soil moisture regime.
shallower; and Xeralfs, p. 79
. JE.  Other Alfisols.
J. Other soils that do not have a plaggen ipcdon and that Udalfs, p. 56
L— have either:
L. dmjgille kandic,ornatiie horizofbr 5. Sestaveni celého jména. Viastni nazev ptdy se
2. Afragipan that has clay films 1 e thick in skladd (mimo subgroup) jen z formativnich elementt
Some:part. jednotlivych taxonomickych trovni.
Alfisols, p. 43 o, . ) .,
— 1 V tomto p¥ipadé tedy: Alfisols = ,,ALF”, udic

ANO | = ud’ haplic = ,hapl?).
Aquic Hapludalfs

Obr. 12 Postup pfi sestavovani oznaceni pudy u klasifikace Soil taxonomy.

A
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2.3.3 Struktura Soil Taxonomy

Kategorie Soil Taxonomy jsou souborem tfid, které jsou definovany na piiblizn¢ stejné urovni
zobecnéni a které zahrnuji vSechny pudy. Dohromady je vyd€lovano Sest kategorii: Order
(tad), Suborder (podirad), Great Group (velka skupina), Subgroup (podskupina), Family
(Celed), Series (série). Klasifikace pud je v podstaté tfidicim procesem. Na trovni fadu
klasifikujeme jednotku vnitin¢ velmi riznorodou ve smyslu ptdnich vlastnosti, které nebyly k
tiidéni vyuzity. Pfi postupu smérem k niz§im jednotkdm je pfidavéano vice a vice informaci a
riznorodost daného taxonu se snizuje. Nejnizsi jednotky — série, jsou jiz téméf homogennimi
skupinami ptid s velmi podobnymi vlastnostmi.

A Orders (tady). Radi je celkem 12 a jsou rozliSovany na zakladé piitomnosti
diagnostickych znakd, které reflektuji ptevladajici puidotvorny proces. Klasifikace na trovni
fadt pomaha v obecném chapani ptidniho vyvoje a zapamatovani si zakladnich tfid. Pokud jsou
v ramci jednoho fadu vydé€leny pidy s vyrazné odliSnym vyvojem, je tieba tento nesoulad
postihnout v nasledujici nizs$i kategorii. RozliSovani neprobiha na zadkladé rtznych
pudotvornych faktort, ale vlastnosti, které vypovidaji o jednotlivych procesech, ale na rozdil
od nich jsou méfitelné a zjistitelné. Dvanact fadi nemusi byt nutné konecné Cislo, dva z nich
byly pfidany az ve druhém vydani Soil Taxonomy (Andisols a Gelisols). Hierarchie je
flexibilni a postupem ¢asu mohou byt dle potieby ptidavany dalsi fady zdlraznujici vlastnosti
pud, které nejsou zachyceny ve stavajicich fddech. RozliSovéany jsou nasledujici fady.
ALFISOLS jsou pidy s vyraznym procesem translokace silikdtovych jilt (illimerizace) bez
vyraznéj$iho vymyvani bazi a bez vyrazngjsich procesi humifikace, které by vedly k vytvoteni
mollic povrchového horizontu. Specifickymi znaky Alfisols jsou kombinace ochric nebo
umbric povrchového horizontu a argillic ¢i natric vnitiniho horizontu, stfedni az vysoka
nasycenost bazemi a dostupnost vody pro rostliny neyjmén¢ ptl roku ¢i tfi po sob¢ jdouci mésice
v teplém obdobi. Celkové se jednd, vzhledem k dostupnosti bazi a vody, o intenzivné vyuzivané
pudy.

ANDISOLS Hlavnim znakem Andisols je dominance mineralii typu imogolit a alofan nebo
organomineralnich komplext, které vznikaji jako vysledek zvétravani a premény mineralt s
minimalni translokaci (andic properties). Castymi charakteristikami téchto pid jsou silna
fixace fosforu, dobra vododrznost a dostupnost vody pro rostliny a vysoka kationtova vyménna
kapacita. VétSina Andisols se formovala v prostfedi vulkanickych hornin v Sirokém Skale
prostfedi a v klimatu, které umoziuje zvétravani. Andisols mohou mit jakékoliv povrchové 1
podpovrchové horizonty, pokud jsou andic vlastnosti patrné v 60 % piidniho materialu do 60
cm. Pivodné byly Andisols soucasti fadu Inceptisols jako Andepts (Andic Inceptisols).
ARIDISOLS Specifikem Aridisols je kombinace nedostatku vody po velmi dlouhé obdobi,
pfitomnost minimaln€ jednoho pedogenetického horizontu, povrchové horizonty s nizkym
obsahem humusu a absence hlubokych trhlin a andic vlastnosti. Aridisols postradaji vodu
dostupnou pro rostliny po velkou ¢ast vegeta¢niho obdobi a nikdy nemaji vodu dostupnou 90
po sob¢ jdoucich dni pii teploté vyssi nez 8°C. Aridisols se vyskytuji pfedevSim v aridnich
oblastech, ve kterych nedostatek srazek ¢i ztizend infiltrace znemoZznuje dostatecné zasobeni
pudy vodou. Vegetace je vétSinou tvofena rozptylenymi efemernimi druhy trav, sukulentd a
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xerofytnich keii. Nékteré Aridisols poskytuji moznosti omezené pastvy; v piipad¢ zavlazovani
1 péstovani riznych plodin.

ENTISOLS Hlavnimi znaky Entisols jsou dominance mineralniho materidlu a absence
rozlisitelnych genetickych horizontli. Nedostatek vlastnosti svéd¢icich o probihajicim pidnim
procesu je mozno samo o sob& chapat jako daleZity rozliovaci znak. Zadna dalsi
charakteristika nemusi byt pfitomna. Entisols se mohou vyskytovat v jakémkoliv klimatu a pod
jakoukoliv vegetaci. Absence piidnich horizonti mize byt vysledkem inertniho podlozi (napf.
kiemité pisky), nedostatku Casu pro plisobeni pedogeneze (mladé sedimenty, popel), vyskytu
na svazich, kde transport erozi pievysuje pedoformaci, nedavné bioturbace nebo promichavani
pudy hlubokou orbou, ¢i tézby.

GELISOLS jsou charakteristické piitomnosti permafrostu a pudnich znaka souvisejicich s
tanim a mrznutim vody v profilu. Tyto znaky zahrnuji nepravidelné ¢i porusené horizonty,
organicky material vyskytujici se hloubéji v profilu, trhliny a ledové zilky, cocky a kliny. Tyto
pudy se vyskytuji pouze ve vysokych zemépisnych §itkadch a nadmotskych vyskach, ale jejich
celkova plocha je velka (cca 13 % svétovych ptd, druhé nejvétsi rozsiteni po Aridisols).
HISTOSOLS jsou typické vysokym obsahem organického materialu (20-30 %) ve svrchnich
80 cm a absenci permafrostu. VétSina Histosols je tvofena raSelinou ¢i bahnitym organickym
materidlem z ¢asteCné rozlozenych rostlinnych zbytkli akumulovanych ve vodé. Nékteré
Histosols vznikaji z lesniho opadu ¢i mechu bez trvalé stagnace vody.

INCEPTISOLS maji Sirokou $kalu vlastnosti a vyskytuji se v riznych klimatickych a
terénnich podminkach. Mohou vznikat prakticky v kazdém typu klimatu, vyjma siln¢ aridniho;
tomu odpovida i1 zna¢né rozdilnost vegetacniho pokryvu. Inceptisols se mohou blizit vSem
ostatnim fadiim. Diagnostickym znakem téchto ptid je kombinace dostupnosti vody pro rostliny
alespont pul roku ¢i po tfi po sobé jdouci mésice ve vegetaénim obdobi a jednoho ¢i vice
pedogenetickych horizontli, ve kterych probiha fyzikalni a chemickd pfeména materialu.
Inceptisols nemaji specifické znaky Mollisols, tedy mocny tmavy povrchovy horizont a
vysokou nasycenost vapnikem, ani Andisols (dominance typickych minerald nebo
organomineralnich komplext).

MOLLISOLS jsou specifické kombinaci velmi tmavého mocného povrchového horizontu
(mollic h.) a dominanci vapniku v sorpénim komplexu. Dale je typicka prevaha jilovych
mineraltl zajist'ujicich stiedni az vyssi KVK. V piipad¢ ptitomnosti trhlin v hloubce do 50 cm
musi mit ptida obsah jilu pod 30 %. Mollisols se typicky vyvijeji pod travni vegetaci v podnebi
se sttednim az vyraznym sezénnim vldhovym deficitem. Nékteré Mollisols vznikaly v
lesostepnich az lesnich ekosystémech, maléa ¢ast dokonce v podminkach mokfadi humidniho
klimatu. Mollisols jsou Siroce rozsitené ptdy stepi v Evrop¢, AsiiaJa S Americe.

OXISOLS Specifikem Oxisols je extrémni stupenn zvétravani véEtSiny minerdld (mimo
kfemene) za vzniku kaolint a volnych oxidl, dale velmi nizka aktivita jilové frakce a hlinita
az jilovita zrnitost. Oxisols se vyskytuji predevsim v tropickych a subtropickych regionech s
humidnim klimatem na velmi stabilnich geologickych povrsich, vétSinou rané pleistocennich
S1 starSich. Oxisols se mohou nachazet i na mladSich reliéfech, a to v pfipadé€ premisténi jiz
zvétralého materialu.

SPODOSOLS maji znaky translokace humusu a hliniku, ¢i humusu, hliniku a Zeleza ve formé
amorfniho materialu. Diagnostickym znakem je B horizont tvofeny akumulaci ¢erného az
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rezivého amorfniho materialu s vysokou KVK, odpovidajici vys§imu obsahu organiky, a
nizkym obsahem bazi (spodic horizont).

ULTISOLS maji, podobné jako Alfisols, znaky translokace jilu. Déale se u nich ovSem
vyskytuji vlastnosti odpovidajici intenzivnimu vyluhovani profilu, kter¢é u Alfisols
nenachazime. Diagnostickymi znaky jsou pfitomnost argillic horizontu a nizka koncentrace
pudnich bazi, zejména ve spodni ¢asti profilu. Kationtova vyménna kapacita je vétSinou stfedni
az nizka. V neobd¢lavanych ptidach je nejvyssi nasyceni tésné pod povrchem, u obdélavanych
se vétsina bazi dostava do ptidy hnojenim. Pudy jsou pomérné dobie zdsobeny vodou, ale na
rozdil od Alfisols poutaji pouze malé mnozstvi bazi. Bez hnojeni jsou Ultisols vyuzitelné pro
stthovavé zeméd€lstvi. Pti dostatecné intenzivnim managementu ovSem mohou byt, diky
dostatku vlahy a dlouhému vegeta¢nimu obdobi, pomérné produktivnimi ptiidami.
VERTISOLS maji typické znaky, které odpovidaji pohybu piidniho materialu po skluznych
plochach. Dale je charakterizuje fada znakl vznikajicich pii pohybu plidni masy. Jedna se o
vysokou objemovou hmotnost v suchém stavu, velmi nizkou hydraulickou konduktivitu za
vlhka, zmény vysky povrchu jako reakce na zmény ve vlhkosti piidy a vytvareni otevienych
hlubokych trhlin. Diagnostickymi znaky jsou vysoky obsah jilu, objemové zmény vazané na
zmény vlhkosti, trhliny, které se periodicky oteviraji a uzaviraji, tvary svédcici o pohybu ptdy
jako jsou skluzné plochy a klinovité pedy. Vyvoj eluvidlnich a iluvidlnich horizontl u
n¢kterych Vertisols je zndmkou toho, Ze miseni plidy vdzané na objemové zmény v pid€ neni
dostatecn¢ intenzivni, aby zabranilo dlouhodobym transloka¢nim pochodim.

B. Suborders (podiady) jsou v ramci fadu rozlisovany podle vodnich a teplotnich rezimd,
vyraznych mineralogickych, fyzikdlnich a chemickych vlastnosti ¢i stupné zvétravani plady.
Celkem je v této tfid¢ 64 jednotek; jejich typ se lisi podle fadu, k némuz jsou pfic¢lenény.
Napftiklad ad Entisols obsahuje podiady, které v podstaté rozliSuji hlavni ditvody pro absenci
diagnostickych znakl u Entisols. Prvnim podfadem jsou pidy s tzv. aquic podminkami, kdy je
pudni profil ¢ast roku pod vlivem pievlhéeni vodou (Aquents). Dal§im podidadem jsou
stratifikované pidy na recentnim aluviu, tedy velmi mladé pidy ovliviiované periodickou
depozici materidlu (Fluvents). Psamments jsou pidy na chudych piscich, kde se z riznych
divodli nevyvinuly pldni horizonty. Arents jsou pidy s horizonty promisenymi vlivem
hluboké orby ¢i dalSich lidskych €innosti, které poSkodily strukturu ptidniho profilu. V ramci
fadu Mollisols jsou vydélovany podiady prevazné na zakladé pudnich rezimli (Aquolls,
Cryolls, Xerolls, Ustolls, Udolls pro rizné typy vodnich a teplotnich pidnich rezimt).

C. Great Groups (velké skupiny ptd) Citaji vice nez 300 jednotek. Na co nejvyssi mozné
taxonomické Urovni je tfeba postihnout vSechny horizonty spolu s teplotnimi a vodnimi reZzimy
pud. Na trovni fadl a podifadda jsou uvazovany pouze nékteré hlavni horizonty, protoze celkové
je téchto jednotek pomérné malo. Na urovni velkych skupin je tedy mozZno plnohodnotné
velké skupiny vyclenuji podle pfitomnosti urcitych diagnostickych horizontii a vyraznych
vlastnosti. MiiZe se jednat o rozdily v nasycenosti, reliktni znaky, vyskyt ztvrdlych horizontd
atd.
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D. Subgroups (podskupiny) tvoii vice nez 2400 jednotek. Ve ¢lenéni podskupin se odrazi
pusobeni pudnich procest, které nejsou pro danou piidu dominantni, ale jsou i tak dilezité pro
jeji vyvoj. Nékteré z téchto vlastnosti jsou vdzané na procesy dominantni u jinych nadfazenych
tiid. Vyjadiuji tedy prechody k jinym skupinam ptd. Dalsi vlastnosti vyjadfované na této
urovni jsou ty, které nebyly dosud ve vyssich tfidach zohlednény. Naptiklad Mollisols na
upatich svahli maji vyrazné zvySenou mocnost mollic horizontu, coz Ize vyjadiit adjektivem
Cumulic.

E. Families (Celedi) sdruzuji pudy, které maji v ramci ur¢ité podskupiny podobné
fyzikalni a chemické vlastnosti, odrazejici se v jejich potencidlnim vyuziti. Primarné jsou
sledovany tyto vlastnosti: zrnitost, mineralogie, KVK, obsah karbonatt, teplota ptidy, hloubka
pudy, povlaky, trhliny.

F. Series (série) tvori nejnizsi kategorii v celém systému. V USA bylo popsano vice nez
19 000 sérii. Diagnostické znaky vyuzivané k rozliSeni jednotlivych sérii jsou v zasad¢ tytéz
jako v nadfazenych kategoriich, ale rozsah téchto znaki je vyrazné uzsi nez v ptipadé Celedi a
dalsich tiid. Uéel vydé&lovani sérii je, podobné jako u &eledi, zejména pragmaticky. Jednotlivé
taxony v sériich jsou blizce spjaty s jejich vyuzitim.

2.3.4 Tvoieni jmen

Pro Soil Taxonomy je charakteristicky pomérné originalni zptisob tvotfeni jmen jednotlivych
taxont. Kazdy nazev fadu obsahuje tzv. formativni element, coz je spojeni nékolika hlasek,
které zacind samohléaskou, kterd piimo ptredchdzi tzv. spojujici samohléasce (spojuje koten
nazvu a ptiponu -sol, napt. And - i - sol), a konéi souhlaskou, ktera ptimo piedchazi spojujici
samohlésce. V tadu “Entisol” je formativnim elementem “ent”, v fadu “Aridisol” pak “id”.
Tyto formativni elementy jsou pak uZivany jako koncovky ve jménech podradi, velkych
skupin ptd a podskupin. VSechny taxony (mimo sérii), které patii do fadu Entisols tedy konci
na piiponu -ent a jejich ptislusnost miize byt takto snadno identifikovana.

Nazvy podiadi maji vzdy dvé slabiky. Prvni slabika naznacuje diagnostické znaky ptidy, druha
je pak formativnim elementem tadu (viz vyse). Celkem existuje 28 formativnich elementt
podiadi, které se spojuji s 12 formativnimi elementy fadi. Vznika tak 64 nazvi podradi.
Napftiklad ptida z fadu Entisols, kterd ma v celém profilu aquic podminky je nazyvana Aquents
(aqua — voda — plus -ent). Formativni element Aqu je ve stejném smyslu uzivan v celkem 9
fadech z 12. Podobné pidy z fadu Entisols tvofené mladymi fi€nimi sedimenty se nazyvaji
Fluvents (fluvius — feka plus -ent).

Nazvy velkych skupin ptid sestdvaji z ndzvu podfadu a predpony, ktera je tvorena jednim ¢i
dvéma formativnimi elementy, které¢ odkazuji na diagnostické znaky. Nazvy velkych skupin
mayji tedy tii az Ctyti slabiky a kon¢i nazvem podiadu. Napt. Fluvents, které maji cryic teplotni
rezim jsou nazyvany Cryofluvents (kryos — ledovy plus -fluvent). Podobn¢ Fluvents, které maji
torric vlahovy rezim se nazyvaji Torrifluvents (toridus — horky a suchy plus -fluvents).

Néazev podskupin je tvofen ndzvem skupiny, ktery je doplnén jednim ¢i vice pfidavnymi jmény
pfed nazvem skupiny. Pfikladem je nazev Typic Torrifluvent.
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Nazvy cCeledi jsou viceslovné. Vzdy sestavaji z ndzvu podskupiny a popisnych tdaji, vétSinou
tii a vice (nejCastéji 3-5), které oznacuji tfidy zrnitosti, sorpcni kapacity, obsahu karbonatt,
teploty pudy atd. Ptikladem je nazev Celedi Jemné hlinity (zrnitost), smiSeny (mineralogie),
superaktivni (KVK), vapnity, mesicky (teplotni rezim) Typic Torrifluvent.

Nazvy sérii jsou abstraktni mistni jména. Obecné jsou tato jména odvozena z mista, blizko
kterého byla série poprvé popsana. Mize to byt nazev mésta, obvodu nebo néjakého lokalniho
od pocatku minulého stoleti. Nazvy samotné neptinaseji zadné relevantni informace nékomu,
kdo nema4 jiny zdroj informaci o podob¢ pud v jednotlivych sériich.

Priklad kompletniho nazvu pudy:

Order: Entisol

Suborder: Fluvent

Great group: Torrifluvent

Subgroup: Typic Torrifluvent

Family: Fine-loamy, mixed, superactive, calcareous, mesic Typic Torrifluvent
Series: Jocity, Youngston

2.4 Korelace Kklasifika¢nich systémii

Korelace tfid jednotlivych klasifikacnich systémi je zasadni pii harmonizaci pldnich
klasifikaci pro ucely vytvafeni mezinarodnich databazi ¢i map. Pfi pfevodu se fidime pojetim
jednotlivych ptdnich tfid ve srovnavanych klasifikacich se snahou o co nejvyssi shodu mezi
korelovanymi tfidami. Zakladnim voditkem pii tomto typu pievodu je porovnani definic,
kritérii a koncepci diagnostickych znakt a jednotlivych tfid. V nékterych ptipadech jsou ptidni
tiidy definovany na zékladé¢ obdobnych diagnostickych znakli a pfevod je tedy zatiZzen
zanedbatelnou chybou. Casto je viak, vzhledem k odlisnému pojeti pidnich tiid ve
srovnavanych klasifikacich, korelace pomémé komplikovana. Tabulka 10 udava
nejpravdépodobnéjsi ekvivalenty taxonomickych tfid v jednotlivych vySe popisovanych
klasifikacich, tedy v ¢eskych klasifikacich TKSP (Taxonomicky klasifikaéni systém pid Ceské
republiky), MKSP (Morfogeneticky klasifika¢ni systém pid), GAK (Geneticko-agronomicka
klasifikace) a mezinarodnich World Reference Base 2014 a Soil Taxonomy.

Tabulka 10 Nejpravdépodobnéjsi ekvivalenty pud v klasifikacich TKSP (Némecek et al.
2011), MKSP (Hrasko et al. 1991), GAK (Némecek et al. 1967), WRB 2014 (IUSS Working
Group 2015) a Soil Taxonomy (Soil Survey Staff 1999)

Taxonomicky Morfogeneticky Geneticko- World Soil

klasifika¢ni klasifika¢ni agronomicka Reference Taxonomy

systém pid CR  systém pud klasifikace Base 2014

Litozem Litozem Nevyvinuta Lithic Entisols
puda Leptosols (Lithic

Orthents)

Ranker Ranker Nevyvinuta Leptosols*, Entisols

puda Cambisols, (Typic
Regosols Ustorthents)
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Taxonomicky Morfogeneticky Geneticko- World Soil
klasifika¢ni klasifika¢ni agronomicka Reference Taxonomy
systém pid CR  systém pad klasifikace Base 2014
Rendzina Rendzina Rendzina Leptosols, Entisols
Regosols, (Orthents),
Phaeozems Mollisols
(Rendolls)
Pararendzina Pararendzina Rendzina Regosols, Entisols
Leptosols, (Orthents),
Phaeozems, Inceptisols
Cambisols (Humustept,
Haplustept)
Regozem Regozem Drnova puda Regosols, Entisols
Arenosols, (Orthents,
Calcisols Psamments)
Fluvizem Fluvizem Nivni puda Fluvisols, Entisols
Regosols, (Fluvents,
Phaeozems, Aqguents)
Cambisols
Koluvizem - Akumulovana Colluvic ... Cummulic
(nejcastéji
Mollisols,
Inceptisols)
Smonice Smonice Smonica Vertisols Vertisols
Andozem - - Andosols Andisols
Cernozem Cernozem Cernozem Chernozems Mollisols
Kastanozems,  (Udolls)
Phaeozems
Cernice Cernice Luzni puda Gleyic Mollisols
Phaeozems (Aquolls)
Sedozem Sedozem Cernozem Luvic Mollisols
illimerizovana ~ Phaeozems, (Albolls),
Luvisols Alfisols
(Udalfs)
Hnédozem Hnédozem Hnédozem Luvisols Alfisols
(Udalfs)
Luvizem Luvizem Illimerizovana  Albic Luvisols, Alfisols
puda Retisols (Udalfs,
Glossudalfs)
Kambizem Kambizem Hnéda puda Cambisols Inceptisols
(Udepts)
Pelozem Pelozem Hnéda puda Clayic Inceptisols
Cambisols (Eutrudepts)
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Taxonomicky Morfogeneticky Geneticko- World Soil

klasifika¢ni klasifika¢ni agronomicka Reference Taxonomy

systém pid CR  systém pad klasifikace Base 2014

Kryptopodzol Kryptopodzol  Reziva puda Entic Podzols, Spodosols,

Cambisols Inceptisols

Podzol Podzol Podzol Podzols Spodosols

Pseudoglej Pseudoglej Oglejena puda  Stagnosols Epiaqualfs,
Epiaquepts

Stagnoglej - Oglejena puda  Stagnosols, Aquepts

Gleysols

Glej Glej Glejova pida Gleysols Endoaquepts

Solon¢ak Solon¢ak Solonc¢ak Solonchaks Avridisols
(Salids)

Slanec Slanec Solonec Solonetz Aridisols,
Alfisols
(Natruadlfs,
Natrargids)

Organozem Organozem RaseliniStni Histosols, Histosols

puda Gleysols
Kultizem Kultizem Antropogenni Anthrosols Entisols
puda (Anthropic...

Udolls,
Orthents)

Antropozem Antrozem - Technosols Entisols
(Anthroportic

- - - Cryosols Gelisols

— - - Plinthosols Plinthic...
Plithaquic
(zejména
Augepts,
Aquox,
Aquults)

- - — Nitisols Kandic...
(Ultisols,
Inceptisols,
Oxisols)

- - — Ferralsol Oxisols

- - — Planosols Albaqualts,
Albaqults
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Taxonomicky Morfogeneticky Geneticko- World Soil

klasifika¢ni klasifika¢ni agronomicka Reference Taxonomy

systém pid CR  systém pad klasifikace Base 2014

- - — Umbrisols Umbric,
Humic....
(nejc.
Inceptisols,
Entisols)

- - — Durisols Durids

- - — Gypsisols Gypsids

- - - Calcisols Calcids

- - - Acrisols Ultisols
(Udults,
Ustults)

- - — Lixisols Alfisols

(subactive)

- — — Alisols Ultisols
(Udults,
Ustults;
active)

*Tucné jsou vyznaceny nejblizsi piidni tfidy

To, jak si jsou jednotlivé tfidy svou koncepci a vlastnostmi blizké ¢i naopak vzdalené, lze
dvéma tfidami, tim jsou si pudy bliz§i. Obrazek 13 ukazuje piiklady taxonomickych
vzdalenosti mezi tfidami dvou narodnich klasifikaci (aktualni TKSP a historicka GAK) a
narodni a mezinarodni klasifikace (TKSP a WRB 2014). Obecné 1ze pozorovat, ze dvé narodni
klasifikace jsou si koncepcné velmi blizké: fada ptidnich tfid ma pouze jeden protéjSek s velmi
nizkou taxonomickou vzdalenosti (napf. podzol — podzolovana pida, ¢ernice — luzni plda,
cernozem — ¢ernozem, antropozem — antropogenni ptda, luvizem — illimerizovana ptida). Tuto
blizkost pozorujeme piedev§im u piid, které jsou vymezeny na zaklad€é velmi specifickych
diagnostickych kritérii. Naopak nekteré ptidni typy, které mohou mit Sirokou Skalu vlastnosti,
vcetné riznych hodnot nasyceni, zrnitosti, skeletovitosti ¢1 hydromorfnich znaki, maji nizkou
taxonomickou vzdalenost k nékolika tfidam ze srovnavané klasifikace. To plati naptiklad u
hnédé pidy (GAK), kterd ma velmi blizko ke kambizemi, regozemi a fluvizemi v TKSP.
Podobné padni typ rendzina (GAK) ma nizkou taxonomickou vzdalenost k rendzindm,
pararendzinam, regozemim ¢i fluvizemim (TKSP).

70



KPP vs. TKSP
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Obr. 13 Matice taxonomickych vzdalenosti (euklidovska vzdalenost) mezi KPP a TKSP
(nahote) a TKSP a WRB (dole). Nizsi ¢islo ukazuje blizsi vztah pidnich jednotek (Zadorova
et al. 2018).
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Zejména v téchto ptipadech je tedy nutno pii korelaci uvazovat moznou nejednoznacnost a
chybovost ptevodu.

totiz ve vét§i mife projevuje odlisné pojeti ptidnich jednotek. U pid se specifickymi vlastnostmi
opét pozorujeme pomérné jednoznac¢nou shodu pouze s jednou ptidni ttidou. Jedna se o dvojice
antropozem — Technosol, kultizem — Anthrosol, podzol — Podzol, organozem — Histosol,
luvizem — Retisol, solon¢ak — Solonchak, smonice — Vertisol. V pfipad¢ ¢ernozemi je patrna
blizkost se ttemi RSG, a to s Chernozems, Kastanozems a Phaeozems. Vyplyva to z voln¢jsiho
nastaveni Cernického horizontu Ac v TKSP; fada Cernozemi nespliiuje barevna kritéria pro
identifikaci chernic horizontu ve WRB a odpovida tiidam Kastanozems resp. Phaeozems (pfi
intenzivnéj§im odvapnéni). Dalsi pomérné blizkou jednotkou jsou pak Calcisols, o kterych je
nutné uvazovat v pripad¢ siln¢ erodovanych cernozemi. V ptipadé Sedozemi jsou kromé tiidy
Luvisols potencidlnimi ekvivalenty Phaeozems ¢i Kastanozems. V piipad¢ rendzin a
pararendzin pozorujeme velkou $ifi moznych korelovanych RSG (riznd mira skeletovitosti,
tmavé 1 bézné humusové horizonty, rizna zrnitost, pokrocilejsi pudotvorné procesy). V
korelaci je nutné uvazovat tfidy Phaeozems, dale Leptosols, Regosol a Cambisols. Podobnou
§if1 v potencidlnich RSG nachézime u ptidnich typi fluvizem (Fluvisols, Gleysols, Cambisols),
regozem (Regosols, Arenosols, Cambisols, Umbrisols) a kambizem (Cambisols, Umbrisols,
Stagnosols).
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3. NARODNI PUDNI KLASIFIKACE

V nasledujicim ptehledu jsou uvedeny zakladni informace 0 zahrani¢nich narodnich ptdnich
klasifikacich. Text je zaméfen na pfedstaveni stru¢né historie, struktury a piipadnych specifik
jednotlivych systému (podle Krasilnikov et al. 2009).

3.1 Stredni Evropa

Pedologie a pudni klasifikace ma ve stfedni Evropé dlouhou tradici. Dilezitou tlohu ve vyvoji
nejen stredoevropské klasifikace ma némecka pedologicka Skola, reprezentovana v pocatcich
zejména W. L. Kubiénou a jeho konceptem piidni evoluce (1953), a H. Pallmannem s koncepci
pudy jako perkolacniho systému (1947). Zasadni prace vénujici se ptudni systematice byly
zpracovany Kubienou a Muckenhausenem (1962). Koncepce téchto systematickych praci nasla
uplatnéni jednak v némecky mluvicich zemich, jednak v dalSich klasifikacich stfedni a zapadni
Evropy, které vznikaly paralelné ¢i v pozd¢jSich obdobich. Pidy byly primarné rozdéleny
podle vodniho rezimu, dale podle stupné jejich vyvoje. Silné€ kultivované plidy byly vydéleny
do samostatnych taxontl, urbanni a technogenni ptidy nebyly soucasti klasifikace. Aktudlné
platna systematika pid Némecka (Ad-hoc-AG Boden 2005) je 5. vydanim klasifikace vzniklé
po sjednoceni Zapadniho a Vychodniho Némecka. Pudy hierarchizuje do kategorii podle
stupné hydromorfismu (terestrické pidy, semiterestrické pudy, semi- a subhydrické pudy),
stupné piidni evoluce a dominantnich procesu (napt. syrové pudy, ¢erné zeminy, hnédé pudy,
antropogenni piidy). Na Urovni ptidnich typtl, zédkladnich jednotek systému, klasifikuje tfidy
podle specifické sekvence pudnich horizontl a znakl (napi. Tschernozem, Rendzina,
Braunerde, Podsol...). Klasifikace je semikvantitativni, stavi v co nejvétsi mozné mife na
kvantitativnich a jasné zjistitelnych znacich a vlastnostech pid. Nékteré jednotky nasi
klasifikace TKSP odpovidaji jednotkdm vyd€lovanym v némecké klasifikaci, patrné je to
naptiklad v déleni Leptosoll (ranker, rendzina, pararendzina). Zajimavé je déleni nivnich pad
podle skeletovitosti a pozici v ramci povodi (Rambla, Paternia, Vega). Propracovana je rovnéz
koncepce subhydrickych ptd (Gyttja, Dy, Sapropel).

Rakouska klasifikace vznikla rovnéZ na zékladech prace W. Kubiény. Obecné je aktualni
rakousk4 klasifikace (Nestroy 2000) velice podobna némecké. Rozdily, které casto znesnadiiu;ji
harmonizaci mapovych zdrojii obou zemi, jsou patrné zejména na nizSich taxonomickych
urovnich. Rakouskd klasifikace rovnéz pracuje se zdkladnim délenim pid podle
hydromorfismu. Definice jednotlivych diagnostickych horizontii jsou zalozeny na morfologii a
chemickych znacich; diagnostika je pon€kud volné&jsi nez je tomu napt. u WRB a ponechava
vice flexibility pfi rozhodovani. Terminologicky je velmi podobnéd némecké klasifikaci. Navic
je vydélen napt. Semipodsol (odpovida naSemu kryptopodzolu).

Polska pedologické Skola méa dlouhou tradici. Prvni klasifikace vznikla jiz v 50. letech 20.
stoleti (Kowalkowski 1956). Ptestoze byla zalozena na kvalitativnim pfistupu, byla uspésné
aplikovana v pidnim prizkumu i mapovani pfes 30 let. Na konci 80. let vznikla nova
klasifikace, kterd jiz reflektovala aktualni sméry v ptdni systematice, zejména nutnost zakladat
diagnostiku piid na méfitelnych kvantifikovanych tdajich (Polish Society of Soil Science
1989). Klasifikace byla zalozena na konceptu pidnich procesu, tradi¢nich archetypech a jejich
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kvantitativni diagnostice. V roce 2019 (Kabala et al. 2019) byla piedstavena nova klasifikace
pud Polska, ktera stavi predev§im na v co nejvétsi mite meritelnych kvantitativnich kritériich,
ktera definuji diagnostické horizonty, materidly a vlastnosti. Klasifikace piebira nékteré
koncepce ze svétovych klasifikaci Soil Taxonomy a WRB. Struktura je hierarchicka; na
nejvyssi urovni je vyclenéno 9 tadu (napi. Gleby inicjalne, Gleby czarnoziemne, Gleby
brunatnoziemne), které¢ se dale rozdéluji do jednotlivych ptidnich typi (napf. Redzina, Gleby
brunatne, Gleby glejowe, Gleby torfowe). Antropogenné ovlivnéné pidy jsou vydéleny na
urovni fadu. Padnim typem jsou popsany napt. erozn¢ ochuzené pudy. Zvlastni skupinu
piscitych pid s inicialni pedogenezi zastupuji tzv. rezivé pudy (Gleby rdzawoziemne).
Klasifikace pud probiha na zéklad¢ klice k jednotlivym fadtm.

Slovenska klasifikace se po dlouhou dobu vyvijela spolu s ceskou. Po rozdéleni
Ceskoslovenska se ptisluiné védni obory rozvijely samostatné. Klasifikace ptid Slovenska byla
predstavena v roce 2000 (Saly et al. 2000) jako konsenzualni dilo $irokého autorského
kolektivu. Formalné navazuje na posledni federalni pidni systematiku, tedy Morfogeneticky
klasifikacni system pid (Hrasko et al. 1991). Obsahové jiz odpovida vyhradné specifikiim
slovenského pidniho krytu. Geneticka koncepce je pouzita jako zaklad pro kategorizaci
pudnich tfid, pro samotnou klasifikaci slouzi morfogeneticky pftistup, tedy identifikace
genetickych horizont a jejich morfologickych a analytickych vlastnosti. V klasifika¢nim
systému jsou rozliSovany nasledujici hierarchické jednotky: skupina, typ, subtyp, varieta,
forma, druh, substrat, pficemz zékladni jednotkou v pidnim prizkumu a mapovani je padni
typ. Na nejvyssi trovni je vydélovano celkem deset skupin piid. Naptiklad mezi skupinu
inicialnich pld jsou fazeny krom Rankeru, Litozemé a Regozemé i Fluvizemé. Dale jsou
samostatn¢ vyclenény Rendzinové pidy. Organozem je fazena do skupiny hydromorfnich ptid.
Antropogenn¢ ovlivnéné pudy jsou vydéleny na Grovni skupiny jako ptidy antropické. Erozni
a akumulacni procesy jsou vyjadieny prostfednictvi padni formy.

Mad’arsko patii, podobné jako Ceska republika, k pedologicky intenzivné popsanym statiim.
Klasifika¢ni systém plid Mad’arska byl doneddvna jednou z poslednich taxonomii zaloZenych
vyhradné na genetickém konceptu (Stefanovics 1963). Neuzival diagnostické horizonty a
uméle vytvorené terminy k pojmenovani pud. Hierarchicky byl rozdélen do Ctyf urovni.
Zakladni jednotku tvofil pidni typ, definovany piedevsim geneticky. Kvantitativni specifikace
se tykala pouze nejnizSich kategorii. V poslednich letech probihaly snahy o modernizaci
systému a jeho pfiblizeni se k aktualnim trendim v klasifikaci pad, které vyustily v uvedeni
nové pudni klasifikace, zalozené na kvantitativni diagnostice pud (Michéli et al. 2014).
Ustaveny byly nové centrdlni jednotky (15 plidnich typtli), vytvofen byl klasifika¢ni kli¢ a
metodologie k odvozovani nizsich jednotek (subtypil a variet). Zastupci pudnich typd jsou
napt. melké ptdy, raSelinné pidy, piidy s bobtnavymi jily. Pidy s molickymi horizonty jsou
vyjadieny konceptem stepnich piid. Na Urovni piadniho typu jsou vydéleny rovnéz
antropogenni pidy. Nivni a akumulované plidy tvofi jednotku sedimentarnich ptd.

Ceska klasifikace ptd patii mezi rozvinuté klasifikaéni systémy s bohatou historii. Jeji aktualni
verze 1 historie jejiho vyvoje jsou detailné zpracovany v publikaci Pidni klasifikace I.
(Z4dorova a Penizek 2020).
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3.2 Zapadni Evropa

Jednim z vedoucich evropskych stati na poli pedologie byla, mimo Némecko, zejména
Francie. Kvalitni teoretické zaklady se projevily i v podobé komplexni ptdni klasifikace, ktera
se svym pfistupem od ostatnich, pfedev§im hierarchickych taxonomii, pon¢kud odlisuje.
Francouzskéd klasifikace (Référentiel pédologique; AFES 1990, 1998, 2008) zahrnuje
kompletni svétovy pidni pokryv (nutnost postihnout pidy v ¢etnych zamotskych teritoriich).
Objektem pudni klasifikace je tzv. pudni plast, ktery je definovéan jako skutecnd prostorova
piirodni jednotka, ktera je zastoupena tzv. solem, dvoudimenzionalnim vyrezem ptidniho plasté
(analogie ptidniho profilu). Pidni plast neni homogenni a jeho popis vyzaduje hloubkovy
vyzkum zahrnujici ptdni prizkum i metody dalkového prazkumu. Charakteristiky ptdnich
jednotek jsou potom vysledkem syntézy téchto komplexnich dat. Padni profil je chapan jako
gradient jednotlivych ptidnich vlastnosti (napf. zrnitosti, salinity atd.). Pfednost francouzské
klasifikace je predev§im v pfesném popsani poznavaciho procesu pii popisu profilii a jejich
klasifikace. V genetickych klasifikacich se piidoznalec fidi principy postavenymi zejména na
znalosti konceptu a vyvoje jednotlivych piadnich typt. V kvantitativnich, striktné
morfologickych klasifikacich (WRB, Soil Taxonomy) naopak v podstaté pouze mechanicky
sklada jednotliva diagnosticka kritéria a jejich limity a na jejich zédklad€ zatazuje pidni profil.
Ve francouzské klasifikaci je proces rozpoznavani skuteénych pudnich profill a jejich
srovnavani s referenénimi profily pfesné a komplexné popsan. Rozdil je rovnéz v pevnosti
jednotlivych kvantitativnich kritérii. V klasifikacich jako je Soil Taxonomy ¢i WRB neni
horizont, ktery pfesné nesplni dana kritéria, mozné nazyvat diagnostickym horizontem a pidy
je tedy nutné klasifikovat v ramci jiného taxonu. Ve francouzské klasifikaci je jako
diagnosticky nazyvan 1 ten horizont, ktery sice pfesné nesplni dana kritéria, ale je blizko
centralnimu konceptu daného horizontu. Okolo centrélniho obrazu je tedy jakysi vyrovnavaci
prostor, ktery umoziuje pidy s podobnymi vlastnosti klasifikovat ve stejném taxonu. Z tohoto
pon¢kud volngjsiho pojeti vychazi i moZnost pojmenovat plidy na pomezi dvou ci vice trid
smisenym ndzvem, napt. Calcosol-Organosol. Strukturou se blizi dal$imu referenénimu
systému, tedy WRB. Na zakladni Grovni jsou vyclenény hlavni centralni jednotky (tzv.
reference), které jsou dale upiesnény kvalifikatory (ty mohou byt jak zcela popisné, tak
odkazujici na geneticky vyvoj piid). Reference spolu s kvalifikatory tvoii ptidni typ. Vyhodou
je absence jakékoliv hierarchizace piidnich vlastnosti; vSechny kvalifikatory jsou fazeny v
jedné urovni. Nevyhodou je nekontrolovatelny riist mnozstvi referenci i1 kvalifikatort. Jedna z
diilezitych funkci ptidni klasifikace, tedy tfidéni a filtrace informaci, je tedy zna¢né upozadéna.
Aktuélng existuje celkem 110 referenci, v budoucnu je ovSem pldnovan dalsi nartst jejich
poctu. Kvalifikatorii je vice nez 200. Jednotlivé reference mohou byt sjednoceny do tzv.
Velkych referencnich skupin (dohromady 34), které jsou vyuZzivany spiSe pro pohodIné;jsi
prezentaci v riznych odbornych textech. Nazvy tfid odpovidaji jednak terminologii vytvofené
pro FAO, jednak tradi¢nim nazvim, vzdy s koncovkou -sol (Podzosol, Chernosol).

Pidni klasifikace Velké Britanie byla vytvofena jako nastroj pro piidni prizkum a mapovani
v riznych métitkach. Nejprve byly pro mapovani vyuzivany, po vzoru USA, piidni série;
taxonomie pud byla vyvinuta predevsim za ucelem jejich uspofadani. Aktualni klasifikace
(Avery 1980) je vytvofena pouze pro podminky Britskych ostrovil (nezahrnuje pudy
zamoiskych teritorii). Casteén& Cerpa z konceptu Soil Taxonomy, zejména v otazce
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evropské archetypy. Zékladni schéma klasifikace se tidi konceptem evolucniho vyvoje piid,
stupné vyvoje pidy jsou zahrnuty na nejvyssi klasifikacni trovni. Britska klasifikace ma ¢tyfi
taxonomické trovné — nejvyssi z nich jsou velké skupiny pud (celkem 10), které se dale dé€li
na skupiny, podskupiny a série. Objektem diagnostiky je pudni profil bez piihlédnuti k
faktorim vyvoje pudy, posuzovana jsou predevSim kvantitativni chemicko-morfologicka
kritéria. Terminologie je zalozena ptredevsim na tradi¢nich evropskych ndzvech ptid (podzol,
gley, rendzina). Antropogenni pudy jsou vyclenény na urovni velké skupiny ptid, naopak
napiiklad pudy luvické netvofi samostatnou téidu. V Irsku byla dlouhou dobu vyuzivana
britska klasifikace, pomérné nedavno byl vytvofen samostatny ndrodni koncept Klasifikace
pud, ktery je v pfimém spojeni s padnim mapovdanim, prizkumem a agronomickym vyuzitim
pud (TEAGASC 2014). Pudy jsou déleny do 11 velkych skupin, ty dale do podskupin, sérii a
asociaci.

Pudni klasifikace Svycarska byla od po&atku predev§im praktickym néstrojem pro mapovani
pud a agronomické ucely. Prvni byla uvedena v roce 1947, prace na detailni klasifikaci
pokracovala v dalSich desetiletich. Pracovni skupina pudni klasifikace vyprodukovala celou
fadu verzi, z nichZ posledni byla zvetejnéna v roce 2002 (30. verze). Struktura na prvni pohled
odpovidéa dalSim hierarchickym taxonomiim, jednotlivé tiidy, fady a typy jsou ovSem spise
nezavislymi osami vyjadiujicimi odli$né vlastnosti pud. Tfidy indikuji vodni rezim pid, fady
déli pudy na zaklad¢ typu substratu, vétve dale charakterizuji mineralogické a chemické
parametry substratu, typy rozd¢luji pidy na zaklad¢ pidotvorného procesu. Kombinace téchto
v podstaté paralelnich stupnii pak udava nazev pudy.

3.3 Vychodni Evropa a Rusko

Vyvoj pudni klasifikace v Rusku zapocal jiz na konci 19. stoleti v ranych pracich V. V.
Dokucajeva. Prvni plidni klasifikace byly velmi obecné a rozd€lovaly piidni typy pouze na
nejvyssi Grovni. Na rozdil od americké klasifikace, ktera vznikala predevsim “odspodu” pro
praktické potfeby a detailni plidni mapovani, byla ruskéd klasifikace vyuZita nejdiive v
obecnych mapach malého méfitka. Pro ptdni prizkum byly dlouhou dobu k dispozici pouze
provizorni mapové legendy a vnitini smérnice. Prvni skutecné podrobna klasifikace s
rozpracovanymi niz§imi taxonomickymi kategoriemi byla uvedena v 60. letech 20. stoleti; dale
byla piepracovana do konecné Sovétské pidni klasifikace v roce 1977 (Egorov et al. 1977).
Aktualni ruska klasifikace byla vytvotena v roce 2004 (Shischov et al. 2004) a nahradila tak
pfedchozi systém, platny v Sovétském svazu. Oproti pivodni sovétské verzi, zaloZené
pfedevS§im na faktorové-genetickém piistupu, se aktudlni klasifikace v n&kterych ohledech
pfiblizuje ostatnim sv&tovym klasifikacim, zohlediiujicim pii diagnostice pid zejména
morfologické a kvantitativni pudni charakteristiky. Ruska klasifikace uvadi ctyfi zékladni
koncepéni principy — geneticky pfistup, historickou navaznost, opakovatelnost a otevienost.
Nove¢ jsou zavedeny diagnostické viastnosti a horizonty. Ty maji pon€kud odli§nou podobu od
piesné, ale ve svém rozsahu §iteji nastavenych diagnostickych horizontli Soil Taxonomy ¢i
WRB, u kterych je mozné jeden redlny ptudni horizont zafadit k vice diagnostickym horizontim
(napt. tmavy humusovy horizont s obsahem sekundérnich karbonatt je ve WRB mollic a calcic
h.). V ruské klasifikaci jsou realné horizonty ptitazeny vylucné jednomu diagnostickému
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horizontu ¢i vlastnosti. Kazda dal$i kombinace vlastnosti tedy vede k vytvofeni nového
diagnostického znaku, Casto i nového piidniho typu. Dalsim specifikem ruské klasifikace je
velka pozornost, ktera je vénovana zménam puad vyplyvajicich z jejich vyuzivani. Projevuje se
predevsim ve velkém mnozstvi horizontil a vlastnosti odrazejicich rizné zeméd¢lské praktiky.
Antropogenni materialy urbannich a primyslovych oblasti jsou klasifikovany mimo zakladni
pudni klasifikaci. Zékladnim plidnim taxonem je pudni typ. Je ovSem chapan, oproti
predchozim verzim, Zeji (napf. na urovni texturni diferenciace). Podobné i ptidni subtypy jsou
definovany velmi tzce (vétSinou riizné stupné¢ hydromorfismu). Riizné typy substratu jsou
vydé€leny na trovni rodu, dal§imi nizSimi kategoriemi jsou tfidy a podtiidy.

Rada statd vzniklych po rozpadu Sovétského svazu (Ukrajina, Litva, Lotyssko, Estonsko,
Béloruska, Azerbajdzan) v pribéhu let vytvaiela vlastni padni klasifikace. Teoretickym
zékladem pro vétSinu z nich byla pitvodni sovétska klasifikace, ktera byla dale upravovana pro
potfeby jednotlivych stati. Zmény byly provadény na zdkladé odlisnych geografickych
podminek a odlisného ptidniho pokryvu. Nékteré pdni skoly postsovétskych statth mély rovnéz
rozdilné ptfedstavy o vyvoji pud a teoretickych konceptech ptdni klasifikace. Dal§im podnétem
pro zmény byla i snaha pfiblizit ptdni klasifikace novym myslenkdm objevujicim se ve
svétovych klasifikacich a usnadnit tak vzajemnou korelaci.

V Rumunsku byly prvni snahy o vytvoteni klasifikace pud zapocaty jiz na pocatku 20. stoleti
v pracich zakladatele rumunské pedologie G. M. Murgociho. Po dlouhou dobu byly uzivany
pouze provizorni pokyny pro klasifikaci ptid; prvni oficidlni ptidni systematika byla uvedena v
roce 1980 (Conea et al. 1980). Aktualni verze pochazi z roku 2000 (Florea a Munteanu 2000).
Aktualizace byla motivovdna pfedevSim snahou o snazsi korelaci s WRB. Oproti star$i verzi
obsahuje vice diagnostickych horizontd, tfid a ptdnich typt. Teoretickym zakladem byly tii
hlavni zdroje: genetické a geografické koncepty ruské pedologické Skoly, systém
diagnostickych horizontli a vlastnosti vychazejici ze Soil Taxonomy a princip rozdélovani
jednotlivych taxont inspirujici se konceptem klasifikaci FAO. Taxonomie je rozdélena do dvou
¢asti: vyssi zahrnuje tfi taxonomické kategorie (tfida, typ, subtyp), niZsi potom tii typy taxont
(varieta, druh, ¢eled’, varianta). Zakladem pro klasifikaci je pidni typ, definovany ptitomnosti
jedine¢né kombinace diagnostickych horizonti a vlastnosti. Terminologie rumunské
klasifikace je tvofena umélym nézvoslovim, vétSinou odvozenym z nazvl pouzitych v legendé
WRB (1998).

Aktuélni bulharska pudni klasifikace byla vytvofena jako zdklad pro pidni prizkum a
mapovani s cilem snadné harmonizace s pidnimi databdzemi a mapami vznikajicimi v Evropé.
Prvni obecna ptidni klasifikace byla v Bulharsku vytvotena v 60. letech 20. stoleti, ale az v 70.
letech byla upravena pro pouziti v plidnim prizkumu a mapovani. Poté byla dlouhou dobu
uzivana beze zmény; nova klasifikace byla uvedena az na pocatku 21. stoleti (Ninov 2002).
Oproti starSim podobam ma vétsi rozsah a zahrnuje 1 urbanni a zemédé€lsky siln€ upravené
pudy. Bulharska klasifikace ma tfi irovné — ptidni typ reprezentujici hlavni ptidotvorné procesy
a jedinecné sekvence horizontli, subtyp popisujici specifické vlastnosti jako obsah
sekundarnich karbonatl ¢i hydromorfni procesy, a varietu indikujici kvantitativni vlastnosti
jako hloubku horizontl ¢i obsah humusu. Terminologicky je klasifikace tvotena jak lidovymi
nazvy pud, tak umélymi nazvy odvozenymi z terminologie WRB.
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3.4 Klasifikace ostatnich statu

3.4.1 Cina

Prvni védecké pidni klasifikace vznikaly v Ciné v prvni poloving 20. stoleti. Prace na
komplexni systematice zapocaly v 50. letech, a to pod vyraznym teoretickym vlivem ruské
pedologicke skoly. Vyuziti klasifikace primarné vytvorené pro mirné a chladné oblasti ovSem
puisobilo v subtropickych regionech Ciny ¢asto problémy. Tato starsi geneticka klasifikace byla
dale upravovana a modernizovana v prabehu 80. a 90. let (Gong Zitong 1994). Aktudlni verze
¢inské klasifikace byla vydana v roce 2001 (CRG-CST 2001). Byla vyvinuta jako podklad pti
pudnim prizkumu v riznych méfitkach. Hlavnim cilem bylo vytvofeni systému, ktery
odpovidd soucasnym poznatkim v klasifikovani pid a je korelovatelny se svétovymi
klasifikacemi. Struktura a terminologie jsou do zna¢né miry odvozeny z americké Soil
Taxonomy. Rozdéleni taxonli odpovida jejich genezi, ale hranice jsou jednoznacné dany
ptitomnosti diagnostickych horizontii a viastnosti. Klasifikace rovnéz vyuziva vodni a teplotni
rezimy piid. Znacna pozornost je vénovana pudam silné zménénym zemeédelskou ¢innosti. Na
nejvyssi taxonomickeé tirovni jsou piidy déleny do fadi, dale podiadi, skupin a podskupin pid.
Terminologie je ¢ist¢ uméla; ndzvy jsou odvozeny ze Soil Taxonomy 1 WRB.

3.4.2 Japonsko

Prvni prizkumy tykajici se pidniho pokryvu a jeho zemédé€lského potencidlu zapocaly v
Japonsku jiz v 19. stoleti. Koncepty pudnich sérii (po vzoru americké klasifikace) byly
ptedstaveny ve 20. letech minulého stoleti. Po druhé svétové vélce byla postupné vyvijena
schémata pro klasifikaci vybranych ptid (vulkanickych, pid ryzovist’), urcitych typt land use
(zeméd¢€lské, lesni pudy) ¢i regiont (nejpokrocilejsi byly snahy na ostrové Hokkaido). Teprve
v 80. letech byla zfizena pracovni skupina pro vytvoreni komplexni plidni klasifikace platné
pro celé souostrovi (Matsui 1982). Prvni verze pochézi z roku 1982, druha, stale platna, byla
uvedena roku 2002 (Fourth Committee for Soil Classification and Nomenclature 2002).
Klasifikace rozlisSuje pét taxonomickych kategorii (velké skupiny pad, skupiny pud,
podskupiny, celedi a série). Zakladni jednotkou jsou skupiny pid, charakterizované
sekvencemi diagnostickych horizontti. Diagnostika probiha na zakladé ptesné stanovenych
chemicko-morfologickych vlastnosti pud. Padni rezimy se uplathuji pouze na nejnizsi
taxonomické urovni pidnich sérii. Japonsky systém zahrnuje ¢lovékem vytvorené piidy; pidy
ryzovist jsou vydélovany v ramci fluvickych ptd. Terminologie je na turovni vyS$Sich
taxonomickych kategorii ptevazné tradicni, vyuzivajici japonsky preklad ruského a
evropského nazvoslovi. Je zajimavé, ze termin ando-, pochdzejici z japonstiny a vyuzivany v
mnoha mezinarodnich 1 ndrodnich klasifikacich pro oznaceni vulkanickych pid, neni v
japonské klasifikaci pouzivan. Vulkanické pidy jsou oznaovany jako kurobuku (Cerna zem).

3.4.3 Austradlie a Novy Zéland

Australie je zemi s vyvinutym a rozsahlym zemédélskym sektorem s diilezitou tlohou pastvy.
Vyuziti pad je Casto limitovano procesy ptidni degradace a dezertifikace. Pedologie obecné
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meéla v Australii jiz od poc¢atku 20. stoleti vyznamnou ulohu pii feSeni otazek ochrany krajiny
a zvySovani produktivity pad. Prvni klasifikace byla uvedena ve 20. letech minulého stoleti (J.
Prescott). Byla zaloZena piedevSim na idejich ruské pedologické Skoly; pro diagnostiku
vyuzivala koncept pidotvornych faktor a geneze pud. Postupné bylo zjisténo, ze ani
klimatické faktory ani dal$i principy geneze pud nejsou na uzemi Australie, kde se velka ¢ast
pud nachézi na starych povrsich, prochazejicich jiz nékolikatym vyvojovym cyklem, vhodnym
tiidicim znakem ptd. Ve 40. letech proto byla vyvinuta morfogeneticka klasifikace, vyuzivajici
pro diagnostiku piid vyhradné ptidni vlastnosti. Nebyla vSak ptilis uspé€sné implementovana, a
to predevsim kvili slabé propracované struktuie. Dalsi obdobi znamenalo ptiklon k americké
Soil Taxonomy. Komplexni morfologicka klasifikace byla uvedena v 70. letech (Northcote
1971) a ¢itala pét taxonomickych kategorii. Klasifikace, ktera se ukazala jako efektivni néstroj
pro pudni prizkum a mapovani, byla svym charakterem pomérné vylucné; misto ndzvu pad
vyuzivala kody a schémata. Aktualni klasifikace pak byla vytvofena v 90. letech a dale
prepracovana do soucasné verze v roce 2002 (Isbell 2002). Klasifikace zahrnuje ¢lovékem
vytvofené a pretvorené pidy, vcetné specifickych ploch jako jsou letisté ¢i golfova hiisté, a
subhydrické pldy. Strukturou se podobd americké Soil Taxonomy — na nejvyssi urovni
rozliSuje tady, dale podiady, velké skupiny pid, podskupiny pld, celedi a série — ovSem
koncept jednotlivych taxonl se vyrazné 1i$i. Napiiklad rozdéleni na jednotlivé podiady probiha
pouze na zaklad¢ barvy pudy. Pfedmétem klasifikace je samotny pidni profil bez ptidnich
rezimi (s vyjimkou Hydrosols, kde je zohlednén vodni rezim pudy). Specifikum systému
spoc¢iva ve faktu, Ze je zaloZen zejména na ferénni diagnostice a opira se o minimum
analytickych vlastnosti; vétSina kritérii pro diagnostické horizonty je kvalitativni.
Terminologicky je systém tvofen pouze uméle vytvorenymi nazvy.

Histrorie klasifikace piid na Novém Zélandu zapocala jiz v predkoloniza¢nim obdobi: ptivodni
maorské obyvatelstvo uZivalo pomérné¢ detailni systém nazvl plid. Prvni védecka klasifikace
byla uvefejnéna v polovin€ minulého stoleti. V tomto obdobi vrcholila rovnéZ etapa ptidniho
prizkumu a mapovani na Gzemi Nového Zélandu. V roce 1962 byla uvedena komplexni
klasifikace umoznujici teoreticky zastitit podrobnéjsi pidni mapovani. Aktualné pouzivana
klasifikace ptid vznikla v roce 1990, jeji posledni verze je potom z konce 90. let (Hewitt 1998).
Klasifikace je zaméfena primarné na zemeédelské pudy. Urbanni pudy a pudy primyslovych
oblasti nejsou v klasifikaci zahrnuty. Struktura klasifikace rozlisuje Ctyfi hierarchické stupné —
fad, skupinu, podskupinu a sérii. Centralni jednotkou jsou piidni skupiny, zahrnujici nékteré
tradi¢ni plidni archetypy. Diagnostika se opira o ptidni vlastnosti; pidotvorné faktory ani pidni
rezimy do klasifikace nevstupuji. Podobné jako v pifipad€ australské klasifikace je systém
nastaven piedevSim pro terénni pudni klasifikaci s minimem nutnych analyz. V terminologii
ptevladaji srozumitelné vyrazy, jako napt. Hnédé pudy, Organické ptdy atd.

3.4.4 Kanada

Kanadska klasifikace ma fadu znakii shodnych s americkou Soil Taxonomy, které je 1 vyraznym
teoretickym zdrojem. Piesto neni kanadska klasifikace jeji kopii; jeji forma je ptizpisobena
geografickym podminkdm kanadského Uzemi, v nejvysSich taxonomickych stupnich nejsou
zahrnuty ptdni reZimy a i terminologie byla vyznamné pfetvofena. Prvni oficidlni pidni
klasifikace byla uvedena v 70. letech, od t¢ doby vznikly dal$i dvé upravené verze. Aktualné
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pouzivana je ta z roku 1998 (Soil Classification Working Group 1998). Struktura je obdobna
jako v ptipad¢ Soil Taxonomy (fady, velké skupiny ptidy, podskupiny, Celedi a série), nicméné
koncepty jednotlivych taxonomickych kategorii se 1isi. Diagnostika je zaloZzena na ptidnich
vlastnostech, k identifikaci diagnostickych horizontli a vlastnosti je casto tfeba fady
laboratornich analyz. Mensi diraz je kladen na ptidni rezimy — jediny ad definovany teplotnim
rezimem jsou Cryosols.

3.4.5 lzrael

Obrovska energie investovand v Izraeli do zvySeni urodnosti pud vyzadovala adekvatni
teoretické zakotveni a dostate¢né znalosti o potencidlu pidniho fondu. Izraelska pedologie je
obecné na velmi vysoké urovni. Ve 40. letech byly uvedeny dva paralelni navrhy pidni
klasifikace a v nasledujicich letech tak vedle sebe existovaly dva mirné odlisné systémy.
Oficialni klasifikace byla vytvofena v 70. letech 20. stoleti (Dan a Koyumdjisky 1979). Druha
klasifikace byla neoficialn€ uzivana az do 90. let a dokonce se stala podkladem pro nékteré
pudni mapy. Aktualni klasifikace (Singer 2007) je vyuzivana v oblasti plidniho prizkumu a
pro dalsi védecké ucely. Pidy a sedimenty nevyuzivané v zemédé&lstvi nejsou soucasti
klasifikace. Plidy siln¢ pietvofené zemédé€lskou cCinnosti nejsou vyclenény v samostatné
kategorii. Konceptualné se jedna o genetickou klasifikaci, ktera ovSem pro piidni diagnostiku
vyuziva objektivné méritelné pudni viastnosti. Systém je zalozen na lidovych tradicich a fada
pudnich archetypt odpovida tradiéné popisovanym ptidam. Niz$i taxonomicka uroven ptidnich
typt je oteviena pro dalsi jednotky definované v ramci pidniho priizkumu. Struktura rozlisuje
Ctyii taxonomické urovné — velké skupiny pid, podskupiny, celedi a pudni typy. Hlavni
jednotkou definujici centralni koncepty jednotlivych ptd jsou velké skupiny pid. Dalsi trovné
charakterizuji specifické vlastnosti (morfologické, chemické, fyzikalni) a pfechody mezi
jednotlivymi pidami. Na nejvys§i urovni jsou pouZivana tradicni jména pud, ncktera
vychdzejici z izraelské tradice (naptiklad Hamra odpovida illimerizovanym pldam, Nazzaz
planosolim), nékterd prevzatd z ruskych a dalSich evropskych klasifikaci (Krasnozem,
Rendzina...).

3.4.6 Jihoafricka republika

Klasifikace Jihoafrické republiky slouzi pfedev§im jako podklad pro pldni mapovani v
raznych méfitkadch. Ackoliv ma podobné rysy s dal§imi klasifikacemi, unikatni ji ¢ini jeji
struktura a specificka terminologie, kvili kterym je jeji vyuZziti mimo hranice JAR ponékud
problematické. Tlak na vytvoteni klasifikace pro ucely pudniho prizkumu byl patrny od 70.
let. Nejdiive byly pro mapovani vyuzivany tzv. zjednoduSené piidni série, odrazejici pouze
zrnitost svrchni ¢asti ptidy. Dostate¢né informace byly k dispozici pouze pro n€kolik pidnich
sérii. I takto omezena data ovSem poslouzila jako zéklad piidni klasifikace (prvni verze 1977).
Soucasna verze (Soil Classification Working Group 1991) je orientovana na zemeédeélské pudy,
nezahrnuje tedy antropogenni ani subhydrické pidy. Teoretickym zdrojem byla Soil
Taxonomy, zejména pak koncept polypedonu, plidnich sérii a diagnostickych horizontt.
Klasifikace zahrnuje tfi taxonomické kategorie — formy (kombinace diagnostickych horizonti),
celedi (dalsi pridruzené vlastnosti profilu €i substratu) a texturni tftidy. Definice ptidnich forem
je pomérné unikatni. V prvnim vydani klasifikace byly v§echny formy uspotadany do tabulky,
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kde tadky tvotily diagnostické povrchové horizonty a sloupce diagnostické podpovrchové
horizonty. Tento systém tedy umoziioval tvofeni fady riznych genetickych a geografickych
kombinaci. V soucasné verzi doslo ke zruseni této struktury a formy jsou prezentovany ve
form¢ seznamu.

3.4.7 Brazilie

Vytvoreni brazilské ptdni klasifikace bylo motivovano pfedevSim snahou o dokumentaci
pudniho fondu a urcCeni potencialu pid pro zemédélské vyuziti. Rozsahlé padni prazkumy
zapocaly v Brazilii ve 40. letech minulého stoleti a pokracuji v podstaté dodnes. Zna¢na Cast
zemé je pokryta pidnimi mapami malych a stfednich méfitek. Do 60. let nebyly pudy
systematicky klasifikovany; dale nasledovalo vytvofeni velmi obecné pudni klasifikace.
DalSim pokusem byla klasifikace konstruovana od nejvyssich jednotek a postupné vypliujici
koncept, pritbézné¢ aktualizovany az do aktualniho 5. vydani (Santos et al. 2018), mél naopak
slouzit predevsim pudnimu pruzkumu. Ptes snahy adaptovat pro tcely Brazilie syst¢tmy FAO
¢i Soil Taxonomy se ukézalo, Ze tropické plidy je tfeba zpracovat ve vétSim detailu. Strukturou
1 nazvy jednotlivych taxonomickych stupiiti se velmi blizi americké Soil Taxonomy. Pidni
rezimy nejsou zahrnuty do diagnostiky pid v nejvyssich urovnich. Nazvoslovi bylo uméle
vytvofeno, pouze na nizsich urovnich se vyskytuje n€kolik tradi¢nich pojmenovani. Zdrojem
termint byla predev§im WRB, méné Soil Taxonomy. Na nejvyssim stupni je rozliSeno 14 radi
podobné Sife jako jsou Referen¢ni skupiny pid ve WRB. Ty jsou dale déleny na zékladé
morfologie a vlastnosti na podiady. Dalsimi jednotkami jsou velké skupiny pid, podskupiny,
celedi a série.
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4. KLASIFIKACE PALEOSOLU

Krom¢ recentnich pud, které odpovidaji svym charakterem soucasnému klimatu, se v pidnim
krytu vyskytuji rovnéz paleosoly — pidy vzniklé ve stanovistnich podminkach minulosti, jez
se od soucasnych podminek podstatné lisi. Muze se jednat o reliktni pidy, jejichz profil zistal
zachovan na povrchu a je tak dale pod vlivem soucasnych podminek a také zivé vegetace. Tyto
pudy tedy podléhaji plynulé preméné odpovidajici aktudlnim pedogenetickym procestim,
pievazuji ale reliktni znaky vytvofené béhem minulého vyvoje. Pokud dojde v pribéhu vyvoje
pudy k jejimu piekryti vrstvou sedimentii, piipadné lavovymi piikrovy, hovotime o fosilni
pudé. Pada ztraci kontakt s povrchovou vegetaci a procesy ve fosilizované vrstvé probihaji
odli§ng. Casto zaméfiovany termin pohibené pudy je dle Smolikové (Smolikova 1990)
vyhrazen pro postglacialni (obdobi po posledni dob¢ ledové) ptidy, jejichz vyvoj byl prerusen
sedimentaci (napf. povodnové svahové ulozeniny), zatimco mimo sedimenta¢ni oblasti probiha
jejich vyvoj nerusené¢ do soucasnosti. Dale lze vyclenit tzv. pidni sedimenty, coz je
transportem sekundarn¢ usazeny ptidni material riznorodych vlastnosti.

4.1 Klasifikace paleosoli

Klasifikace paleosoll se v jednotlivych systémech 1isi, obecné ovSem neni prilis propracovana
a Casto se omezuje pouze na identifikaci reliktnich ptadnich horizontl. Reliktni plidy ¢i tzv.
exhumované paleosoly (v minulosti pohibené, v soucasnosti z riznych divodd opét na
povrchu) jsou vétSinou klasifikovany jako b&zné povrchové pidy, coz vzhledem k jejich
povaze pusobi Casto problémy. Na podkladé Soil Taxonomy a WRB vzniklo n€kolik
samostatnych systemii pro klasifikaci paleosoltl s vy¢lenénim jednotek paralelnich ke tiidam
recentnich pid, ¢asto s vyuzitim pfedpon Paleo- a Infra-.

WRB nevyclenuje samostatné tiidy paleosolti, podchycena je pouze identifikace pohibenych
pud. Plati zde nasledujici pravidla: 1) pfekryvajici material a pohtbend plida jsou klasifikovany
jako jedna ptida v piipadé, ze je lze spolecné klasifikovat jako stejnou RSG, ii) pokud ma
naneseny material mocnost vétsi nez 50 cm, je klasifikovan pfednostné; v tomto pifipadé je za
nazvem povrchového materidlu uvadén nazev piidy pohibené se spojenim “over”, napt. Dystric
Regosol over Albic Luvisol. Misto celé pohibené plidy mohou byt ve formé kvalifikatort
uvedeny pouze pohibené horizonty s pouzitim ptedpony Thapto- v nazvu recentni pudy, iii) v
ostatnich pfipadech je ptednostné klasifikovana pohibend plda; prekryvajici materidl je
indikovan kvalifikatorem Novic.

Némecka a rakouska klasifikace vyclenuji samostatné typy paleosolti. V némecké klasifikaci
se jedna o tiidu terrae calcis a tfidu siln€ji zvétralych paleosolt (ferrallit, fersiallit). V
rakouském systému jsou vyclenény tridy kalkbraunlehm, kalkrotlehm a ve tfidach pseudoglejt
a hnédych piid (braunerde) jsou vyclenény reliktni subtypy.

V ramci TKSP (Némecek et al. 2011) nejsou paleosoly samostatné vydéleny. Piady reliktni a
zvétralé by mély byt tfidény obdobné jako recentni s tim, Ze vyraznéji zvétralé by mély
odpovidat tfidam Luvisolti, Acrisolt a Ferralsoli dle WRB. Klasifika¢ni systém déle definuje
diagnostické horizonty odpovidajici paleosoliim — kandicky h. (vyrazné zvétraly, obohaceny
jilem s dominanci kaolinitu) a oxicky (feraliticky; nejvyraznéji zvétraly s residudlnimi oxidy
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Fe, Mn a Al bez zvétratelnych minerali, s dominanci kaolinitu). V pfipad¢ identifikace
fosilniho a pohibeného horizontu uvadime pied oznacenim horizontu pismeno f.

4.2 Paleosoly u nas

Riiznymi autory (Lozek 1973, Smolikova 1990, Zigova 2010) je na nasem uzemi popsano
n¢kolik nekolik typl paleosolii a fosilnich sérii. K nejvyznamnéj$im patii pidy ze skupiny
terrae calcis, dale pudy typu braunlehm, rotlehm a ferretto. Z hlediska vyzkumu vyvoje
klimatu a piirody ve ¢tvrtohorach jsou nesmirn€ vyznamné tzv. pidni komplexy.

Mezi nejvyznamnéjsi paleosoly na vapencich, dolomitech a travertinech patii tzv. terrae
calcis. Vznikaji postupnym zvétravanim (rozpousténim) vapencového detritu (rozpadu) s
vyraznou alochtonni (cizi) pfimési (nejcastéji eolickou), vyluhovanim CaCOs a rezidudlnim
hromadénim jilu a oxidi Zeleza. Typicky je pro n€ ostry, Casto lalocnaty pfechod mezi pidnim
materidlem a mate¢nou horninou. Terra fusca je charakterizovana hnédym vnitinim
horizontem odpovidajicim zvétravani a vyluhovani vapence a nasledné braunifikaci (hnédnuti).
Terra rossa predstavuje kone¢ny ¢lanek vyvoje pud na pevnych karbonatech s akumulaci
rezidualniho jilu ve vnitinim horizontu a vyznamnym podilem hematitu dodéavajiciho pude
charakteristickou ¢ervenavou barvu (Smolikova 1990).

Terrae calcis jsou nejvyzralejsimi pidami na pevnych karbonatech; piedstavuji koneény ¢len
fady zacinajici karbonatovou litozemi. Na rozdil od rendzin, K jejichz vzniku sta¢i pomérné
kratky Casovy tusek, je tvorba téchto pid velmi pomald (1 cm za tisic let 1 vice). Vzhledem k
dobé, po kterou trva holocén, a zna¢né mocnosti profill terr, je ziejmé, Ze holocén je pro vyvoj
téchto pud pfili§ kratky. Terra fusca je u nas prevazné pleistocenniho staii a indikuje dlouha
interglacialni obdobi. Dnes se tyto pudy vyskytuji na pomérné rozsahlych povrsich, vétSinou
jako povrchové puady, jejichz vyvoj mize za vhodnych podminek mirn€ pokracovat i v
soucasnosti. Terra rossa vznikala v naSich krasech pfedev§im v obdobi neogénu (mladsi
tietihory) a dnes se vyskytuje jako reliktni piida, Castéji ovSem ve formé fosilnich piidnich
sedimentil ¢i v krasovych kapsach. Terry se u nas vyskytuji v Ceském a Moravském krasu,
dale v Zeleznych horach a vapencovych ostriiveich predevsim na Moravé.

Zvétravanim silikatovych ¢ smiSenych hornin (spras, slin) vznikaly v teplych obdobich
pleistocénu (interglacialech) i ve starSich obdobich tzv. pestré zvétraliny, dale délené na
plastosoly a latosoly. Jejich geneze odpovida vyvoji pad v subtropickém a tropickém podnebi
s intenzivnim zvétravanim. Plastosoly jsou silné zvétralé pidy, u nichz kyselina kiemicita
prostupuje ptidni material v podobé siln€ plastického jilu kostkovité az prizmatické struktury
(tzv. braunlehmové plazma). Mezi jejich zastupce lze zaradit dva vyrazné typy paleosoli —
braunlehmy a rotlehmy. Kromé typické stavby ptidni plazmy se vyznacuji vyraznou hnédou
az Cervenou barvou, ktera je dana uvolnénim oxidd zeleza, ¢aste¢n¢ ve form¢ hematitu
(rubifikace). Jedna se o plné odvapnéné pudy, chudé na baze a ziviny. Analogii jsou mezi
soucasnymi pudami nejspise chromické Cambisols a Luvisols. Latosoly vznikaly v tropickém
klimatu sintenzivnim zvétravanim a relativnim hromadénim oxida Zzeleza a hliniku.
Odpovidaji recentnim Ferralsols, pfipadné Plinthosols ¢i Acrisols.

Na cisté silikatovych substratech, nejcastéji piscich a Stérkopiscich (napf. oblast
Dyjskosvrateckého tivalu), dale vznikaly pidy typu ferretto. Podobné jako v piipad¢ latosolu

83



U nich dochazelo k uplnému vyplaveni bazi a hromadéni seskvioxida a kaolinitu. Odpovidaji
silné zvétralym tropickym pudam ze tiidy Acrisols (Smolikova 1990).

Krom¢é samostatné se vyskytujicich pid jsou pro vyzkum kvartéru zasadni tzv. pudni
komplexy, tedy souvrstvi vznikajici ve spraSich, svahovinach ¢i vatych piscich. SloZeni
jednotlivych komplexii odpovidd chodu a jednotlivym fazim kvartérniho klimatického,
sedimentacniho a piidotvorného cyklu, které se projevuji raznymi sukcesnimi stadii piid v
zévislosti na délce a intenzité teplého obdobi (interglacial — doba meziledova; interstadial —
teplejsi faze uvnitt doby ledové; drobné&jsi klimatické oscilace uvniti doby ledové). Zastoupeny
jsou slab¢ vyvinuté pidy a sedimenty odpovidajici chladnym vykyvi, dale Cernozemé,
illimerizované pudy, hydromorfni piidy a silnéji zvétralé ptdy typu braunlehm vznikajici ve
starSich interglacidlech. Mezi nejvyznamnéjsi lokality s vyskytem ptidnich komplexa u nas
patii rokle v Zeméchach u Kralup (Obr. 14), profil Kalendai# vék v Dolnich Véstonicich,
Cerveny kopec a Modfice u Brna a Sedlec u Kutné Hory (Lozek 1973, Smolikova 1990).

°__~——-—-—

(9]
%. —
.
-
i
—_
—
—~
s
S S
i
~
—
—/
=,
— A
s
p——
e,
At SN
——id
—_—
——
e )
e,
e

(w)exgnoyly

[ )d

[any
o

[ Md

15

Obr. 13 Ukazka ptidnich kompled ve sprasové rokli v Zeméchach (okr. M¢lnik). Nejmladsi PK
I (interstadial wiirmu) tvoii pararendzina s inicidlnim pseudoglejem, PK II (star$i wiirmsky
interstadidl) dvé polohy cernozemé odd€lené vrstvou hlinopiskil, nejstar§i PK III potom
sekvence parahnédozemé (posledni interglacidl riss/wiirm) a nad ni leZici cernozemé (wiirm)
(podle Zander et al. 2000).
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5. LIDOVE PUDNI KLASIFIKACE A NAZVY

5.1 Etnopedologie

Lidova znalost a tradi¢ni nazvoslovi stoji Casto v zdkladech modernich védeckych obort.
Nejinak je tomu v pedologii, kde lidové nazvy pid a jejich smysl Casto ptesly do soucasnych
pudnich klasifikaci. Lidovou znalosti pud se zabyva obor etnopedologie. V soucasnosti je jeho
predmétem Siroka Skala lidovych védomosti a tradic (myty a ritudly spojené s ptidou, lokalni
pudni klasifikace a ndzvoslovi, vniméni vztahti ptidy a ostatnich slozek prostiedi, specifické
mistni techniky obdélavani a ochrany ptidy) a jejich integrace v ramci soucasného ptidniho
pruzkumu, managementu a ochrany puid v regionalnim métitku (Barrera-Bassols a Zinck
2003).

Krajové, lokalni nazvy pud a jejich klasifikace se vyvijely po staleti spolu s pottebou rolniki
odlisit jednotlivé pudy podle jejich vlastnosti ve vztahu k jejich produktivité. Na rozdil od
veédeckych systémi, tvoienych ¢asto uzkou skupinou lidi, predstavuji lidové klasifikace jakousi
vSeobecnou regionalni védomost, jez se predava po fadu generaci. Jejich struktura je vétSinou
nominalni (jmennd), tedy kazdému typu plidy piislusi jedine¢ny nazev. Pidy byly rozliSovany
podle zjevnych znakd, tedy barvy, zrnitosti, pozice v reliéfu, dale na zéklad¢ jejich urodnosti
¢i typické vegetace. Historie téchto lokalnich systémii sahd do starovéku (Cinska kniha
Yugong, egyptské, aztécké a fecké klasifikace) a déle se vyvijela spolu s novymi generacemi
rolnikl napfi¢ regiony a klimatickymi pasy. Ve vétSin€ statd s rozvinutou pidni védou byly
krajové klasifikace nahrazeny védeckymi (Krasilnikov et al. 2009). Ve statech s vyraznym
podilem samozésobitelského zemédé€lstvi vyuzivajiciho tradi¢ni techniky (Afrika, JiZni
Amerika, Asie) je vSak stale mozné setkavat se s lidovymi ndzvy pid a pidnimi systémy.
Uroveil znalosti o pidé a tim i rozsah pojmenovani pad a jejich klasifikace zavisi na vztahu
ur¢ité komunity k pidé€. Nejrozsahlejsi védomosti tak logicky nalezneme u spolecnosti
orientovanych na zemédé€lstvi, naopak u narodi zabyvajicich se primarné lovem ¢i u kocovniki
je tato uroven niz$i. Shoba (2002) identifikuje na 150 lidovych pldnich ndzvii v evropské,
pfevazné zemé&délské, casti Ruska a pouze né€kolik v severnich ¢astech Sibife s historicky
pfevazujicim lovem a pastvou.

Sbér lidovych nazvi ptudy pro ucely hodnoceni pudnich zdroji probihal v Rusku jiz v 16.
stoleti. Tato snaha vyvrcholila v 19. stoleti, kdy byl v rdmci soubornych statistickych materiala
uveden 1 podrobny seznam lidového ptidniho nazvoslovi. Tento zdroj poslouzil Dokuc¢ajevovi
pii tvorbé piidnich map (Dokuchaev 1953). Rada lidovych nazvi pad tak vstoupila do nové
vzniklé védecké klasifikace. V zapadni Evropé byla tradi¢ni terminologie systematicky
zkoumana Kubiénou (1953); jeho pfic¢inénim vstoupily do védecké pedologie ndzvy jako terra
rossa, tangel ¢i gyttja. Dal$i snahy o podchyceni lidovych nézvi sledujeme v riznych
regionech v prabehu 20. stoleti; na pocatku 21. stoleti se stava etnopedologie legitimni soucasti
pedologického vyzkumu. Vyznam studia a vyuziti lidového nazvoslovi je nékolikery.
Piedstavuje moznost komunikace s mistnim obyvatelstvem a lepsi vhled do problematiky
lokalniho hospodareni, ktery mize byt zdsadni pii ochrané pudy ¢i zlepSovani jejich vlastnosti.
Vyznam ma pii mapovani pid a ptidnim prizkumu ¢i hodnoceni ekonomickych a socialnich
aspektli charakteru pidniho krytu. Toho je vyuzivéno v fad¢ lokdlnich rozvojovych projektii,
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kdy jsou spravné pochopeni a zaClenéni mistnich systému zasadni pro udrzeni vztahii mezi
krajinou, ptidou a hospodatenim (Krasilnikov et al. 2009).

5.2 Lidové nazvy pud

V nasledujicim ptehledu je uveden seznam vybranych regiondlnich nazvii pid vyuzivanych v
mezinarodni pedologické terminologii, spolu s kratkym popisem a mistem vzniku (podle
Krasilnikov et al. 2009).

5.2.1 Nazvy pochazejici 7 regionu vychodni Evropy a Ruska

borovina (B¢lorusko, Polsko) — tmava ptda na vychozech karobonatosilikatovych hornin, téz
pouzivano pro rendzinu a piscité pidy pod borovymi lesy. Dle Kubiény nivni lu¢ni pidy na
karbonatovych fi¢nich sedimentech.

cernice (Rusko) — tmavé jilovité pudy s vysokym obsahem humusu (lidovy nazev v Tverském
regionu), semihydromorfni

cernozem (Rusko) — v lidovém nazvoslovi $ir§i uziti nez ve védecké klasifikaci; uzivano i pro
svrchni tmavy horizont, v severnim Rusku rovnéz pro eutrofni raselinu.

glej (Rusko, Ukrajina) — glejova ptda i samotny horizont. V ruznych oblastech Ruska m¢l $irsi
¢i uzsi vyznam. Nékde byl tento termin uzivan pro limnoglacialni jily, jinde pro hlinitopiscité
pudy blizké stagnoglejim.

krotovina (Rusko, “krt¢i nora”) — nora vyplnéna materidlem z nize ¢i vyse lezicich horizontd,
dle lidového nézvoslovi rovnéz jakykoliv obnazeny pudotvorny substrat (i erozi)

podzol (Rusko) — piida majici pod ornici bélavy material pfipominajici popel. Pivodni nazev,
pouzity Dokucajevem, je dosti vzdaleny dneSnimu pojeti — vétSinou takto nazyval Albické
Luvisoly nebo Stagnosoly; rozsifeni spodickych podzolli v severni ¢asti Ruska mu nebylo
Znamo.

solod (Rusko) — zalesnéné deprese na plochych, $patné odvodnénych castech povodi v jiznim
Rusku. Dle Dokucajeva rovnéz slabé kyselé zasolené plidy s vyluhovanym svrchnim
horizontem.

solonchak (J Rusko) — zasolené ptidy aridnich oblasti, pokryté fidkou halofytni vegetaci
solonetz (J Rusko) — nepftili§ produktivni pidy s typickou sloupkovitou strukturou, obohacené
sodikem

rendzina (Polsko) — lidovy nazev pro mélké piidy na vapenci; vyjadiuje skiipavy zvuk skeletu
pii orbé (redzic — polsky skiipat).

slatina (Bulharsko, Srbsko) — zasolena raseliniStni pida

smonitsa (Rakousko, Jugoslavie) — tmava, jilovita puda s vertickymi znaky

5.2.2 Nazvy pochazejici 7 regionu zdpadni a severni Evropy

alm (Némecko) — slinovité horizonty (Bavorsko), vétsinou pod raselinou
dy (Svédsko) — raselinistni ptida, vzniké zarGistanim lesnich jezer.
ferretto (Italie) — malo humozni kysela puda italskych Alp
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gyttja (Svédsko) — bahnita jilovita pida moiskych a jezernich bieht

paternie (od Rio Paterna ve Spanélsku) — pis¢ité nivni pudy, které jsou zaplavovany v
intervalech 5-10 let.

ranker (Rakousko) — vyrazn¢ skeletovita inicialni pida; z rakouského lidového oznaceni
znaciciho ,,na pfikrém svahu sidlici‘

tangel (Rakousko) — mocna vrstva opadanky na povrchu pudy

terra rossa (Italie) — Cerven¢ zbarvena puda vznikajici zvétravanim vapence

till (Skotsko) — kamenité ledovcové morény a pidy z nich vznikajici

vega (ze Span¢lstiny “Grodnd niva’) — v nivé vyse polozené, relativné vyzralé ptudy, které jsou
zaplavovany jen mnohaletymi vodami.

5.2.3 Nazvy pochazejici ze severni Afriky a Blizkého vychodu

erg (S Afrika) — pis¢ita poust, obvykle ve snizeninach

rambla (z arabstiny “hruby pisek”) — §té€rkovité az kamenité pudy, které se nachazi v sousedstvi
soucasnych tok; zaplavované téméi kazdoro¢né.

regh (Alzirsko) — kamenita poust’

sebkcha (S Afrika) — solonc¢aky s mocnou slanou krustou

serir (S Afrika) — kamenita poust’ v nizinnych ¢astech Sahary; povrch je pokryt Stérkem, pod
nim je stlaceny pisek nebo piskovec.

shott (S Afrika) — solon¢aky uzavienych depresi, po destich se méni na slana jezera.

tirs (S Afrika) — tmavé jilovité pidy s vertickymi znaky

5.2.4 Ostatni nazvy

takyr (stiedni Asie) — jilovité pudy v plochych poustnich depresich, na povrchu vétSinou pevna
krusta

playa (Mexiko) — jilovité poustni ptidy s povrchovou krustou, nazev uzivan v Mexiku a jizni
casti USA

gilgai (Australie) — reliéf spojeny s vertickymi ptidami

5.2.5 Lidové ndzvy pitd v CR

I v naSich zemich vznikla v pribéhu staleti fada mistnich nazvi ptid (Havranek et al. 1989).
Hlavni zastoupeni maji pojmenovani pid podle typické barvy (Cernava, Cervenka, Zlutka,
bélka) ¢i zrnitosti (hlinatka, prasnice, rumec, slinovatka, prchlice, jilovka).

bélka — svétla vapnita pida, nejCastéji na slinu

cihlovka — spras

Cernava — tmavé pudy vapnitych slatin, nejcastéji v Polabi, vétSinou vysuSeny a rozorany, na
zbytcich vlhké louky

Cervenka, cervenice — pudy vytvofené na Cervenych permskych sedimentech, povodi Labe
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hlinatka, hlinovatka — hlinita ptida

hubena puda — puda s nedostatkem zivin

Jjilovka — jilovita puda

krupnacka — pada s krupnatou strukturou

krutina — tvrda, t€zka puda

kyprina — kypra puda

kyselka — slatinna ptida pod vlhkou loukou
mastnice — tvarna cihlafska hlina s velkou vaznosti
mrtvina — podorniéi, netirodna puda

prasnice — prasna, sucha ptida

prchlice — jilovita pida

rumec — piscita pida

slinovatka — jilovita ptida ze slint a jilu (pelozem)
smolivka — té¢zka ¢erna jilovita pida (smonice)
Skrabotina — neurodna ptuda

trasovisko — nestabilni mocalova ptida

viesovka — zivinami chudéd zemina vznikla rozkladem viesovistnich rostlin
Zir — irodna puda

Zlutka, Zlutnice — spras
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