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1 Bezpecnostni pokyny — bezpodmineéné dodrzujte!

Viasobecné

Pfistroj a pfisludensivi pouZivejie podie tohoto navodu, pfip. produktovyeh infarmaci

Poufiti pfistroje nebo jeho édsti na Slovék a zvifata je nepfipustné.

Pfistroj smi obsluhovat a provozovat jen odbomy perzonal.

Medovolte k pfistrojl pfistup dé&tem a osobam, kieré nebyly ve smyslu tohoto navodu

poudsny.

» Pfi nespravném zpisobu pouitl nepfebira vyrobce Zadné zaruky za bezpednost a
funkéni schopnest, pfi Upravach & pfestavbiach pozbyva platnost prohlageni o shodé
EU.

« Pfed pfipgjenim HF-generdtoru zkontrolujlie misini sifové napéti.

[Plepinat napéli generdtoru je z bezpadnostnich divodl pfi dodani nastaven na 230
V. \ pfipadé potfeby voliem napéli na zadnl strang plistroje midate nastaven|
zménil (viz bod 3.2).]

= Pfi pract s plistrojem je nutng dodriovat hyglenické zasady die bodu 7 tohato
navodu.

= Ménié ultrazvuku pevné upingjle pouze za ¢emé eloxovany kryl pomoc! vhadnych
svorek, napf. nerezovy drzak HG 5.

» Cerny eloxovany kryt méniée ultrazvuky nikdy nepfetoéte k hiinikovému valei
(systém plenosu ultrazvukovéha vingni) Systém plfenosu a jeho elekiricke spaje by
se tim mohly porusit.

s Hoflava rozpoustédia nezpracovavejte v otevienych reakénich nadobach, mohly by
to ohrozil bezpeénost homogenizatoru. Je nutno zajistit bezpeény odtah hoffavych
par. Pfi pouditi tlumiciho boxu by se mohly pary hromadit.

= Tenlo ndved s bezpednostnimi pokyny musi vidy zistat u pfistroje a musl se
dodriovat.

= Pripfemist&ni pfisiroje je nutno pfedat i tento ndved s bezpeénostnimi pokyny.

Chyby a zavady

= Po odstranénl obalu zkontrolujle HF-Generator a ménid ultrazvuku na pfipadné
lransportni podkezeni. Pokud takove Skody zjistile, nezapojujie HF-Generator do sité
a ihned pisemné informujte plisleiného dopravee a dodavatele. Crigindini obal
uchovejte.
Pfi zavadé ihned vytahnéte sitovy kabel
Odstranéni zavady smi provést pouze autorizovany odborny perzonal nebo virobee.
Wadné souastky nahrazujte pouze originalnimi dily SONOPULS nebo dily stajne
kvalityl

= Vadny sifovy kabel kompletng vymédte





Proveoz

HF-Generator zapojujte jen do uzemnéné zasuviy. Pojistka 10 A (domovni},

Sitova zastréka HF-generdtory se smi zastrkovat a vytahovat ze sit jen pfi
vypnutém plistroji

Phipajeni proudovych nebo napétovych zdrojl na klerykollv vstup nebo vyslup
signalu je zakazano,

Signalini kabely od noZnéha spinade, leplotnich &idel apod. mohou mit maximaini
detku 3 m.

Widy pfed uvedenim do provozu zkontrolujle pevné upevnénl Sonotrody na
stupfiovitém nebo zesilovacim dridku, plipadné Sonotrodu pevné dotdhnéle (viz bod
4.3.1),

HF-Generdtor a ovladaci prvky udriujte v &istold a v suchu.

Dodriujte pfipustng okolni podminky (bod 3.1).

Pfistroj nevystavujte plisobeni koroze,

P#i pouiti jako zdravotnicky prostfedek dodriujte u homogenizatord HD 2070, HD
2200 zviad! bezpetnostni pfedpisy, tykajicl se elektromagnefické kompatibility
(EMY)

{viz bod 3.1, Prohlageni vyrobee). Zviadié pak nesmi byt HF-Generator umistén
bezprostfedné vedle nebo nad jinym plistrajem, Pokud je takowyio provoz

Z pracovné-technickych divodl nutny, mél by byt pfistroj pfi provezu siedovan, aby
byl jeho odpovidajici a bezproblémovy provoz v tomto smyslu kontrolovan a zajistén.
Ffi provazu homogenizatord HD 2070, HD 2200 je tfeba zamezit v bezprostfedni
blizkesti pfistroje poukivani pfenosnych a mobiinich vysokafrekvenénich
komunikagnich zafizeni, protoZe by tim mohl byt ovlivnén fadny a bezporuchavy
provoz.

K montaZi a demontazl pouiivejte pouze schvalené nastroje (viz Pfiloha 3),
Pohyblivych dill (napf. stupfiovity nebo zesilujict driak, mikro- nebo kulova Spitka a
titanovy talif, resp. ménid ultrazvuku) se béhem provozu nedotykejtel

MoZnost poskezeni zdravi,

Pohybujici se Sonotrodou se nedotykejie ozafované nadoby — mohlo by dajit

k poskozeni jak Sonotrody, lak | nadoby,

Pfad katdou montaZi a demonta2i Sonotrody (bod 4.3.1 a 4.4) nebo stuphovitého &
zesilujiciho driaku, resp. mé&nide ulirazvuku a pfisluienstyvl j& nutno piistra) vwpnout
a odpojit ménié ultrazvuky o HF -Generatoru,

COzafovani kapalin zpisobuje hluk. Vhodné pfisludenstvl = tlumici box — znaéné
omezuje jeho plsobenl,

Pfi provozu beg tlumiciho boxu pouZivejte echranu sluchu.

Pfistro] nenechavejte v provozu bez dozornu.

Pozor, nebezped] vystfiknuti! Zviasté u malych objeml vzorkd a pfi panofeni

pohybujici se sondy.





2 Zpusob pouziti a princip funkce

Zplusob pouiti

Ulirazvukove homogenizatary wyvijell vysoce wwkonny ultrazvull s vysokou intenzitou a
ultrazvukovou amplitudou, kiery se pfenas| pomoci sond - tzv. Sonotrod - do
kapalnych médil, PouZivaji se v laboratofich, klinikach a v primyslovéem vyzkumu a
umodnuji fesit fada Gkeoll v pfipravé vzorkl pro kentrelu kvality, ve vadeckych
exparimentech, v analytice nebo v poloprovoznich a maloobjemoviich vyrobach.

Pliklady pouZiti:

Rozklad bunék pfi prikazu otcovstyi

Rozklad bunék (extrakce mikroorganizm( a tkanovych kultur)

Homogenizace Kapalin

Emulgace t&ice misitelnych kapalin

Dispergace aglomeratl

Urychleni chemickych reake

Cdplynéni kapalin

Pliprava vzorki pro ekologickou analytiku (zkouSeni odpadnich vod a vzorkl pldy)
Ultrazvukova chemie

O00COO0CDOOD

Ultrazvukove homogenizatory se dale pou2ivajl pfi In-vitro diagnostickych faboratornich
metedach pro ziskani informacl po plsobeni ultrazvuku na organicke materialy. Je
nutno je proto zatfidit a pouZival podie Smérnice 38THEG o zdravolnickych
prostiedcich jako In-vitro-diagnostika.

Princip funkce

Vysokafrekvenénl HF-Generator transtormuje spotfebovanou energii ze sité (o frekvenc
50 nebo 60 Hz) na vysckofrekventnl energil s kmitottem 20 kHz. PFomocl ménite
ultrazvuku, pfipojeného na HF-Generator se vysokofrekvenini energie HF-Generatoru
pleméni na ultrazvuk a tim energii mechanickou. K tomu dochazi ve vykonném a
robustnim systému pfenosu ultrazvukového vinégnl PZT. MNa apiéce sondy pak vznikaji
timie zplsobem mechanické razy se stejnou frekvencl 20 kHz, kieré se pfenadajl jako
ultrazvukove viny s vysokou hustotou vykonu do ozafovangho meédia. Amplituda vinéni
zlstava diky zpéiné vazbé na ménic ultrazvuku (cbved AMPLICHRON®) kanstantni
nezavisle na zatitenl, pokud neni pfekrofen limit maximalniho vykonu, Timto zplsobem
je zajifténa reprodukovatelnost procesnich parametrl a zajisténa validovatelnost
procesu

Ma ménit ultrazvuku je@ namontovan stuphovity nebo zesilovaci driak se Sonotrodami
imikro- resp. kulova Spicka nebo titanovy talif). Ty funguji jako mechanicke
transformatory a umoZiuji mnohonascbné mechanické zesileni amplitudy ultrazvuku na
Spidce sondy.





Zobrazovaci a ovladaci prvky, pfipoje

Pohled zepredu

Sifovy Digitélni Stupat Zobrazeni Olodny reguidtor
wypinad Lasoval pulzy vykionu vykzny

CYCLE POWER ™

: BANDELIN
SONOPULS

RESE

Kontrolka - Tiagitka Tiagitka + - Tiagitka Tiagitko

I8 provoru Start/Slop Mode Resal

svitl zelané

Obrazek 1

- Sitovy vypinac zapnuli resp. vypnutl generatoru

- Konirolka zobrazeni provozu (svitl zeleng)

- START/STOP spousti, resp. vypina vlokeny program

- MODE slou?i ke krokové zméné Sasovych Udajd - minuty

sekundy a stuped pulzu - a na konci pro uloeni v provozu
& odeditanim nebo trvalym provozem
= = stisknutim: biikajici hodnota se zvySuje nebo sniZuje o
jednu jednotku
podrienim (> 2 sec): blikajici hodnota se zvyduje nebo
sniduje rychiym posuvem
- RESET pferuil bédicl program.
plepind z provozu s odeditanim na trvaly provoz a naopak
- FOWER-oto&ny regulator sloui ke postupnému nastavenl amplitudy (10 - 100 %
béhem provozu





Pohled zezadu
GM 2070 a 2200:

Konekior dalkereého
Mﬂ;‘ll {nodni spinad)

GM 2070-U a GM 2200-U:

ol napdti
{2de nastaven na 2

Zasuvka pro
chiazeni do
uzamndng
" zésivhy

.-"""f
Fajisika
@#—- il

Obrazek 2

- Vypinad na ménidi ultrazvuku: spoustl resp. zastavuje vicdeny
program - viz tituini strana.

- MNoEnl spinad voliteing: spousti resp. zastavuje vioZeny program,

Vyhody méniéu ultrazvuku

- Ekalogicky. v pohotovostnim stavu veimi mala spotfeba energie.
- Funkce Zap™Nyp oviadateina | dalkové nonim spinadem nebo vypinacam na

ménidi ultrazvuku

- Welky, jasny a dobfe dilelny displej pro zobrazeni casu, pulzu a ampliludy.

- Zabudovany digitalni fasoval pro vie2en| & odedel tasu ozafovani,

= Lze vyvolat test Casovade soudasnym stisknutim tlagitek ,+° a ,-" (viz téZ bod 5.5).
- Ryehlé a pohoding nastaveni éasu a stupné pulzu rychloposuvem.

- Pasledn| vioZena nastaven| zlstavajl vioZena i po vypadku proudu.

- Automaticky test s upozoménim, zda je ménig ultrazvuku pfipojen ke generatoruy

(viz 162 bod 5.5).





Méni¢ ultrazvuku UW 2070 / UW 2200

Technicka data

- Systém plenosu ultrazvukoveho vinéni PZT
- Tladitko Starl/Stop

- lze pracoval | ¥ trvalem provozu

- Frekvence: 20 kHz

- Hmotnost, 1.2 kg

- Rozméry: # 70 x 120 mm

- Stupen ochrany. P 20

Ckolni podminky viz bod 3.1

Montaz méniée ultrazvuku

- ZastrEku méniZe ultrazvuku zasufite do zastréky na zadnl strané HF-generatoru a
utahnéte plevie€nou maticl (Obr. 2, str. 10),

- Méni¢ ultrazvuku zastréte do vstupniho krouzku tiumicihe boxu LS 6 nebo LS 4
nebo pavné uchylte ménié ultrazvuku za jeho éemé eloxovanou skfifiku na vhodny
driak, napf. nerezovy stojan HG 5.

- Ménit UW 2070 nebo UW 2200 pfipojte na HF-Generator GM 2070 resp. GM 2200,

- Je tfeba se vystfihat dotyku kontakinich kolikG v zastrice méniée, protoie piezo-
soudastiy mohou vilvem zmén teploty vytvafet elektricky naboj = moinost iehka
eleklrické rany.

- Vétracl otvory na skfifice ultrazvukového méniée nezakryvelte.

- Downilf ultrazvukového ménice se nesmi dostal Zadné kapaliny.

- Pii dodéni je UW 2070 vybaven stupfiovitym dridkem SH 70 G a UW 2200
zesilovacim driakem SH 213 G; dr2aky [sou napavno pfifroubovany

- Lze namontovat | jiné stupfovité nebo zesillovaci driaky





Montaz a demontaz Sonotrod

Sanotrody

« 5& nadroubovavajl na stuphovity nebo zesilovaci driak,
« prendda|l ultrazvukovy vykon do ozafovaného média,
* jsou vyrobeny z vysoce kvalilni titanové slitiny,

Pozor | Sonotrody jsou citlivé na naraz.

Pied montai Sonotrod musi byt HF-Generator wypnuty a ulirazvukowy ménié odpoien
o GF -Generalony,

MontaZ a demontai titanového talife
Titanowy tallf s& namontuje na tend konec stuphovitého nebo zesilovaciho driaku.

&z Titanové talife
-TT 13 se montuje na HD 2070 do stuphovilého driaku SH 70 G a na HD 2200 do
zesllovaciho drddku SH 213 G,
- TT 13 FZ se montuje na HD 2070 do prib&ineho stupfovitého dridku FZ5G a
na HO 2200 do pribéZného zesilujiclho dridku FZ 7 G.
=TT 1% se montuje na HD 2200 do zesllujiciho driaku SH 218 G,
=TT 25 se montuje na HD 2200 do zesilujiciho driaku SH 225 G.

. Mejprve je nutno montazni plochy driakl a pfisiuSného talife otistit — dbejte na
Sistotu montaZnich plach
Titanové talife nasrouboval rukou.

. Na ploiky pfisludného talife se nasadi otevieny kiiZ - SW 10 pro TT 13a TT 13 FZ,
SW 15 pro TT 19, SW 22 pro TT 25,
Jednostrannym klidem HS 40/42 se drak piidri| a talif s pevné namoniuje na
dridk, obr. 4

. Demonta? se provadi otatenim na opaénou stranu, obr. 4.
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pelabina pracowni plachu,
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Montaz a demontaz mikro- a kulovych spicek, dlouhych
Sonotrod a sklenénych Sonotrod

o Mikro- a kulove Spigky (MS 72, M5 73, KE 76}, diouhié Sonofrody (VS 70T,
VS 200 /T) a sklengné Sonotredy (G5 ... /L)

-MS 72, ME 73 a KE 76 se montuji na HD 2070 do stupfovitého draku SH 70 G.

- G5 . /L se monluji na HD 2070 do specialniho driaku SH 70 GQ.

- MS 72, M3 73, KE 78, VS 70 /T se moniujl na HD 2200 do zesilujicihe driaku SH 213 G
- WS 200 /T se monfujl na HD 2200 do zesilujiciho dridku SH 225 G

1. Maejprve je nutno montaZni plochy driaki a Sonctrody ofistit — dbejie na &stotu
montadnich ploch,

MNastedné se Sonotrode na driak nejprve nadroubuje rukou.

Sonotrodu polozime na-asl 20 mm silnou podloZku, aby se neprohnula.

Driak phdriujeme jednostrannym kliéem HS 40/42, Senotrodu pfitahujeme
matkovym kligem, viz obr. 5

5. Demonta? se provadi olaéenim na opatnou stranu,

L

Damantdl Montsf
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Judnostvanny klie
HS 4042

Matkenay ki
ade: oteviany kiid
SW0
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Montaz a demontaz stupriovitého nebo zesilujiciho drzaku

yi Hujiel dréa

= s nasroubovavaji na piisludny ultrazvukowy ménié,
* jsouU zhotoveny Z vysoce kvalitn titanové slitiny,

- pfenade)i ultrazvukové vingnl na Sonotrady,

= diky své geomelni zesiluji amplitudu.

Pfi dodani je na HD 2070 namentovan stupfovity driak SH 70 G resp. na HD 2200
zesilujici drzak SH 213 G napevno na ultrazvukovém mé&nidi.

montadi Sonotr i byt HF- : v " i

d GE-Genaratoru

Ffi wwméné se nefprve pevna plimontovany drfak SH 70 G resp. SH 213 G od
ultrazvukového ménite LW 2070 resp. UW 2200 odSroubuje. K tomu se ultrazvukowy
ménié polo2i ma pevnou (pfip. | neklouzavou) podiadku

Demonta

Jednostranny klié HS 40042, diouhy, se nasadl na méni¢ a druhy jadnostranny klic HS
40/42, diouhy, na driak, obr. 6. Pfi demontadi se kIig tlagi k podloZee a druhy kiié se
velmi silné otadi v opaéném sméru

[Jednostranné kiiée HS 40/42, diouhé, jsou soudasti dodaviky pfi separaini objednavee
stupnovitého nebo zesilujiciho dr2aku)

Dl

Uil i oorwy mrrdnbe

Soapipdty, ieap. rasllujic &k

dednsanranmy ki HS 4000, dlaoby,
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Montak

Sedroubovavané plochy a zavity udrdujte v Eistoté, pfip, je otistéte alkoholem a
hadfikem nepousiéficim viakna.

Zavitovy tm M 10 = 25 nové montovanaho stuphovitého resp. zesilujiciho driaku
nasroubujerme do montaini plochy ultrazvukového ménife asi do 2/3 délky.

Pomickou, napf. plastavym pravitkem, tlagime lehce ve sméru Sipky na zavit trmu = tim
zabranime lomu, aby se pfi nasroubovavani viastniho dridku trn zasrouboval dal, obr. 7

Plmsinwve prondiks
1

DrZak nasroubujeme na zavitovy trn a po edstrangng pomicky pevné rukou dotahneme
Poté ob&ma jednostrannymi kliéi HS 40/42, dlouhymi, pevné pfimontujemna na
ultrazvukowvy manit, obr. 8,  Memal

Uitraraukovy minit

Stuphoelty oup, resllujicl debik

7

Jdadnostrannd kiiée HS 40T, dlouha,
silnd oladnl protl sobd

Obr. 8 I -

Podrobné Gdaje notlivych stupfovitych a zesilujicich driacich najdete v separatni
produktove informaci.






Na méni ultrazvuku Ize napajit nasiedujici driaky:

Homogenizator HD 2070 HD 2200

Ménié ultrazvuku LW 2070 LW 2200

Dodavand driaky sluphionity zeaiujicl
SHTOG SHM3IG

Zvigitnl wybava (je nuino diamantovy drids zasiujicl drkaky

entre obgednat) DH13G EH219 G
pribdkny stupAovity SH225G
FZ5G dsmantowy driik
speciaini stuphovty DH1IG
§HTOGQ pribdiny zesiujici

TG

Uvedeni do provozu a pouzivani

Pfiprava k provozu

Po odstranéni obalu zkontrolujle HF-Generator 2 ménid ultrazvuku na pfipadné
transporini podkozeni. Pokud takové Skody zjistite, nesmi byt pfistro| poudivan,
Inned pisemné informu|jie piisiuiného dopravee a dodavatele. Originalnl obal
uchavejte.

Fedie dodaciho listu zkontrolujte kompletnost dodavky, Plipadné nesrovnalosti je
nutno ihned pisemné oznamit dodavateli

Instrukce pro instalaci a provoz

Pted pfipejenim na sit' zkontrolujte napéti na typovem Stitku dole na pfistroji.

230 V= 50/60 Hz, alternativné 115 WV~ 50/60 Hz
HF -Genertor postavta na pevny, rovny a-suchy povrch,
HF-Generator nestavta 18sné vedle nebo nad jiné elekirické nebo elekironické
pliatroje.
Ménit ultrazvuku uchytte pevné a spravné do vhodneého stojanu.
Pohybujici se Sonotrodou se nedotykejle ozafovanych nadob — Sonolrody a nadoby
s& mohly poSkodil,
Mepouzivele prohnuté Sonotrody — nestabiinl provoez, ztrata vykonu,
Sonotrody se doporutuje ponofovat do hloubky 10 = 20 mm, aby nedochazelo
k nasdvani a vmichdvanl vzduchu. Pokud je provzdudnénl 2adouci, lze Sonctrodu
ponofit jen par milimetrd.
Pfi hlubsim ponofeni nebo pfi czafovani kapalin s vysokou viskozitou je Sonotroda
silnéji zatizena. To miZe veést k tomu, 2e pfednastaveng amplitudy (Power) nemusl
byt dosaZens, zviasté pfi vyssich nastavenich (=50 %). Je to zplsobena lim, 2e HF-
Generator u2 nemile poskytnoul potfebny vysokofrekvendni vikon
Tota sloudi | pro ochranu HF-Generatoru, méniée ultrazvuku a Sonotrod,
U mikro- a kulowych Spitek nesml hloubka ponofen| pfekrodit 20 mm.
Pii pfipravé emulzi je nutno Sonolrodu penoiit a2 ped rezhrani misenych kapalin,
Hoftave kapaliny nepouzivejte v otevienych nadobach, ohrofuje to bezpetnost provozu,
Pii odstaven| pfistroj odpojte od sitd (vylahnéte sifovou zastréku),





Typy provozu

Pfistro) ma dva typy provozuw
Odpocitavani a trvaly provoz

Pfi odpoéitvani se nastavuje éas a stupefl pulzu. Po stisknuti fladitka STARTISTOR
nebo vypinade na ménidi ultrazvuky, pfip. nodniho spinate, se zacne odpotitdval
nastaveny tas v sec zpél k nule — pak se meénit ultrazvuku vypne,

Maximalni nastavitelny £as je 93 min a 58 sec (nastaveni 00:00 neni moZné a neni ani
zobrazileing),

V trvalém provozu je vistup ultrazvuku volitelny bud kontinuaing nebo pulzovité (viz
tabulka na str. 6 dole). Nach Po stisknuti tladitka STARTISTOP nebo vypinade na
ménici ultrazvuku, pfip. noZniho spinate bél éas po sec dopfedu aZ po 99 min a 59 sec
a pak dal znovu od nuly,

Paodrobny postup je v tabulkach _Prace v trvalém provozu”™ a Prace pfi odpoitavani®,

Vykon — nastaveni amplitudy

Amplitudy je nastavitelnd mezi 10 % a 100 % v krocich po 1%. Pled spusténim taditkem
Start nastavte reguldtor vwykonu .Power na doraz doleva. Po spusténi provozu pak
otoénym reguidioram nastavie poZadovanou hodnotu, Amplituda je trvale sledovana a
zobrazena, V zavistosti na zménach v kapalnych médiich viivem ultrazvuku mide
aktualng zobrazena hodnota pfi vyssich vykonech kolisat béhem provozu a2 o §
jednotek.

Rutinni testy

Kdykoliv lze zkontrolovat zakladni funkce:

Test displaje stisknéte soutasné tlatitka .+" a .- Na viech zobrazovacich
segmentech postupné probéhnou gislice od 0 do 9 a pak se ukaze
posledni ulo?ena hodnota,

t pfipojeni pokud neni pfipejen ménié ultrazvuku, zhasne po 1 sec ukazatel
wyRonu - genardtor se vypne, Plad novym stariem plipojte ménid
ultrazvuku; pak stisknéte fladitke START/STOP neba wypinag.
Mastaveny program zlstava zachovan a béZl znovu od zacatku.





Prace pfi odpocitavani

Stisknout tiaditho START

fSTOP na genardtaru

na ménicl, pfip. shisknout

nainl spinad

Akca Zobrazeni
1 Zapnuti generdtoru  MIN/SEC: posledni
Regulator POWER® nastavena hodnota
na doraz doleva CYCLE. postedni
Stisknout sitovy vypinad  nastavena hodnota.
- po 3 z8¢ 56 rozsvitl (=" = Max.}
diaple| POWER: 000 %
Zelana kontrolka svitl.
Stan
2 Nastaveni MIN/SEC: posledni
FPostupnym stiskam nastavena hodnota.
tlatitka MODE 22 CYCLE: posledni
sa rozblikavaji zobrazenl nastavens hodnota,
MINT SECT CYCLE". POWER: 000 %
Tiakitky +/- 82 nastav|
tas nebo sluped pizu
Pokud jsou tladitha
stisknuta a dr¥ena déle
ned 2 sec, probéhne
nastaven! rychlopusuvem!
Start
3 Ukongit (ulozit) MIN/SEC: nowé
zpracovani programu rastavens hodnota
MNastaveni se potvrdi CYCLE: nové
tlatitkern MODE, 24dnd nastavena hodnota,
hadnota ji2 reblika. POWER: 000 %
Start
4 Zpracovani programu MIN/SEC nové
bez trvalého ulofeni nastavend hodnota.
Nastaveni se nepobvrdl  CYCLE nowvé
Haditkem MODE. nastavena hodnota.
POWER: 000 %
Starnt
5 Start

MIN/SEC, b2l zpét
CYCLE: nové
nastavena -hodnola
POWER: momantaini
hodnota %,

—

Poznamka

Po zapnuti generatory je vidy aktivnl
posledni pouZity provaz

Pfipadna zména na trvaly provaz
mokna tatitkam RESET

Po startu jiZ generator nereaguje
na nové stisknuta Haditka!

tishica 5
Start e moZny bez viodeni noviého
programu — aktuainl ulozenl

Pokud phi blikajici hodnoté nedode
10 sec K viodani nového udaje.
vkigdani se opust], nic se neulo2|
Zobrazen| s& vratl Kk pasiedni
aktivni hodnoté:

Eislce 5

Zpracovany program j& uloden
Béhemn provozu je moZno nastavt
wikan (POWER) a zménit ho,

tslice 5

Start je mozny bez vioZen! noviho
pragramu — akiualnl ulogani.
wykon (POWER) @ zménit ho, pli
startu do 10 sac.

Stisknutim tlatitka RESET maino
viedit navé hodnoty

diglica 5

Pokud zhasne zobrazen| vykonu,
neni zapajen manié witrazvuku.

Pfi zapojovani ménite nesmi bédet
Zadny program,

Maslednd proviést novy start





Akce

& Preruseni
Stisknout tlagitko START
{STOP na generdioru
na ménid, pfip. stisknout
nodni spinad

T Pokraéovani
Stisknout Hatitko START
/STOP na generatoru
na ménmiti, pfip. stisknout
noini spinaé.

8 Ukonéeni
Stisknout RESET

9 Prepnuti na trvaly
provoz pfl vypnu-
tém generitoru
1x stisknout RESET

10 Vyvolat po pro-
béhnuti uloZzeny

program
1% stisknout RESET

11 Vypnuti
generitoru
Crtodry regulator na
levy doraz.

Wypnout sllovy
vypinat,

Zobrazen|

MIN/SEC: zbyvajicl Las
CYCLE: nové
nastavens hodnota.
POWER: 000 %

Béhem pferuseni blika
dvojtedka mezi MINSEC.
MINISEC, éas bédi zpat
CYCOLE: nové
nastavena hodnota
POWER: momentaini
hodnota 9.

MIN/SEC: posledni
nastavana hodnota
CYCLE: posledni
nastavena hodnota
POWER: 000 %

MINSEC: 00 min 00 sec
CYCLE: posledni
nastavena hodnota
POWER: 000D %

MIN/SEC: ulofand hodnota
CYCLE: ulodens hadnota
POWER: 000 %

Disple| zhasne
Kontrolka ji nesviti

Zstava zachovan posled-
nl ulokeny program,

Poznamka

Je modné provést nové nastaveni
nebo pokradovat v provozu
- aktualni ulogeni

Peo konc tasoveho programu se
nejprve zobrazi 00 min, 00 sec
Stupen pulzu zlstava zachovan.
Zakratko se zobrazenl pfepne do
dfive nastaveného programu.

Probihajici program je moino
kdykoliv pferusit tiatitkem RESET
Autematicky se robrazi poslednl
nastaveny program, Pokud po
ukonéani znovu stiskneme RESET,
pfapne s& genardtor do trvaldha
provozu,

1 stisknout objevi sa ulodeny program
v trvaiem provozy

2 stisknout: objevl se ulofeny program
v provozy odpoditavani.

Po vypnutl je pfed dalsim zapnutim
nutna pauza cca 10 sec.

UloZeny program v provozu
Qdpotitdvan zistiva zachovan

Pozor | Dodriujte maximaini pfipustné nastaveni amplitudy pro jednatiivé

Sonotrody





Prace v trvalém provozu

Akcs

1 Zapnuti generdtoru
Regulstor POWER"
na doraz doleva,
Stisknout sitowvy vypinat
- po 3 sBC 58 rozsviti
disple,

2 Start
Stisknout Hatitke START
ISTOP na genardton
na ménifi, pfip. stisknout
nednl spinad

3 Preruseni
Stisknout tladitke START
fSTOP na generdloru
na maniés, pfip. stisknout
nodnl spinad

4 Pokragovani
Stisknout tlatitke START
ISTOP na generataru
na ménidi, pfip. stisknout
nodni spinad

5 Ukonéeni
Stisknout RESET

& Prepnuti na provoz
odpotitavani.
1x stiskneut RESET

T Vypnuti
generitory
Otony regulitor POWER
na levy doraz.
Wypnout sitovy
vypinad

Zobrazeni

MINISEC: poskedni

nastavena hodnota

CYCLE: postedni

nastavena hodnota

("= Max.)

POWER: 000 %

Zelana kontrolka svitl,
Start  —

MIN/SEC: b&2l dopledu.
CYCLE: nastavena
hodniota.

POWER: mamentaini
hodnota %

MIN/SEC: probéhly das.
CYCLE: nastavena
hodnota

POWVER: 000 %

Béhem pleruten| blika
dvojadka mezi MIN'SEC

MIN/SEC: Eas jda dal vpded,

CYCLE: nastavena
hodnota

POWER: momentdini
hodnota %.

MIN/SEC: 00 min 00 sac
CYCLE: nastavens
hodnota.

POWER: 000 %
MINFSEC: pastedni
ulofena hodnota
CYCLE: posledni
watana hodnota.
POWER: 000 %
Displej zhasne
Kantralka jid nesviti

Listava zachovan posked-

ni ulo2eny program

Poznamka

Po zapnutl genaeratory je vidy aktivnl
posledn! poukity provoz

Ffipadna zména na provoz odpodita-
vani motna tatitkem RESET

Cislice 5

Béhem provozu @ mofno nastavit
azménit vikon (POWER). KdyE tas
dosahne 99 min 58 sec, bédi tas
dal zmovu od nuly

Po startu ji# generator nereagufe
na nové stisknutd taditkal

Je moZné provést nové nastaveni
nabo pokratovat v provezu.

- akiudini ulaZeni.

Ja moino znovu spustit Start nebo
tiatitkem RESET plepnout na
provor odpoditavani,

Jiny £as ned 00:00 zrnamend, be e
trvaly proves vypnut.

VW provozu odpoéliavanl nenl hodnaota
00:00 madna a nezobrazuje se.

Pao vypnuti je pfed dalim zapnutim
rutna pauza cca 10 sec

Ulo2eny program v trvalém provozu
zistdva zachovan

Pozor | Dodriujte maximalni pfipustné nastaveni amplitudy pro jednotlivé

Sonotrody





Dalkové rizeni / dalkové ovladani

Pro dalkove flzenl a oviadani mame dvé moZnosti:

1. Manuaini dalkové oviadani vypinadem na méniéi ultrazvuku (vit titufni strana).
Funkce: vystup ultrazvuku VYP [ ZAP

2. Manuaini dalkové ovladani noZnim spinadam.
Meolni spinad se zapojuje do konektoru dalkoveha oviadani (obr. 2, str. 10),
Funkece: vystup ultrazvuku VYP /| ZAP

Zpracovani kontaminovanych dilit ménice
ultrazvuku, nadob a prislusenstvi v medicinském
provozu

Pfi praci s ultrazvukovym homogenizatoram mohou byt pohyblivé dily, nadoby a datsi
plisludenstyl (stojany, driaky, monta2ni nafadi) kontaminovany mikroorganizmy nebo
toxickymi latkami, cof by mohlo vést | Kk sekundarmi infekel. Jé prolo nazbylné fadng
odisténl, pfip. i dezinfekce

Pfi nedokonalém nebo nepravidelngm &isténi a dezinfeke je moZna kontaminace
pfedeviim na mistech spoji (napl. mezi titanowvym talifem a dridkem) a na ozafovanych
plochach (viz bod 4.3 Opotfebeni —abr. 3).

Proto je nutno pohyblive dily (jako driaky, Spitky a titanové talife), nadoby a
piisiuenstvl pro kazdém pouditi vyéistit a dezinfikovat, véetné pfipadné demontade,

Pfi toxické kontaminaci pestupujle podle pfisiudnych pfedpisl a opatfenl pro ochranu
Zdravi.

Cigténi a dezinfeks musi provozevatel provadét pravideing, pfipadné podle
hygienického planu schvalenym prostfedkam pro dezinfekci ploch

Pozn.: Dodriujie takeé viechny lokalni pfedpisy a cpatfeni, plaina v misié provozovaiele
nebo uZivatele






|'|'|E|'|'||'|'|E|'l|' EXCELLENT

Univerzalni teplotni skfin
UNE 200-800
UFE 400-800

Sterilizator
SNE 200-400
SFE 400-800

Inkubadni skfin
INE 200-800

Navod k obsluze





5. Slozeni a funkce piistroje

Fristroje typové fady UNE, INE a SNE maji pfirozenou cirkulaci veduchu.
U typovych fad UFE a SFE probiha cirkulace vzduchu pomoci vaduchaové turbiny na zadni
sténé vnitfniho prostaru

B — vzduchova klapka
&4 — ynitfni prostar

7 — odvod vzduchu

3 - vétraci Stérbiny

5 — yzduchova turbina 2 - pfedahfivaci komora

1 = pfidavny Gerstvy vzduch

Jak u pfistrojd konvekénich, tak i se vzduchovou turbinow je pfivadény vzduch (1) nejprve
ohiivan v pledehfivaci komofe (2), Tento pfedehifaty vaduch proudi vétracimi Stérbinami (3} ve
sléné vnitfniho prostoru do pracovniho prostord (4), Vzduchova turbina (5) na vnitinl zadni
sléné umodhuje velky pritok vzduchu a intenzivni horizontaini nucenou vyménu vazduchu ve
srovnani s plirozencu konvekel, Vaduchovou klapkou (6) na zadni siéné pfistroje se fidi
mnastvl pfivadénsho a odvadéného vzduchu (vyména vzduchu) (7).

A ni dvafi

Dvefe se otevirajl tahem za uzavér
Pfi zavirani dvefi se zatiadi na uzdvér





ukazatel tasu topeni ukazatel alarmu
ukazatel druhu provozu ukazatel teploty
Qbr. UFE 500
rastavovaci klavesa hiavnl vypinag nastaveni vzduchu ukazatet kontroly teploty
(zatladenim a otddenim) ukazatal vétraku
5.3 Zapnuli pfistroje

Stisknutim hlavniho vypinate se pfistro) zapne.

Je-li hlayni vypinaé zasunut, j@ pfistroj Hiavnl vypinaé vysunut, plistro) je zapnul
vypnut. Vypinat je chranén pled poskozenim, alze ho jim a kKlavesou Set oviadat,

5.4 Mastaveni vwymény vzduchu

Posunovanim ovladace nastaveni vaduchu se vzduchova klapka otevira a pfivira, fidl se tak
mnodstvl pfivadéného a odvadéného veduchu.

Wzduchova kiapka je uzaviena Vzduchova klapka je maximalné oteviena

5.5 Nastaveni teploty

Stisknéte klavesu Sel a soutasnd oladenim hlavniho vypinate nastavie poZadovanou teplotu
Fo uvolnéni klavesy Sel ukale pfistroj nastavenou leplotu kratkym blikanim. Polé se na
ukazateli objevi aktualni okamZita teplota a regulator zaéina fidit teplotu k dosakeni nastavend
hodnaty.





6. Volba druhu provozu

Normalini provoz Tydenni  Casovaé rampy Zakladni nastaveni
casovat  programovy provoz pfistroje

Pfi delsim stisknuti klavesy Set (cca 3 sec) blika aktuaini typ provozu. Hlavnim vypinatem lze
pii stizskputé kiavese Set zvolit novy typ provozu, Po uvolnéni klavesy Sel =e reguldtor nachazi
v nové nastaveném fypu provoz.

7. MNastaveni parametru

Poté, co byl zvalen typ provozu, se na displejl zobrazi soutasné viechna v ivahu pfichazejicl
nastaven| regulatoru.

Otacenim hiavniho vypinate ize zvolit jeden paramelr (poloZka Menu), pfitom ostatni parametry
polemni,

Zvoleny parametr svétle blika a lze jei pfi stisknulé klavese Set pomoci hlavniho vypinade
nastawvit.

Pao uvolnéni kiavesy Set se novd nastavena hodnota ulofl,

Po cca 30 viefinach bez vioZenl nové hodnoty hlavnim vypinadem a klavasou Set se regulator
vrati automaticky zpat do hlavniho menu





8. Normalni provez (1)

W tomio typu provozu béd pfistroj trvale. Lze zvolit po2adované hodnoty pro provoz skfing,
Mastaven| se bezprostifedné projevi na &Ennosti pfistroje.

Otacenim hlavniho vypinate lze volit nasledujicl parametry a podle Kap. Nastaveni parametrl
j& ménit:

Potadovana taplota
Mastaviteiny rozsah: 20°C aZ jmenoviti teplota (viz typovy Stitek)

Otachky vymény vzduchy
Nastaviteiny rozeah O a2 100%
v krocich po 10%

Koniroia teploty
Mastaviteiny rozgsah A2 10°C nad jmenovitou leplotu (viz typovy Sitek)





Piklad nastaveni pfi normalnim provozu
Pfistroj (UFES00) ma byt pfi 50% vyméné vzduchu vyhfat na 180°C. Kontrola teploty ma spustit
pfi 200°C.

Kontroini hodnota teploty 200°C

1. Nastaveni narmainiho typu provozu
Delsim stiskem klavesy Set (cca 3 sec) biika aktualni

typ provozy, Hlavnim vypinatem pf stisknuté klavese Set
se zvoll typ provozu | .

Po uvolnén| klavesy Set se regulator machazi

W iypu provozu |

- i
Podrite klavesu Set a hlavnim vypinaéem nastavte poZadovanou teplotu
180"C.
Po uvolnéni klavesy Sel pfistro) jesté chvili ukazuje blikajicl nastavenou
hodnotu, Poté se na ukazatel objevi momentalni okaméita teplota
a regulator zadina fidit teplotu k dosazen| nastavené hodnoty 180°C.

Frovoz topeni sa ukate orandovym symbolem :'\‘5'.

4 Nastaveni obratek vymény vzduchu
Otacejte hlavnim vypinatem doprava, aZ zacne biitkal symbol vymény vzduchu.
Pfi stisknulé klavese Set nastavite hlavnim vypinatem obratku vymény vaduchu 50%.

N ni ralni
Otacejte hlavni vypinatem doprava, a2 zadne blikatl symbol kontroly teploty.
Pii stisknute klavese Set nastavie hlavnim vypinadem hodnotu kontrolni
teploty 200°C





9. Tyde vai: ()

V¥ tomto typu provozu je aktivovan tydenni Gasovad a pfistroj se zapina a vypina automaticky
v naprogramovaném dase.

Béhem faze tydenniho £asovade VYP (AUS) zostava pfistroj v pohotovostnim stavu. Piitom je
topeni | vétrani vypnuio a displej oviadate ukazuje potemnéle hodiny,

Pribéh tydenniho asovate se opakuje kaZdy tpden.

Celkem [ze naprogramovat maximalné 8 Easovych blokd, obsahujicich as zapnuti a vypnut
Otatenim hlavniho vypinate doprava lze nastavit jednotlivé hodnoty (leplota atd. ), na kleré
bude pfistroj ve Fazi ZAP (EIN) regulovan, Pokud nejsou nastaveny £adné hodnoty, pfebins
pfistroj nastaven| normalniho provozu .

Otadenim hlavniho vypinade doprava lze nastavit ostatnl parametry jako u provozu | a ménit je,
@k je ukézano v Kap. Nastaveni parametri

Vybér Easovych blokl se provad| otagenim hiavniho vypinade doleva,
P stisknuté kiavese Set [ze zapinaci asy zménit.

Den v tydnu
Mastavitelny rozsah: Pondéli az Nedéle Mo TuWe Th Fr 5a Su

Skupiny dni
Nastavitelny rozsah: Pracovni dny Po-Pa Mo Tu We Th Fr Sa Su

Vikend So-Ne Mo Tu We Th Fr Sa Su

Zadny zapinaci £as: —
Pristro} nebude v tento den zapnut

Cas zapnuti
Nastavitelny rozsah: 00:00 aZ 2359 hod

Cas vypnuti
Nastavilelny rozsah: od jedne minuty nad Cas zapnuti
do 24:00 hod

£ bezpednostnich divodu je nutno vidy zkontrolovatl, 2da je £as zapnuti opravdu
naprogramovan jen v poZadovanych skupinach dni a dnech v tydnu.





Efikiad nastaveni tydenniho Casovate
Pfistroj (UFES00) se ma od Po-Pa (skupina pracovnich dnd) v 7:30 hod zapnout 3 v 18:00 hod
vypnout. Dale ma pracovat v sobotu od 10:00 - 14:00 hod.

Fo delsim stisku kldves Set (cca 3 sec) blika aktualni

typ proviozu. Hiavnim vypinaem ph stisknuté klavese Set se
zvoli typ provozu tydenni Casovad

Po uvoinéni kiavesy Sel se regulator nachazl v typu provozu
s tydennim casovacem.

2. Zapinat v Po-Pa v 7:30 hod

Otadenim hiavniho vypinate doleva vyberte symbaly Mo-Fr on’

{skupina pracovnich dni).

Pfi stisknuté klavese Set nastavie hlavnim vypinafem zvoleny £as 7:30 hod.

' Po-P :

Otacenim hlavniho vypinate doleva wyberte symboly Mo-Fr off”

(skupina pracovnich dni)

Pfi stisknuté klavese Set nastavie hlavnim vypinadem zvoleny &as 18.00 hod.

4. inat v v 10000 h
Otagenim hlavniho vypinate doleva vyberte symbol .Sa on®
Pfi stisknuté klavese Set nastavie hlavnim vypinatem zvoleny as 10:00 hed

5 Vypinat v So ve 1400 hod
Otafenim hlavniho vypinate doleva vyberte symbol Sa off
Pi shisknuté kldvese Sel nastavie hiavnim vyplnadem zvoleny as 14.00 hod.





10. Casovaé rampy

V tomio typu provozu se programuje potadovany pribéh rampy. Pro kaidy usek rampy lze
vloZit delku trvani nebo pfisludny dsek rampy vioZenim .- - - -, deaktivovat.

Fo skonéeni programu pfistroj vypne topeni a vychladi se na okoini teplotu.

Vétrak u pfistrojl UFE a SFE b&2i [est& 30 minut.

tekaci doba zavisla
na nastavensd leplotd

zahfivaci tas doba tredni
tas ochiazovan
odlatemy stan apakovac funkoe
stap
adit
start

Otadanim havniho vypinade lze volit nasledujicl parametry a ménit je podle Kap. Nastaven|
parameatrl

Odlozeny start t1: Den zapnul
Mastavitelny rozsah: Pondéli at Sobota, pracovni dny Po-Pa, vikend So-Ne, véechny dny Po-
Me nebo 2adny den. Pokud neni nastaven Zadny den, zatina program okamitym slarlem

Maslavitelny rozsah: 00:00 ak 2359

Pokud neni zvolen kadny den zapnuti, nelze ani nastavil £as zapnuli a program zacind
akamzitym startem,





Mastaviteiny rozsah;
off = zadné opakovani

1-89 = podet opakovani

cont = nekonedna opakovani

Obratka vymény vzduchu (jen UFESSFE)
Mastavitelny rozsah;
0-100% v 10%-nich krocich

Kontralni tfeplota MAX
Mastavitelny rozsah: a2 o 10°C nad jmenovitou teplotu (ddaj na typovém Stitku),

Start programuy
Otadejle hlavnim vypinadem vpravo, aZ blika symbol Stop.
P shisknuté klavese Set navolle hlavnim vypinadem Start.





Programovaci modnosti s Sasovatem rampy

Jednotlivymi volbami loop a odioZengho starfu t1 se naskytuji nasledujici moZnost
programovani:

Mo Tii Wa ThFr 8a Su
Blenn prisbdh rampy pamoct skupn dnl
iR o odbibembho Bk

Mo
Tiydesnini niabsbih rampy pomoc loop
a galofentho starta

Wice prithll raempy ¥ jednem dm
pommas| loop bes ccliabnrdhe st

Priklad programovani s Easovatem rampy

Pfistroj (UFES00) se ma v pondéli v 8:00 hod, pfi obratkach vymény vzduchu 50% co nejrychieji
vyhfat na 180°C. Po dosaeni poZadované teploty ma byt tato 45 min udrzovana a poté béhem
2 hod vychlazena.

Tento program se ma opakoval v ulery a ve sifedu

N r m
Po deldim stisku kfavesy Set (cca 3 sec) blikd aktuaini typ provozu. Hiavnim vypinadem pfi
stisknuté klavese Set se zvoli typ provozu s Easovadem rampy.
Po uvelnéni tiatitka Set se regulalor nachazi ve stavu provozu s Easovalem rampy

2. Nastaven] dne s odlofenym siarem
Hiavmim vypinadem s navoll usek rampy 17

Pfi stisknuteé kKlavese Sel se hiavnim vypinatem nastavi skupina pracovnich dni.

M ni nuti I ny
P stisknute klavese Sef sa hlavnim vypinatem nastavi tas 08:00.





zahfivani = vyhfivani na n VERowu tu
Mastavilelny rozsah:
Zadna doba zahfivan| (OFF) nebo od 1 min do 999 hod

PoZadovana teplota
Nastavitelny rozsah: 20°C aZ po jmenovitou teplotu (Gdaj na typovém Stitku))

Cekaci doba zavisla na nastavené teploté W

Pfistroj zagina nejprve cekaci dobou t3, kdyZ je dosateno poZadovana leploty, | kdy? je pfitom
pfekroden nastaveny &as 2 (viz pfiklad pragramovani).

MNastavitelny rozsah: ON neba OFF

Cekaci doba = dret nastavenou teplotu
Mastavilelny rozsah: od 1 min do 889 hod nebo 2adna cekaci doba —

Naslnvlta[mr mzsah nd 1 min dn 999 hud nahu 2adna doba ehlazenl —
Pokud nenl nastaven Zadny &as, chiadi se pfistroj normalng na okolni teplotu





4, Nastaveni doby zahfivani t2
Hlavnim vypinadem se navoll Usek rampy 127

Pii stisknuté klavese Set se hlavnim vypinatem nastavi &as 00:01. {1 min sta&l, protoke je
nastavena éekaci doba zavisld na nastavena teploté).

. M it n
Otadejte hlavnim vypinatem vpravo, aZ zadne blikat ukazatel teploty.
Pii stisknuti kiavese Set nastavte hlavnim vypinadem poZadovanou teplotu 180°C.

. Mastaveni dob nan
Hiavnim vypinatem navolte symbol zavislé éekaci doby.
Pifi stisknuti @ klaves Set nastavie hiavnim vypinatem ON,

Po uvolnéni klavesy Set je funkce zavislé éekaci doby vioZena a je tak zajiéténo co nejrychlegii

dosaZen| dané teploty a |ejl udrken| 45 min (jak bylo vy&e nastavena),

.M VEni
Hiavnim vypinatem navolte Usek rampy t3°
P stisknuté klavese Sel nastavie éas 00-45.

i i
Hlavnim vypinagem navolte Usek rampy 14",
Pfi stisknuté kldavese Sel nastavie ¢as 02:00.

. M i ni
Hlavni vypinadem navalie symbol loop.
Pfi stisknuté klavese Sel nastavie podet opakovani 2.





10. Nastaveni obratek vymény veduchu
Otatejte hiavnim vypinatem doprava, aZ zaéne blikat symbol vétraku.
Pfi stisknuté kldvese Set nastavie obratky véirdku na 50%,

11, nl ni
Otacejte hiavnim vypinatem doprava, aZ zactne blikat ukazatel kontroini teploty.
P stisknuté klavese Set nastavie kontrolni teploiu na 200°C,

12_Start programu

Otatajte hiavnim vypinatem doprava, af raéne blikat symbaol Stop.
Pfi stisknuté klavese Sat navolte Start.

Po uvolnéni klavesy Sel se program nastariuje





11. Zakladni i | B

V tomto typu provezu l2e vyvolal zakladni nastaveni plistroje. Zde se nastavujl hodiny, datum,
den rok a kalibrace.

Otadenim hlavniho vypinate |ze navolit nasledujici parametry a podie Kap, Nastayen|
parametrl je ménit:

Hodin -fi

Pfestaveni na letni &as neprobiha
automaticky, musi byt manuainé
provedeno ufivatalem,

Datum

Regulator obhsahuje kalendaf,

kiery automaticky zohledfuje

rizne délky mésicd a pfestupny rok,

Den v tydnu

Rok
MNastavitelny rozsah. od 2000 do 2100

Kalbraéni teplota a

Oprava kalibrace pro nastaveni zakaznikem
Kalibrace

CAL1 ak CAL3

11.1 Ffesny tas

Mastaveni éasu prostiednictvim SETUP obsahuje datum a hodiny.
Hodiny sloud K sestaveni protokolu die GLP

Datum a hodina se ukladaji do paméti protakold.

Pfi grafickém tisku pfes PC se na éasové ose zobrazuje pfesny das,
Hediny béZi diky vyrovnavaci baterii bez ohledu na sifovy zdroj
Zabudovana lithiova baterie typ CR 2032 ma Fivotnost cca 10 let.





12. Sledovéni teploty a ochranna zafizeni

Teplota je kontrolovana samostatnym Sidiem P1100 ve ynitfnim prostoru. Tato kentroln
jednotka sloudt k ochrané zpracovavanych materiall jako? | pfistroje a prostiedi.

Pfistroj obsahuje dvojitou echranu pfed pfehfatim (mechanicky / elektronicky) podie DIN 12
880,

Opticky symbaol alarmu

svill: Alarm TB
blika: Alarm TWW Kontrolni teplota
Alarm TWB (TWW, TWB)

12.1 Mechanicka kontrola teploty. Omezovaé teploty (TB)

Weechny pfistroje fady EXCELLENT |sou vybaveny mechanickym omezovatem teploty (TB)
tfidy 1 dle DIN 12880,

pokud by vypadio béhem provozu elekiromcké hlidani teploty a dodlo k pfekrodeni vyrobcem
nastavend maximalnf teploty o cca 20°C, vypne omezovat teploty jako posledni bezpeénostni

opatfeni topeni. Jako varovani sviti symbol

Odstranéni zdvady po spusténi alarmu TB:
1. Pfistroj vypnout a nechat vychladnout

2. Odstranit zavadu (napf. vyménit teplotni Eidlo), pfip. informovatl zakaznicky servis
3 Teprve po odstranéni zédvady a wwohladnuti je pfistroj schopen dalsiho provozu

12,2 Elektronicka kontrofa teploty Hiavni vypinatem navolit symbol
Kontrolni teplota MAX,
Pii stisknuté klavese Sel nastavte
hlavnim vypinatem kontrodnl
Mastavitalné rozmezi: a& max teplodu,

o 10°C nad jmenovitou leplotu
{ddaj na typovém Stitku)

Poznamka:

Kontrolu teploty ize nastavit nezavisie na typu provozu,

Pfi provozu s rampod je nuino kantrolni feplotu nastavit dostatednd vysoko nad maximalni
pracovni teplobu.





Manuaingé viokena kontrolni teplota MAX v elektronicke kontrole teploty je u pfistrojl fady
EXCELLENT sledovana hlidaéem teploty TWW, tfida 3.1 die DIN 12880, nebo na vyZadani
omezovatem leplaty TWE, tfida 2 die DIN 12880.

Lidaje o zabudovaném sledovani teplaty a ochranné tFidé viz typovy Stitek.

Hlidani teploty TWW, tfida 3.1 dle DIN 12880
Pokud je pfekrofena nastavend kontrolni teplota MAX, pfebira TWW fizeni teploty a zatna

teploty omezoval na hodnotu kontrolini teploty, Pfitom blika symbal alarmu

TH com 200G nadt Tras

Mgy proswos
Sdaslireeib lepkls

Dmezovad teploty TWB, tfida 2 die DIN 12880 (na vyiadani)
Pokud je pfekroéena nastavena koniroini teplota MAX, vypne TWB trvale topeni, kieré pak lze

pouze pomoci kidvesy Set znovu zapnoul. Pfitom blika symbol alarmu &






13. Kalibrace

UEivatelska kalibrace regulatoru plistroje pomoc! ifi Kalibradnich teplot:

CAL.1 Tepiotni kalibrace na nizkou teplotu
CAL .2 Teplotni katibrace na stfedni teplotu
CAL.3 Teplotni kalibrace na vysokou teplotu

Ke kaidému zvolenému kalibraénimu bodu mize byt nastavena kladna nebo zaporna korekéni
hodnota.

Véeobecny kalibraéni postup:

1.

mh W

Podadovana kalibratni teplota se nastavi v SETUP a pfisluina korekénl hodnota se nastavi
na 0.0 °C.

FPomeci referentniho méficiho pfistroje se pfi usialenam stavu zméli referenénl teplota a
zjisti odchylka.

Korekéni hodnota se nastavi v SETUP. Je-li namé&fena referenéni hodnota niz&i, musi mit
korekéni hodnola kladné znaménko.

Po korekei znova provedie kontrolnl méfen| referendnim plistrojem

Postup apakujte pro maximaing 3 kalibraéni teploty,

Pfiklad: Ma se korigovat odchylka teploty pfi méfen| ve zpracovavaném materiaiu pfi
100 *C.

1,

Lokt L S

Kahbratni teplota CAL.2 v SETUP se nastavi na 1000 °C a pfislusna korekéni hodnota
se nastavi na 0,0°C

Kalibrovanym referenénim méficim pfistrojemn.se za normalniho provozu pfi nastavensa
poiadovane leploté 100°C naméfi skutedna teplota 1004 “C.

Korekéni hodnota v SETUP ke CAL 2 se nastavi na -0.4 °C.

Referenéni pfistrej by mél po korekénim postupu ukazovat 1000 °C.

Kalibraci na CAL.1 lze pak nastavit kalibra&nl teplotu niZ8i ne2 CAL.2 a kalibraci na CAL.3
pfipadna dalsi kalibratni lepiota vyE&i ne: CAL 2

CAL 2

nabbentE vyrobon

W
{=3

BF
g





Poznamka:

Pokud nastavite véechny korekéni hodnoty na 0,0°C, je zpétné nastavena

kalibrace vyrobce,

Kalibratni bod 1 Kalibratni teplota
nastavitelna do 10°C
pod CAL2

Kalibratni bod 2 Kalibraéni teplota

nastavitelnad do 10°C
nad CAL1 a do 10°C pod CALZ

Kalibraéni bod 3 Kalibraéni teplota
nastavitelna do 10°C
nad CALZ a do jmenovité teploty

Korekeni hodnota
nastavitelnad na
-8.9"C a2 +0.9°'C

Forekiéni hodnota
nastavitelna na
-9.9°C ax +9.9"C

Karekdn! hodasia
nastavitelna na
-9.9°C a2 +9.9°C





14. Komunikaéni rozhrani RS232C pro PC

Skfif je seriové yvybavena senovym razhranim RS232C die DIN 12800-1, Pfes toto rozhrani je
mono skiif oviadat z PC a vystavovat protokoly.

To se provadi pomocl Software _Celsius 2005°

Pokud se& ma na PC plipojit vice skfini, musi byt pro kaZdou skfif pfisludné rozhrani na PC
spolu s plisiuSnymi propojovacimi kabely,

Maximaini dalka vedeni je 15 m.

K propojeni pfistroje s PC je na zadni sténé skfingé 9-polova zasuvka. Zde se zapojuje stinény
kabel k PC. Stinéni musi byt propojenc s kostrou zdsuvky. Pokud se seriové rozhrani
nepoudiva, musl byt zasuvka zakryla dodavanou krytkou!

RS 232-C
9-polové seriove

54321
S876
1 2 3 4 5 & 7 B 2]
mpeons-  RXD TXD  nectas GND moobes- noobas:  novbs- rgEas

o F ] £ N oo ]





15. Pamét protokold

Cwiadad pribéZné protokoluje v minutovych odstupech viechny relevantni méfena hodnoty,
nastaveni a chybowva hlasen|

Ynitfni protokolova pamét pracuje kruhove, lzn. 2e nejstarsi protokol je automaticky pfepsan
neinovéEimi daty,

Funkci protokolu neize vypnout, je stale aktivni, Méfena data jsou ukladana bez modnosti
manipulace. Pro dokumentaci je moZno pamét oviadate kdykoliv wvyvolat

Kaida sada dat je oznadena pfisluinym casovym udajem

Vnitfni profokolova pamél ma velikost 1024kB. Odpovida to abjemu dat pro cca 1-rodni provoz.
Pfi provozu s rampou je ukladan vétsi objem dat, takfe maximalini mno2stvi protokoli se
sniduje.

Pfi wypadku proudu se uklada éas pferuseni dodavily a ¢as obnovenl napél|.

15.1 K es R
Pomoci programu Celsius2005" lze protokolovou pamé! regulatoru pfenést pfes rozhrani
RS232C do PC a odsud pak graficky zobrazit, vytisknout a ulodit,

Poznamka:
Protokolova pamét reguiatoru se plenasem dal neménl am nemale.






Porometr AP4

Uzivatelska prirucka

Ekotechnika spol. s r.o., Mokropeska 1832, 252 28 Cernosice, CR
Tel.: +420 251 640 511, e-mail: info@ekotechnika.cz
Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
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Soucasti dodavky je spusteni pristroje a zakladni zaskoleni (v cCeském jazyce) v délce 60 minut v sidle
konecného uzivatele.

Uvod

AP4 je cyklicky porometr, ktery je navrzen pro méfeni stomatalniho odporu (vodivosti). Stomatalni odpor
je indikatorem fyziologického stavu rostlin. Priduchy na povrchu listu jsou citliva na svétlo, oxid uhlicity,
patogenni latky a stres. Metoda, ktera je podpofena teoreticky (Monteith, Cambell a Potter, 1988), spoc¢iva
v méfeni Casu potiebného k tomu, aby zkoumany list vyprodukoval dostate¢né mnozstvi vodnich par ke
zmén¢ vlhkosti na pozadovanou troven v malé komirce uvnitié snimace. Stomatalni odpor nebo vodivost
je urcena porovnanim namefené hodnoty a hodnoty kalibra¢ni desticky se zndmym odporem.

Varovani

Senzorova hlavice

NEPOUZIVEJTE NA CISTENI SENZORU NEBO V JEHO BLIZKOSTI ORGANICKA ROZPOUSTEDLA
ZABRANTE KONTAKTU SENZORU S KOUREM

OCHRANTE SENZOR PRED NARAZY

VYHYBEJTE SE PRIMEMU DOTEKU SE SENZOREM

VYHYBEJTE SE PRIMEMU DOTEKU S KALIBACNI DESTICKOU

VYHNETE SE ZAHRIVANI HLAVICE NEBO KALIBRACNI DESTICKY NADMERNYM DRZENIM
V RUCE NEBO VYSTAVENIM TEPELNEMU ZARENI

NENECHAVEJTE LIST NEBO KALIBRACNI DESTICKU V HLAVICI PO UKONCENI MERENI

Celé zarizeni

NESKLADUJTE ANI NEPROVOZUJTE ZARIZENI V PROSTREDI S VYSSI RELATIVNI VLHKOSTI
NEZ 80%

ZAMEZTE PRIMEMU KONTAKTU S VODOU
ZABRANTE HLUBOKEMU VYBITI BATERIE
VYBITOU BATERII NEPRODLENE DOBILJTE

NEPRIPOJUJTE NABLJECKU K SITI S NAPETIM JINYM, NEZ PRO KTERE JE URCENA

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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http://www.delta-t.co.uk/products.html?product2005092818692

http://en.wikipedia.org/wiki/Stomatal_conductance
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Zivotni prostredi

POUZITY JSOU OLOVENE AKUMULATORY, PRI MANIPULACI S NIMI BERTE OHLED NA VASI
BEZPECNOST A OCHRANU ZIVOTNIHO PROSTREDI

Rozlozeni ovladacich prvku

SENZOROVA HLAVICE

v T e
SPOUST

SENZOR TEPLOTY LISTU

SENZOR TEPLOTY
KOMUORKY

SENZOR RELATIVNI
VLHKOSTI

TESNENI

ALTERNATIVNI KOMUORKA

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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NABIDKA
NASTAVENI
ZVETSIT
ZMENSIT
1o
s 3
N—TT-@ wd S OVLADACT PANEL
PRIIMOUTI / 101 — @) EIED ES EDD
_/

DD Qo9 ooy )
doooooman
O ofomom

{0 T v e Y o Y |
LCD

| @ ODre &)

\ \ RS 232 KONEKTOR

NAVRAT DO PREDCHOZI zpifka REGULACE ZDIRKA_
NABIDKY HLAVICE DISPLEJE  NABDECKY

NAPOVEDA

Ovladaci tlacitka

ON ON KEY

OFF OFF KEY

Tlacitka pro zapnuti a vypnuti pfistroje.
Stisknéte OFF dvakrat pro vypnuti pfistroje

HELP HELP KEY

Napovéda nabizi informace o postupu nastavovani pristroje, az 7 stranek textu mize byt zobrazeno. Pro
precteni dalsi stranky stisknéte znovu HELP. Jakymkoliv jinym tlac¢itkem se vratite zpét do programu.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska ptirutka Elotechnika®

EXIT EXIT KEY

GO GO KEY

Tlacitko akce, spousti zvolenou nabidku v menu. Je umisténo po obou stranach pfistroje pro lepsi ptistup
jak pro pravaky, tak pro levaky. Umisténo je také na senzorové hlavici.

> SCROLL KEY

Prochazeni skrze vSechny dostupné nabidky nastaveni na obrazovce. PouZijte ho k pohybu kurzoru po
obrazovce.

Piiklad:

Example SCREEN DISPLAY

PRESS
READ CALIBRATE  REVIEW  OUTPUT

>> e

READ CALIBRATE| REVIEW QUTPUT

next option
identified

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska prirucka

OFF| SHIFT OFF (together)

Ekotechnika®

spol. s r.o.

)

BETIED

-,Jrh

o

S

Soucasné stisknuti tlacitka SHIFT a OFF vyvola nabidku nastaveni senzorové hlavice ,, Configure AP4
Head Screen * pouzivané pro fadnou kalibraci nového senzoru svétla a k nulovani el. obvodu teplotniho

rozdilu mezi listem a komurkou.

SET

SET KEY

Konfigurace nebo editace vychoziho nastaveni parametri. Zobrazené hodnoty zavisi na menu, ve kterém

se nachazite.

Priklad:
Example
BEFORE
READ CALIBRATE REVIEW QUTPUT
SET
CLOCK SETTINGS
AFTER
Date : 8/21/90
Format : mth/day/yr
Time : 12:38
Format : 24 hour
— =
i PLUS KEY | 8 | ®
| SR |
= MINUS KEY c

Zména hodnot vychozich parametrti.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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Méreni

Obvykla sekvence méreni

1.
2.
3.

ROOo~NOOA

Stisknéte ON pro zapnuti ptistroje a zkontrolujte pamét’, baterie, vysousSeci prostiedek.

Stisknéte SET K resetu hodin, kalendafe a zméné formatu.

Zvolte CALIBRATE : zméite relativni vlhkost, pfipravte kalibra¢ni desti¢ku, umistéte kalibra¢ni
desticku na prvni pozici, zméfte, pokud je naméteny udaj v poradku postupujte podobné pro vsech
6 pozic, instalujte kalibra¢ni data.

Zvolte READ a vlozte list do hlavice.

Zvolte START, AP4 zapo¢ne s méfenim.

ACCEPT, porometr zastavi méteni.

Vybranim STORE ulozite namétfena data, pokud data nechcete ulozit, vyberte DISCARD.

Mg¢feni zopakujte nebo postupte k dalsimu listu k analyze.

EXIT — navrat do hlavni nabidky.

. Prohlizet data mtzete vybérem REVIEW nebo mohou byt odeslana do PC nebo tiskarny ozna¢enim

OUTPUT.

Mérici smycka

Vase cinnost Cinnost porometru Hlaseni na displeji
Stisknéte ON Porometr je spustén MAIN MENU
Stisknéte GO Pfiprava méreni INSERT LEAF
Vlozte list Cekani " "
iskné o
Stisknete GO 2 Zahajeni cykld méfeni READING CYCLE
pockejte
Pockejte 4 nebo 5 cykly méreni dokud nejsou namérené hodnoty stabilni nebo
dokud nezazni akusticky signal - dvojité pipnuti
Stisknéte GO Zastavi cyklus méreni a pfijme posledni hodnotu STORE READING
Stisknéte GO Ulozi posledni méreni a spusti nové méreni INSERT LEAF
Kalibrace

Budete potiebovat:

Kalibra¢ni souprava: kalibracni desticka, balicek filtracnich podlozek, lepici paska
Nuzky

Destilovana voda — ne vice jak 250 ml

Papirové kapesniky nebo pijak

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)

Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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Pokud budete méfit v riznych nadmotskych vyskach s rozdilem vétsim nez 1000 m se zménou tlaku
piiblizné 100 hPa, pak chyba v méfeném odporu bude asi 10%. V tomto piipadé bude kalibraci nutno
provadét pred kazdym méfenim.

Moznosti kalibrace

Typ komurky: Drazkovy (Slotted) nebo kruhovy (Circular)
Poradi pozic: Vybér sméru postupu kalibrace od 1 do 6 nebo od 6 do 1
Jednotky: sm? h

scm™ —  odpor

m?’s mol™ _

mms* ]

cms™ —  vodivost

mmol m?s* B

SLOTTED (\RCULAR

—_

Vysledky méfeni mohou byt zobrazeny v jednotkach odporu nebo jednotkach vodivosti.

Priprava

1. Navlhcete filtratni podlozku po celém povrchu. Piebyte¢nou vodu odstrante pomoci papirového
kapesniku nebo pijaku a opakujte jesté dvakrat s novym suchym kapesnikem (pijakem).

2. Piemistéte navlhCeny filtr na zadni stranu kalibra¢ni desti¢ky, aby zakryl v§echny kalibracni otvory.
Utésnéte lepici paskou. Odstiihnéte pasku precnivajici pfes okraje. Vyhladte pasku k zamezeni
vzniku vzduchovych kapes. Vrat'te kalibra¢ni desti¢ku do jejiho ochranného pouzdra.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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3.

Nechte pied méfenim piiblizné€ 1 hodinu stabilizovat.

Ch Q.

P FILTER
PRMT e THPE
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Postup pri kalibraci

1.

2.

©CoNo O

Samotné provedeni kalibrace je podobné meétfeni a spociva ve vlozeni kalibracni desticky,
kalibrac¢nich cyklech a instalaci. Program Vas provede celou kalibraci hldSenimi na displeji.

V menu na displeji vyberte CALIBRATION. Objevi se obrazovka kalibrace s napisem ,,INSERT
PLATE “ a tabulka teplotné kompenzovanych hodnot kalibra¢ni desti¢ky. Vedle je prazdny sloupec
pro namétfené hodnoty.

Oznacte SET RH a stisknéte + nebo — k do¢asnému vyfazeni Cerpadla. Oteviete hlavici a nékolikrat
s ni ve vzduchu zamavejte. Tim zméfite okolni relativni vlhkost. Nastavte SET RH tlaitky + nebo —
na vlhkost blizkou naméfené relativni vlhkosti.

Stisknéte SET, ulozi se zné€na parametrii. Poté stisknéte GO nebo EXIT pro navrat k obrazovce
LINSERT PLATE“.

Vlozte navlhéenou kalibraéni desticku do hlavice na pozici 1. Ujistéte se, Ze ptiléha tésné.

Opétovnym stisknutim GO zahajite cyklus méfeni.

Pockejte, dokud neni odecitana hodnota stabilni. Poté stisknéte GO. Naméteny udaj je piijat.
Postupte s destickou na dalsi pozici a opakujte postup, dokud nenaétete vSech 6 pozic.

Zvolte CURVE FIT. Porometr poté sestavi kalibra¢ni kiivku, piepoéita vysledky a stanovy chybu
méfeni.

Vyberte INSTAL, pokud je chyba mensi nez 10%, v opaéném ptipadé zvolte DISCARD a pieméite
pozici s nejhorsim vysledkem.

Export dat

Ptipojeni AP4 k pocitaci nebo tiskarné je provadéno pies rozhrani RS 232.

Propojeni s PC

Abyste byly schopni data z AP4 do pocitace nacist musite mit v PC nainstalovany program nazvany
RETRIEVE.EXE. Instalaci provedete pouhym kopirovanim programu do Vami zvoleného adresafte.

1.

V piikazovém tadku, v adresaii, ve kterém chcete mit ulozena data, spustte program piikazem
RETRIEVE. (Pokud kopie programu neni uloZena v aktudlnim adresafi, musite zadat cestu k adresati
s programem pied ptikaz RETRIEVE pii jeho spousténi.)

Program za normadlnich okolnosti pfijima data ze sériového portu COMI. Jestlize pouzijete port
COM2 spust’te program ptikazem RETRIEVE 2.

Postupujte podle instrukci na obrazovce, které Vas provedou celim procesem exportu dat.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)

Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska prirucka Ekotechnika”

spol. s r.o.

AiP4 - data retrieval softuare —-—"“

4. 'V prvnim kroku pfipojte a nastavte AP4 jak je To tramsfer data from the AP4 to a disk file proceed as follows:

uvedeno na obrazovce. Déale mate na vybér « Connect AP4 to PC serial port COM1
format exportovanych dat: chcete-li nasledné * From AP4 MATN MERU select and press
data zpracovat v tabulkovém procesoru, zvolte * Press [ SET | and set AP4 QUTPUT SETTINGS as belou:
CSV, pokud minite data skladovat, zobrazovat OUTPUT SETTINGS:
nebo tisknout, zvolte text. Farmat: Baud rate: 9689

Pl -~ |- - - - - R i S

Stop hlts; i{arﬂuare
* At PC keyboard press 10 continue, or to exit.,

Uersion 1.85 Delta-T Devices Ltd, Canbridye, UK

'AP4 - data retrieval softuare

5. Krok ¢islo 2: zadejte jméno nového souboru -
pro data z AP4. Na obrazovce je také zorazen " » Enter nane of disk f1le (or press !EJ t0 exit progran);
seznam soubort v aktudlnim adresafi. I

Files on default directory C:\FORTINPOLYSRETRIEUE
ZAHD3, CAL JOHLY.CAL CS_d41.CaL HoDATA RETL.PIX
RETRIEVE.EXE RETRIEVE.PIX SPALPING.CAL TEST.AP4

[ Version 1.d5 Delta-T Devices Ltd, Canbridge; UK

6. Ve tfetim kroku vyberete skupinu naméfenych
dat, ktera chcete exportovat. Pfi zahdjeni .
pfenosu  jsou na  obrazovce  zobrazen | 00 AP4 QUITPUT READINGS screen specify which group to start output fron:

- - H

procentudlni postup. OUTPUT READINGS: :
Output data Do readings) as CSUstext !
Fron  group: e
To end group: zz )
DELETE

= Press E vhen ready. .

| fuaiting data lron APA _]

. -'BTPI‘BSSIESC"&UB!HPWM

Uersion 1.H5 Delta-T Devices Ltd, Canbridge, U

7. Pokud vse probéhlo uspésné, zobrazi se potvrzeni o GspéSném pienosu. Zobrazi-li se na prvnim fadku
"transmission interrupted”, nebo je-li format souboru s daty neznami, zkontrolujte pfipojeni kabelu a
nastaveni sériového portu a cely postup zopakujte.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska prirucka "s@]@technika@

Praktické rady a typy

Preprava

Béhem piepravy zabrainte prudkym narazim a nechte zaviené viko. Pouzdro také poskytne jisty stupeinl
ochrany. Nevystavujte piistroj vysokym teplotdm, naptiklad v uzavieném automobilu teplota snadno
piesdhne 50°C. Naopak extrémné nizké teploty mohou zpiisobit kondenzaci vodnich par, proto po
ptechodu do vyhtivanych prostor nechte po urcitou dobu pied spusténim porometru na vyrovnani teplot.

Prvni méreni dne

Pted kalibraci nechte Cerstvé piipravenou kalibrac¢ni desticku stabilizovat pfiblizné 1 hodinu. Pokud tak
neucinite, vznikld chyba méteni muze dosdhnout az 15%. Pfi relativni vlhkosti 20 az 50% vydrzi desticka
piipravena na kalibraci az po n€kolik dni (v pouzdie), nebo az 18 hodin (mimo pouzdro). Nenechavejte
kalibra¢ni desticku Vv senzorové hlavici mimo kalibraci, relativni vlhkost ve méfici komurce vzroste a
muze trvat nékolik minut, neZ se ustali na okolni hodnoté¢.

Vybér komiirky

Vybér zavisi na tvaru, velikosti a textufe povrchu listu, ktery méfite. List musi pokryt celou komurku.
Obecné se doporucuje pouzivat drazkovou komiirku, protoze pokryje vétsi plochu listu. Kruhova komtrka
poskytuje lepsi kontakt mezi listem a pryZovym tésné€nim, z toho divodu se hodi ke zkoumani oblasti listu
mezi zilkami.

Meérici cykly

V ramci Usporu €asu je obecné pripustné odecist data po ¢tvrtém nebo patém cyklu méteni, i kdyZ nejsou
hodnoty stoprocentné stabilni, nez ¢ekat na presnéjsi mozné méfeni. Avsak pokud je teplota nasledujiciho
listu podstatné rozdilna od piedchazejiciho, méli byste pockat déle, dokud se nestabilizuje.

Citliva stomata

Stomata nékterych druhti rostlin se po ubytku dopadajiciho svétla vlivem umisténi do hlavice velice rychle
uzaviraji. Pokud odpor v nékolika po sobé jdoucich cyklech roste, mtize to byt z tohoto divodu. Nezbyva
nez prijmout udaje po druhém nebo tretim cyklu.

Teplota

Je Zadouci, aby list 1 senzorova hlavice byly udrZzovany na stejné teploté. Jak je to jen mozné udrzujte
uzavienou hlavici ve stinu. Porometr dokéze rozdil teplot do 2,5°C softwarové kompenzovat.

Velice vysoky odpor
Problém se muize vyskytnout, jestlize je odpor tak vysoky, Ze AP4 neni schopen dokongit ani jeden cyklus.
Ukoncete méfeni otevienim hlavice a dychnutim na ni.

Cisténi senzorové hlavice

Odpojte hlavici od AP4, odstraiite t€snéni komtrky a vlozku komtirku. Omyjte je v destilované vodé, poté
nechte samovolné oschnout béhem dne nebo déle. Vyvarujte se pouziti Cisticich prostiedkt. Jestlize je
zaSpinén samotny senzor vlhkosti, na jeho o€isténi pouzijte velmi mékky kartad¢. PoSkrabani senzoru mize
zapfiCinit zménu jeho kalibrace. Nékteré chemikéalie mohou zplsobit trvalé poSkozeni nebo zménu
kalibrace, zabrante styku se vSemi organickymi rozpoustédly a jejich vyparum, koufe z cigaret, oxidem

.....

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
11
I





AP4 — Uzivatelska p¥irucka “Elotechnika®

Normalizované nastaveni tlaku

Pokud chcete normalizovat métena data k ur€ité hodnoté tlaku anebo neznate ptesnou hodnotu tlaku
V misté méteni: nastavte tlak na pozadovanou hodnotu (napi. 1000 hPa) a proved'te kalibraci. Data budou
automaticky normalizovdna a zajisti se neménnost tlaku mezi kalibraci a samotnym métenim. To ma
vyhodu v okamzitém porovnani namétenych hodnot, ale ztracite udaj o aktualnim tlaku pfi méteni.

Chyba zménou tlaku

Barometricky tlak u hladiny mofe se pohybuje v mezich 960 az 1040 hPa, piesto zmény béhem dne o vice
jak né€kolik hPa jsou vyjimecné. Je nepravdépodobné, ze by tak mald zména vedla k vyznamnym chybam,
a proto tuto chybu muzete zanedbat. Nezanedbatelné zmény tlaku se mohou vyskytnout, pokud ménite
nadmofskou vysku mezi métenimi (okolo 1 hPa na 10 m), to mize vést k nutnosti nové kalibrace.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska prirucka "E’Z]@technika@

Udrzba akumulatoru

Akumulator

Porometr AP4 je napajen olovénym akumulatorem se jmenovitym napétim 8 V a kapacitou 2,5 Ah. Tato
kapacita by méla vystacit na 20 hodin bézného provozu. Primérnd proudova spotieba je pfiblizné¢ 100
MA, piicemz je zavisla na provadénych operacich:

RezZim Spotieba[mA]
Spanek (udrZzeni chodu hodin a paméti) 0,02
Zapnuto (bézny provoz, bez ¢erpani) 50
Cerpani (v zavislosti na intenzité ¢erpani) 50 az 500

Béhen nékolika prvnich vybijecich a nabijecich cykla vykazuje zcela nova baterie niz$i kapacitu nez déle
pouZzivana.

Pti poklesu kapacity baterie na 15% AP4 upozorni na tuto skute¢nost varovnym hlaSenim na displeji. Po
dosazeni 10% se zobrazi na displeji varovani ,, SHUTING DOWN“ a dojde k automatickému uvedeni do
usporného rezimu spanku, aby bylo zajisténo uchovani namétenych dat v paméti pfistroje. V tomto rezimu
nemiize dojit ke ztrat¢ dat minimalné po dobu 2 tydni.

Nabijeni
Chcete-1i aby Vam baterie slouzila po mnoho let, vyhnéte se jejimu hlubokému vybijeni. Vzdy, kdyz se
blizi minimalni hodnoty kapacity, urychlen¢ zajistéte opétovné nabiti.

1. Pfipojte AP4 nabijecku do zdiiky pro nabijeni (CHARGE)
2. LED indikujici dobijeni by se méla rozsvitit
3. Stav dobijeni baterie je zobrazen na displeji v %

PIné nabiti akumuldtoru zabere piiblizn€ 16 hodin. AP4 mlize byt béhem nabijeciho cyklu pouzivdna bez
omezeni. Pokud doslo k hlubokému vybiti baterie, opétovné nabiti mize vyzadovat i nékolik dna.

Skladovani

Pro zabranéni hlubokému vybiti béhem dlouhodobého skladovani baterie samovolnym vybijenim, musi
byt pted a pravidelné béhem uskladnéni dobijena.

PIné nabity akumulator dosahuje napéti naprazdno okolo 8,7 V, kdeZto vybity jen 7,9 V.

Dobijejte vSechny akumulatory alespon jednou za rok. Dobijeni uskute¢nujte ¢astéji, pokud okolni teplota
béhem skladovani pfesahuje 20°C. Na nasledujicim obrazku je zobrazen graf zavislosti doby trvéani
uplného samovolného vybiti akumuldtoru na okolni teploté. Doporucujeme provadét dobijeni dvakrat
Castéji, nez je zobrazeno na tomto grafu.

VAROVANI: Nikdy nezkratujte vyvody akumuldtoru. Po dobu pFipojeni k AP4 je baterie chrdnéna
pojistkou na zdkladni desce porometru. Kdyz i presto dojde K primému zkratu, hrozi riziko pozZaru nebo
exploze.

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska ptirucka “Elotechnika®
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Vyména akumulatoru

Odstrante kryt a vyjméte Sasi z pouzdra

Odpojte konektor kabelu vedouciho od baterie vpravo nahote na zakladni desce
Povolte kiidlovou matici, ktera drzi svérku baterie

Nadzdvihnéte svérku a opatrné vyjméte baterii i s pfivodnim kabelem

Pfi vkladani nové baterie postupujte v opacném potadi, vénujte pozornost, abyste nezanechali
ptivodni kabel pod svérkou

orwdPE

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)
Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)

Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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AP4 — Uzivatelska priruc¢ka ’:[%'q%@techmka
Technické specifikace
Senzorova hlavice
Rozméry 110 x30 x 27 mm
Hmotnost 130 g (vCetné kabelu)
Kom{Urky 2,5x17.5 mm (Ctvercova)
prdmér 6,0 mm (kruhova)
Délka kabelu 1,2m
Vlhkostni senzor Vaisala 1518HM
Teplotni senzor Betatherm 100K
presnost: £0,1°C@25°C, +0,3°C@0 & 50°C
Senzor svétla GaAsP fotodioda
Brasna
rozmér 300 x 220 x 140 mm
Celkova hmotnost 3 kg
Ridici jednotka
Rozhrani LCD 8 radkud 40 znaka
QWERTY klavesnice
RS 232
PROM Software Verze 2
Baterie provoz 20 h
Zivotnost 200 aZ 2000 nabijecich cykld
nabijeni: 12 az 15 Vss, 0,5A
doba dobiti: okolo 14 h
Pamét 32 kB, 630 az 1600 zaznamu
Pracovni teplota 0az50°C
Pracovni vihkost 102790 %
Hodnoty kalibracni desticky (pii 20°C, 1000 hPa)
Plate Resistance Conductance
position sfem s/m  m?.s/mal cmfs  mm/Ss  mmol/mE.s
1 27.3 2730 B6.51 0.04 0,37 15
2 16.5 1650 40.02 0.06 0.61 25
3 7.4 740 18.03 0.14 1.35 hh
4 3.1 310 7.55 0.32  3.213 132
] 1.6 160 3.30 0.63 G.25 267
6 0.8 a0 1.95 1.25 12,50 513
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Rozsah a presnost pristroje
|_ Parameter Reading range Resolution Accuracy Test Conditions
note [1] nate [2] Reading Range [5]
Conductance | 5.0 -1200 mmel m®s” 01-10 >80 % 5 - 800 mmol m™? s
>80 % 800 - 1200 mmol m? s
Conductance 0.25-300mms" 0.01-0.1 >80 % 0.25-20 mms"
>80 % 20-30 mms™
Resistance 02-40sem’ 0.01-0.1 >0 % 05-40 scm’
£02scm’ 0.2-0.5 scm’
RH 0 - 100% 0.1 95%
Cup temp. 5-+55°C 0.1 +0.7°C 0-50°C
Cup-leaf temp. 5-+45 °C 0.1 +02°*C 0-50°C
PAR flux [3] 0 - 2500 pmol m? g™ 10 >85%
Pressure 800 - 1200 hPa (mb), settable in steps of 5 hPa
RH cycle level 20 - 80 %RH, settable in'steps of 5% [4)

Hot-line technické podpory: (+420) 734 753 000 (vSedni dny 8:00 - 17:00)

Pristroje pro pedologii, hydrologii, meteorologii, vyzkum rostlin a diagnostiku Zivotniho prostredi.
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