SPEKTROFOTOMETR
(NAVOD K OBSLUZE)



1. Obecna charakteristika spektrofotometru

Spektrofotometr umoznuje stanovovat vlastnosti vzorku, napt. koncentrace urcité latky
Vv roztoku, na zékladé¢ pohlcovani svétla v riznych vlnovych délkach spektra. Jednd se o
piistroj, u né¢hoz lze libovoln¢ nastavit vinovou délku monochromatického svétla. Principem
piistroje je ozafeni roztoku v kyveté monochromatickym svétlem (UV/VIS oblast
elektromagnetického spektra), pfiCemz Svételné zafeni je molekulou analytu absorbovano.
Detektor zafeni méfi intenzitu dopadajiciho svétla neabsorbovaného roztokem. Pii analyze je
spektrofotometrem porovnavana intenzita zdrojem vysilaného zafeni s intenzitou zafeni
dopadajiciho na detektor. MnoZstvi absorbovaného zafeni je iumérné koncentraci latky ve

studovaném roztoku.

2. Instalace spektrofotometru

UV-Vis Evolution 200 je pocitacem ovladany pfistroj. Nejprve je nutné propojit piistroj
s externim pocitacem pomoci USB kabelu a do pocitace musi byt nainstalovan piislusny
software. Pomoci softwaru INSIGHT je zajistén piistup ke vSem moznostem pfistroje.
Zakladni operace jako je zapnuti/vypnuti pfistroje, méfeni vzorku ¢i standardu a spusténi
preddefinovanych maker je mozné pomoci dotykové obrazovky pfistroje.

Pfi vypnutém piistroji zapojte USB kabel mezi pfistroj a pocitac. Poté zapnéte pfistroj
pomoci klavesy Power. Na obrazovce lze sledovat postupnou inicializaci systému. Zapnéte

externi pocitac. Dvojklikem na ikonu INSIGHT se spusti software a 1ze zahajit méteni.

3. Spusténi pFistroje
Pro zapnuti pfistroje stisknéte kldvesu Power. Na obrazovce se zobrazi pribéh
inicializace pfistroje. Po jejim skonceni zapnéte externi pocita¢ a nasledné dvoklikem na
ikonu INSIGHT spust'te software a v nabidce programti vyberte vhodny typ aplikace méieni

vzorku.

4. Méieni pomoci spektrofotometru
M¢teny vzorek se umistuje do sklenéné kyvety a jeho objem ¢ini cca 1 — 5 ml. Kyveta
se vzorkem se umisti bud’ do karuselu, nebo do drzaku pravouhlé méfici cely. Méfici cela se
vzdy umist'uje hrubsi stranou smérem vné pfistroje.
Pro zahéjeni vlastniho méfeni vyuzijte v nabidce tlacitko MEASURE, kdy se po jeho
stlaceni objevi nazev dané aplikace, napi. measure fixed. Kliknutim na tlacitko se dale ukazi

dals$i moznosti pro zahajeni méfeni vzorkl ¢i dalsi moznosti ziskani experimentalnich dat.



Dana nabidka moznosti je vZdy zavisla na aktualizaci daného softwaru. Vysledky méfeni se

objevi v pravém panelu.

Méreni kvantitativnich analyz

Kliknéte na QUANT v pravém panelu v zékladnim nastaveni a vyberte nastaveni a
provedeni kvantitativnich analyz meétfeni vzorku. Poté si vyberte znabidky pfislusnou
moznost méfeni. Po vybrani pfislusného programu méteni vyberte moznost SETTING, ¢imz
dojde k nastaveni Quant parametru. Dale pro naslednou kvantifikaci méfeni kliknéte na
moznost MEASURE QUANT a pomoci tlacitka OPTIONS se specifikuji preddefinované

vzorce, jednoduché i pokro€ilé rovnice. Zde vyuzijte zalozku Formulas and Units.

Kvantifikace dat vzorku bez pouziti standardu

V zaloZce Type si vybereme z nasledujicich moznosti: Manually entered factor nebo
Advanced without standards.

Kliknéte na ikonu MEASURE QUANT, dale zmacknéte tlacitko MEASURE a
postupujte podle zobrazenych instrukci. Podle potieby je mozné upravit hodnoty ¢i informace
souvisejici s danym vzorkem. Tyto informace je mozné zménit ¢i upravit v modu Sample
averaging v zalozce Samples, v ¢asti Settings. V této zalozce je mdd nastaven na Duplicate.
Tato zména se odrazi v ndzvu vzorku, kdy se v nazvu vzorku objevi D (druhé méfeni) ¢i T
(tfeti méfeni). Pro kontrolu namétenych dat vyuzijeme méd LOAD SAMPLES a pro ulozeni
naméfenych hodnot SAVE SAMPLES.

Pokud se uskute¢ni pouze jedno méfeni, tak jej ulozte. Dale kliknéte na tlacitko
Continue a postupujte podle zobrazenych informaci na obrazovce.

V zaloZzce Run Chart je mozné se seznamit s grafickou zavislosti mezi koncentraci
méfenych slozek na poctu vzorku. Zalozka Data ukazuje namétené hodnoty pro dany vzorek
vybrany v tabulce. Tabulka obsahuje informace v sloupcich, které jsou specifikovany
v z&loZce Configuration, v ¢asti Reports.

Vzorek lze zméfit opakované, kdyz pravym tlacitkem mySi klikneme na tadek
s vysledky v tabulce a zvolime moZnost Remeasure. Pivodni hodnota se preSkrtne a objevi

se nov¢é naméfena hodnota, pti¢emz pivodni hodnota zustava v tabulce uvedena.



Kvantifikace dat vzorku s pouzitim standardu

Pokud zvolime tuto moznost, je nutné si vybrat z nasledujicich moznosti ze zalozky
TYPE: Measure single standard, Standard curve, Standard curve with two wavelenghts
nebo Advenced standard curve.

Kliknéte na ikonu MEASURE QUANT, dale zmacknéte tlacitko MEASURE a
postupujte podle zobrazenych instrukci. Tla¢itko Measure se voli tehdy, kdyz je nutné méfeni
standardil, pokud jsou standardy jiz naméfeny, je mozné rovnou prikrocit k vlastnimu méteni
vzorku (viz dale).

Pokud se objevi informace o standardech, tak ji 1ze upravit. Tyto Gpravy se déji pomoci
modu Standard averaging v zdloZzce Standards, v ¢asti Settings. V této zélozZce je mdd
nastaven na Duplicate. Tato zména se odrazi v ndzvu vzorku, kdy se v ndzvu vzorku objevi D
(druhé méfeni) ¢i T (tfeti méfeni). Pro nacteni jiz diive naméfenych hodnot standardu pouZzijte
tlacitko Import Standards.

Pokud je zvolena moznost Calculate from weight/volume v zaloZce Standards je nutné
zadat hmotnost a objem pfislusného vzorku standardu v tabulce. Pro odstranéni nameéteni
hodnot standardu pouZijeme pravé tlaCitko mysi, kterym si oznac¢ime tabulku a zvolime
moznost Clear Standard. Odstrani se pfislusna méfeni daného standardu. Pro uloZeni
informaci o standardech pro dalsi vyuziti se voli tlacitko Export Standards.

Nyni kliknéte na tlacitko Continue a postupujte podle zobrazujicich se informaci. Tim
dojde k instalaci specifickych standardi. Zalozka Standard curve zobrazuje vysledné kiivky
standardu. Toto se vyuzije pro vytvoieni kalibracni kiivky pomoci vybéru yes a no v Use
columm v tabulce.

Kliknéte na tla¢itko Measure a postupujte dle zobrazovanych instrukci. Lze upravit
informace o vzorcich. Tyto upravy se dé&ji pomoci moédu Standard averaging v zalozce
Standards, v ¢asti Settings. V této zaloZzce je mod nastaven na Duplicate. Tato zména se
odrazi v ndzvu vzorku, kdy se v nazvu vzorku objevi D (druhé méfeni) ¢i T (tfeti méfeni).
Obdobn¢ s méfenim standardu je mozné pii méfeni vzorku vyuzit mod Calculate from
weight/volume v zaloZce Standards, ale je nutné zadat hmotnost a objem pfislusného vzorku
standardu v tabulce. Pro kontrolu naméfenych dat vyuzijeme méd LOAD SAMPLES a pro
ulozeni namétenych hodnot SAVE SAMPLES. Pokud je pouze jedno méfeni, tak je nutné jej
ulozit.

Kliknéte na ikonu Continue a postupujte podle zobrazujicich se informaci na
obrazovce. Tabulka s vysledky vzorek se zobrazi v zaloZzce Configuration, v ¢asti Reports.

Zalozka Standard curve graficky zobrazuje vztah mezi kalibra¢ni kiivkou a naméfenou



spektralni intenzitou a vypocitanou koncentraci dané latky. Zalozka Run Chart vykresluje

koncentraci méteného vzorku ve vztahu k poctu vzork.

Kinetické méieni

Kliknéte na ikonu Rate v pravéem panelu v zakladnim nastaveni provedeni kinetickych
méfeni. Pro nastaveni métenych parametrii kliknéte na mod Settings a déle na tlacitko

Measure Rate.

V piipadé fixnich kinetickych méfeni si v zaloZce Settings v ¢asti Rate vyberte
moznost Single wavelenght ¢i Multiple wavelenght. Kliknéte na Measure Rate a
zmacknéte Zero. Z méfici cely se v poloze 1 natdhne vzorek na méfeni blanku a zvolte OK.
Po objeveni naméfenych hodnot je mozné tyto upravovat. Pro piistup k ulozenym informacim
je mozné vyuzit tla¢itko Load Samples a pro uloZeni Save Samples. Kliknéte na Continue a
postupujte podle zobrazenych informaci. Pomoci pravého tla¢itka mySi se dostanete do
zaloZzky Data, kterdA nam umozni ménit velikost grafu. Pro vypocet rychlosti nebo pro
modifikaci vypoctu dat pro dany graf na n¢j 2x kliknéte.

Skenovaci kinetickd méfeni slouzi k simultannimu porovnani vice vzorkt najednou.

Vyuziva se karusel nebo 1ze pouzit sekvenéni nebo manualni mod. Z nabidky Rate — Settings,
v z&loZce Type se vybere moznost Scan data acquisition. Poté kliknéte na Measure Rate a
na Zero. Z méfici cely se v poloze 1 natdhne vzorek na métfeni blanku a zvolte OK. Kliknéte
na Continue a postupujte podle zobrazenych informaci. Po objeveni naméfenych hodnot je
mozné tyto upravovat. Pro pfistup k ulozenym informacim je mozné vyuzit tlac¢itko Load
Samples a pro ulozeni Save Samples. Kliknéte na Continue a pokracujte podle instrukci na

monitoru.

5. Udrzba
Udrzba spogiva ¢isténi dotykové obrazovky od prachu, otlackdt prstd a dalsich

materialti. Pro ¢isténi obrazovky pouzivejte vzdy hadiik bez vlaken. Po kazdém méfeni vzdy
otfete a vysuste vnitini a vnéj$i Cast piistroje. Dbejte na to, aby v okoli pfistroje nebyly rozlité
Zadné chemikalie!!

6. Bezpecnostni opatieni

1. Piistroj pouZivejte pouze k uéelim popsanych v navodu.

2. Pouzivejte pouze originalni ptisluSenstvi.
3. Zabraiite padu pfistroje.
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Omezte vniknuti vlhkosti dovnitf pfistroje.



5. Rozlité chemikalie ithned odstrante.

6. Chraiite pfistroj pied ndrazy a prachem.



