Mechanicko-biologicka
uprava odpadu




Cile technologte MBU

o Mechanicka separace materialove vyuzitelné
frakce

o Priprava homogenni frakce k energetickému
vyuziti (skladovatelné, prepravitelng€, vyhrevneée
,palivo"™ (stale odpad!)), kvalita se pripravuje na
zakladé pozadavku zdroje (Cl, vihkost,
homogenita, zrnitost)

o Stabilizace k bezpecnému ulozeni na skladky
(mozna téz s vyrobou bioplynu)

o Diskutabilni: vyroba substratu pouzitelnych v
zemedélstvi Ci pro rekultivace




Popis technologie

Jedna se o variabilni technologii, ktera vyuziva

\Y v 7 (o] s (o] . s v
predevsim ruznych postupu k separaci a uprave
\Y v 7 s 7 s (o) s s
predevsim SKO na ziskani ruznych frakci s
pozadovanymi vlastnostmi:

o Drceni a rezani
O Mechanicka separace

O Magneticka separace a eddy current (indukcni)
separace

o Opticko-pneumaticka separace
o Anaerobni fermentace (spise sucha)
o Aerobni stabilizace nebo biologické suseni




Procesy vyuzité pii MBU

Drceni a rezani

o Vyuzivaji se pomalobézné strizné Ci
kladivoveé drtice, (rychlobézne stroje jsou
nachylnéjsi k opotrebeni a poruse)

o ,otevirani sacku" , snizeni velikosti
jednotlivych frakci

0 Provadi se obvykle na zacatku procesu -
zlepseni nasledné separace frakci, nebo na
konci - finalizace k energetickému vyuziti
(obvykle v rezimu spoluspalovani)




Procesy vyuzité pii MBU

Mechanicka separace

0 Bubnova nebo vibracni sita

o Oddéleni ruznych ¢asti odpadu (obvykle
vyhrevnée frakce od biologicky rozlozitelne
frakce, nebo ruznych vyhfevnych frakci)

o Provadi se obvykle na zacCatku procesu




Procesy vyuzité pii MBU

Opticko-pneumaticka separace
o Vyuziva NIR senzoru

o Obvykle se jedna o finalizaci nékterého z
vystupu (napf. oddéleni CI-PVC z
vyhrevné frakce, tridéni PET lahvi apod.)

0 Provadi se obvykle na konci procesu



Pneumaticko-optické tridéni

o 1: NIR senzor, 2: dopravnikovy pas, 3:
vzduchoveé trysky, 4 a 5: dopravnikové
pasy na vytridéné frakce
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http://www.youtube.com/watch?v=hGBL6HjbdJo

Procesy pouzité pii MBU

Biologicka stabilizace

0 Provadi se v aerovanych boxech nebo v
prekopavanych zlabech

o Cilem je stabilizace biologicky
rozlozitelného podilu k ulozeni na skladku

0 Provadi se po provedeni mechanicke casti




Procesy vyuzité pfi MBU

O Biologické suseni
o V aerovanych fermentorech

o Cilem je odpar vody (vyssSi vyhrevnost,
lepse separace jednotlivych frakci)

0 Provadi se na zacatku procesu



Procesy vyuzité pii MBU

Anaerobni fermentace
o Mokré technologie se jiz nevyuzivaji

o Vyuzivajl se prevazne procesy suche
fermentace

o Provadi se v uzavrenych ,garazovych"
fermentorech, obvykle po zakladni
mechanické separaci



Klasicka MBU

SKO

|

Lehké drceni

Separator kovia™= 3 — 5 % magnetické ¢i nemagnetické kovy

‘ - 50 % lehka frakce (RDF) moZzno dale
e » Cca 40 - 50
Rotacni Sli" 8 cm drtit ¢ tiidit na rizn& vyhievné podily

Aerobni fermentace === 35 % ,stabilizovany material*
k ulozeni na skladce
10 - 15 % ztraty odpafenim a fermentaci




Klasicka MBU

SKO

|

Lehké drceni

Separator kovia™= 3 — 5 % magnetické ¢i nemagnetické kovy

‘ - 50 % lehka frakce (RDF) moZzno dale
e » Cca 40 - 50
Rotacni Sli" 8 cm drtit ¢ tiidit na rizn& vyhievné podily

Anaerobni fermentace === Bioplyn — vyroba energie

|

Aerobni fermentace === 350/ ,,stabilizovany material* k ulozeni

na skladce
10 - 15 % ztraty odpafenim a fermentaci




Moznostt uplatnéni vyhfevné frakce

(RDT)

Rostova ohnisté umoznuji spoluspalovani RDF (TAP) se
zakladnim palivem az do cca 30% tepelného prikonu kotle bez
veétsich Uprav primo michanim RDF se zakladnim palivem napfr.
v dopravnich cestach paliva. MUze byt problematické dodrzeni
emisi.

Praskova ohnisté jsou pouzitelnd pro spoluspalovani RDF, jsou
realizovatelné Upravy pro spalovani 5 - 20 % tepelného prikonu
kotle v RDF.

Fluidni ohnisté jsou vhodna pro spoluspalovani RDF v poméru
do 30 %, Upravy jsou jednodussi nez u praskovych ohnist

Vyuziti v cementarnach (obvykle pouze vyhrevnéjsi ¢ast z RDF)
Vyuziti ve specializované spalovné - tzv. monozdroji

(Dlouhy, 2009)



Kwvalita RDF

RDF RDF premium | RDF B
(zakladni) | (cementarny) | (spoluspalova

ni v teplarnach

nebo
spalovny)
Susina (%) 70 -85 85 80
Vyhrevnost (MJ/kg) 13 -18 > 20 12 - 18
Popel (%) < 15 <12 <20
Cl (%) <1 < 0.5 <1

Rozmeér (mm) < 250 < 50 < 250




Moznostt technologie MBU

o Relativné rychle realizovatelna technologie

o0 Jednotkova cena se s instalovanym
vykonem priliS nemeéni

o Flexibilni kapacita




Ukladan{ bioodpadu na skladky?

I ze zabezpecenych skladek unikaji
skladkové plyny: (CH,: klima; ostatni
plyny: ohrozeni zdravi obyvatel)

Sklddkovanim dochdzi k zadboru pldy,
rv ’ ’ 0

snizeni cen okolnich pozemku,

znehodnoceni druhotnych surovin,

Bioodpady mohou byt pricinou
samovzniceni odpadu na sklddce
(vznik velmi nebezpecnych latek ve
zplodinach, v¢. PCDD/Fs)

Z dlouhodobého hlediska je ohrozena
bezpecnost podzemnich i povrchovych
vod (zivotnost a kontrola tésnosti)




Predpokladany vyvoj nakladani s komunalnim odpadem

2007 2020

B Matridlové vyuziti komunalnich odpadu
Energetické vyuziti
B Uprava smésnych komunalnich odpadi v novych kapacitach (MBU, spalovny)

100%

5%

B Skladkovani



Mapa pouzivanych technologii upravy KO ve
spolkovych zemich Rakouska (40 % SKO)

® Wels 1 Lenzing
® Dirnrohr 2 Niklasdorf
® Spittelau 3 WS04 (EBS)
® Flotzersteig @ Kufstein
® Arnoldstein @ Siggerwiesen
Oberpullendorf
Frohnleiten
Linz
Mechanische Behandlung l@l Mullverbrennungsanlage m Nutzung der hochkalor. Fraktion
(Rostfeuerung) (Wirbelschichtfeuerung)
> 100.000 t/a > 100.000 t/a
Mechanisch-Biologische Behandlung g Miillverbrennungsanlage n Nutzung der hochkalor. Fraktion
> 50.000 t/a JD (Rostfeuerung) (Wirbelschichtfeuerung)
< 100.000 t/a < 100.000 t/a
Mechanisch-Biologische Behandlung (M Stainer, TBU AUStria, 2004)

< 50.000 t/a




MBU v Némecku

Cca 40 zarizeni

(20 % SKO)
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Legislativa

o Upravena vyhlaska 294/2005 Sb., o
hodminkach ukladani odpadu na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu

o Nove Cislo vyhlasky je 387/2016 Sb.

o Meni podminky, za kterych Ize odpady z
MBU ukladat na skladky, nove 6,5 MJ/kg
susiny.

o Dosazené tohoto parametru velmi
problematicke




Financni rizika — spalovny odpadu

O

Investicni naklady spalovny: 2 - 2,5 mld/100 tis. tun
Mozna dotace 40 %, dale uveér a vlastni kapital

Stavba dokoncena za 3-5 let od zahajeni — naklady na
kapital vznikaji vyrazné drive nez zacne byt generovan zisk
Spalovna je zavisla na odbytu tepla (bez vyuziti tepla je
obtizné dosazena pozadovana efektivita pro energetickée
vyuziti)

Ve struktufe nakladu (na tunu odpadu) prevladaji odpisy a
dalsi fixni ndklady - sniZenim pFijmu odpadl zvysuje cenu,
V dusledku finanéni krize do$lo ke snizeni produkce odpadd,
rada spaloven a MBU v Némecku nema odpady -

odhadované zmarené investice ve vysi 4 mid. EUR
(Retmann/Remondis, 2010)



Financni rizika — MBU

Investi¢ni ndklady MBU: 400 - 800 mil./100 tis. tun
Mozna dotace 40 %, dale uveér a vlastni kapital
Stavba dokoncena za 1 - 3 roky od zahajeni

Ve struktufe nakladu (na tunu odpadu) prevladaji provozni

naklady, vyssi flexibilata pFijmu odpadu, kapacitu zafizeni

mozno flexibilné prevadét na kompostarnu ¢i BPS na

tridény odpad

o Ekonomika znacné ovlivnena cenou/naklady na vyuziti
vystupt MBU

o Dostupnost skladky

O O O O
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-_/ Celkové naklady

Naklady na dopravu

Jednicové nakiady N] [KE.(tkmtkm)"]

Py ;;tl-nibm zprac-ovat—elské kapacita K —
dopravni vzdalenost |, —
[t-km] A Naklady na zpracovani

Obr. 2: Graf zavislosti celkovych nakladu na zpracovatelske kapacité a dopravni vzdalenosti




Vyvoj ceny RDF v Rakousku

Cena RDF v Rakousku (velky fludni zdroj)

2008

EUR/t

-140
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Investicni naklady

o, low tech™ - 3000 K¢/t

O Soucasny technicky standard 5 - 7000
KC/t

0 MBU s anaerobni technologii 6 — 9000 K¢/t

o Minimalni velikost zarizeni
(20 000), 40 000 tun/rok




Provozni naklady

vstwp | | |

40 kg Kovy

1 t SKO 400 kg Vyhrevna frakce (RDF)

350 kg Stabilizovany material
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Hrubé drceni
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Bubnové sito




Prosévani
Hvézdicové sito




Magneticky separator a vibracni sito (Sankt Pollten)

Vibracni sito
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Biologicka stabilizace




Biologicka stabilizace s vyrobou bioplynu




Sucha fermentace

v R

WTT B.V. Bedrijvenpark 40
Twente 412 Almelo




