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Komposty

» Smés organickych a mineralnich latek ozivena
uziteCnou pudni mikroflérou, v niz probihaji
rozkladné a humusotvorné procesy. .

» Zakladni typy:
v'Statkovy kompost
v Prumyslovy kompost

v'Specialni, substraty




Kompostovani

=  Kompostovani = preména primarni organické hmoty na
humusové latky pomoci mikroorganismt za aerobnich
pOdmllnek %‘?@ ScienceDirect Journals & Books @ l
= Nejstarsi a nejrozsSirenéjsi metoda nakladani.s.-biologicky
rozlozZitelnym odpadem ... , o T .
aste anagemen €ries

Publisher Summary

Chapter 2 History of composting

L.F. Diaz, M. de Bertoldi
Show more

hitps://doi.org/10.1016/S1478-7482(07)80005-4 Get rights and content

Publisher Summary

This chapter examines the history of urban waste generation and its management.
The early composting methods were being refined in India, China, Malaysia, and in
other countries. Mechanization was developed for the use of composting as a
method for the treatment and sanitary disposal of municipal solid waste. These
efforts resulted in several mechanical innovations. Some of the main objectives of
these processes were to improve the aesthetics of the composting process by
enclosing the material in some type of structure and to reduce the amount of time
required to stabilize the composting material. Several experimental studies were
conducted on composting in a silo-type digester using mechanical mixing. The
result of this work demonstrated that a substantial amount of attention had been
paid to the development of more efficient mechanical stirring and to the solution of
mechanical problems associated with digester operations. Silo digesters had been
used primarily in relatively small installations for segregated waste having a high
concentration of organic matter. The processing units were highly mechanized to
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« Siroké spektrum kompostovatelnych bioodpadii
 Uplatnéni rtiznych technologickych systemu

* SniZeni objemu a hmotnosti

« Relativni zvySeni obsahu zivin

« Hygienizace

* Odklon bioodpadii ze skladek
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Legislativa upravujici kompostovani

o hnojivech,

o skladovani a zpUsobu pouzivani
hnojiv, (zcela nahrazuje vyhl. & 274/1998 Sb.,)

o stanoveni pozadavkd na hnojiva,

Tab.: Limity ozikowveh prvia v orzanickych a statkovych bnojivech se suSinou nad 13 %

me'ke susny
Cd Pb He As Cr Cn Mo Ni In
2 100 1.0 20 100 150 20 30 &00

Maximslni aplikaéni ddvka 20 tun sufiny na jeden hektar v prab&hu i let.
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Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

* Novela ¢. 229/2014 Sb. zakona o odpadech ¢. 185/2001 Sb.
Povinnost obci, aby vedle jiz zavedeného tridéni nebezpecnych
odpadu, papiru, plastl a skla zajistily také prostor pro ukladani
kovu a biologicky rozlozitelnych odpadu.

e §2 vyhlagky MZP €. 321/2014 Sb. o rozsahu a zpUsobu zajisténi
oddéleného soustfedovani sloZzek bioodpadi. Obec je povinna
zajistit mista pro oddélené soustredovani minimalné pro
biologické odpady rostlinného ptvodu, a to minimalné v obdobi
od 1. dubna do 31. fijna kalendarniho roku.

“ <J\$ Ceska zemédélska univerzita v Praze
. - =) Ese ~ ' 4 Py
) el KU ITA iJ(JfCJ:’,J"J:‘D'J =
3 ' s,

PoOLAVINGVYGh a prarodnich Zdroju / wsP
. -



Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

* Ukladani bioodpadt na skladky je zakazano vyhlaskou 294/2005
Sb. (....0 podminkach ukladani odpadu na skladky....)

* Bioodpady mohou byt ukladany pouze tehdy, jedna-li se o
biologicky rozlozitelné slozky obsazené v komunalnim odpadu

(skupiny 20 Katalogu odpad(). Pro tento druh odpadd je stanoven
harmonogram postupného omezovani jejich ukladani na skladky.
Harmonogram je stanoven v bodé 7, odstavci d) v pfiloze ¢. 4 k vyhlasce
294/2005 Sb.

. d) biologicky rozloZitelny podil komunalniho odpadu uklddany na skladky
musi byt postupné omezovan ..... do roku 2020 na 35 % celkového mnozstvi
(hmotnosti) biologicky rozlozitelného komundlniho odpadu vzniklého v roce
1995). Dle tdajd MZP bylo roce 1995 bylo na skladky ukladano cca 1,53 mil.
tun bioodpadu.
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Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

e 1. Komunitni kompostarny

*  Tyto kompostarny funguji na obecni Urovni. Kdy obec od obcant
sbira zeleny odpad ze zahradek a hnédé popelnice s BRO. Obec
tento material zkompostuje a pak ho zase lidem ,vraci“ a ty si
ho davaji na svoje pozemky. Pokud tak neni vyuzit, tak si u
UKzUZ zajisti registraci pro uvedeni do obé&hu (mistni zemédélec

)

e Aby mohli obce provozovat tuto kompostarnu nepotrebuji
provozni rad schvaleny krajskym uradem, ale postaCuje jim
dokumentace schvdlend odborem ZP obce s roziifenou
plUsobnosti.
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Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

2. Kompostarna - Malé zarizeni
. Tyto kompostarny ro¢né vyprodukuji do 150 t kompostu na vystupu.
. Mohou pfrijimat pouze 4 druhy odpadd

. 020103 Odpad rostlinnych pletiv

. 2001 38 Drevo neuvedené pod Cislem 20 01 37
. 200201 Biologicky rozlozitelny odpad

. 200302 Odpad z trzist

Opét tato zafizeni nemusi mit provozni fad schvéleny KU, ale pouze
dokument o provozu kompostarny schvaleny obci s rozSifrenou
plUsobnosti.
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Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

3. Kompostarna (klasicka)

. Tyto kompostarny mohou vyprodukovat kolik chtéji kompostu, ale kazda
kompostarna ma néjakou naplanovanou kapacitu, a podle nich se oduviji
povinné odbéry, které si musi hlidat provozovatel kompostarny.

. Tyto kompostarny mohou pfijimat odpad co je ve vyhlasce ¢. 341/2008 Sb.
pfiloha 1. (mimo 19 09 01 a 19 08 01), plus mohou pfijmout i odpady, které
tzv. zlepsuji kvalitu ¢i vlastnosti kompostu (tady byva nejvice probléma). Tyto
kompostarny musi mit provozni Fad schvaleny KU. Dale mohou tyto
kompostdrny pridavat kaly a VZP pokud jsou povoleny.

. Pokud kompostéarna pfijima VZP tak bud musi mit hygieniza¢ni stanici, & musi
VZP pfijmout uz hygienizované, to se ridi EU predpisem o VZP (Nafizeni EP a Rady
¢. 1774/2002, o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty ZivocisSného plivodu, které nejsou
uréeny pro lidskou spotiebu), @ helze to obejit.

(http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odpad/husakova_mzp_2017.pdf)
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Organizace a technologie kompostovani

 Domaci kompostovani

 Komunitni kompostovani

* Centralni kompostovani

adKUlta agrobiologie;
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Domaci kompostovani

* Odpad ze zahrad a kuchynsky bioodpad
* Podporovano obcemi a mésty

* a) na kompostovych zakladkach

Kompostovdni na 1-3 zaklddkdch (krechtech)

1) Homogenizacni prekopdvky cerstvého kompostu
2) Po 3-6 mésicich opétné prekopdni
3) Po 9-12 mésicich vyzrdly kompost

* b) ve vhodnych kompostérech

Ceska zemédélska univerzita v Praze

FaKUlta agropiologie.
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Domaci kompostovani

Nevhodny zplisob kompostovani




Centralni (prumyslové) kompostovani

—_—

Organizuji obce, podnikatelské subjekty, zemédélské podniky
Splnéni vodohospodarskych, hygienickych a odpadarskych predpisi
Vodohospodarsky zabezpecena plocha

Malé zarizeni (do 150 t bioodpadu rocné)

CSN 465735 ,,Priimyslové komposty”
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Komponenty statkovych kompostii

» Organicky podil:
= Slama
= Znehodnocené krmivo
= Zbytky z poskliziiovych uprav
= Stépka
= Dalsi organické materialy
» Mineralni podil:
»= Skryvkova zemina
= Rybni¢ni bahno
" Vyhnilé kaly

hnojiva

organicka ;

» Vapnéni + hnojiva

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Komponenty prumyslovych kompostu

> Organicky podil:
m Vytridény bioodpad
= Cistirensky kal
m Odpady potravina¥ského primyslu A

» Mineralni podil:
m Sedimenty
m Skryvkova zemina

» Mikrobialni substrat:
m Kejda, mocuvka
m Cistirensky kal

» Vapnéni + Ziviny

T rpT—— — ———
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Produkce kompostu
Zakladka = organicky podil (80 %) + ostatni slozky (20 %)
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Produkce kompostu

Stépkovace a drtice
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Produkce kompostu

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Produkce kompostu

Rozkladna faze = mineralizace
- zvyseni teploty (50-65 °C)
- hmotnostni ubytek 30-40 %
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Produkce kompostu

Faze premeény (prechodna faze)

- hmotnostni Ubytek 15-20%
- zvy3eni teploty (30-40 °C)

; | Fakulta agrobiologie; .
) potra v]fJova'rJ a|prrodnichizdroju



Prubéh kompostovani

* Rozkladnad faze

. Intenzivni rozvoj bakterii a plisni

. Rozklad lehce rozlozitelnych latek pomoci mezofilnich bakterii (10 — 40°C) — trva max. nékolik dni
. Nastup termofilnich bakterii (vice nez 40°C) — muze trvat i nékolik tydnu

. Vyznam vysoké teploty - rychlejsi rozklad
- termicka dezinfekce materialu

e Prechodnad faze - vyznacuje se pozvolnym poklesem teploty a7 na 25°C, termofilni bakterie
nahradi jind skupina mikroorganisma (hlavné houby rozkladajici lignin). Nékteré Ziviny jsou vazany do
stabilnéjsich (semistabilnich) organickych latek.

e Dozravaci faze - teplota klesd na hodnotu teploty okoli, dochazi k vytvofeni vazeb mezi
anorganickymi a organickymi latkami a k tvorbé kvalitniho a stabilniho humusu

t t
=] 10 11
[ tyden ]

faze odbouravani J_ faze premeny J_ faze syntéezy J_
mineralizace T dozravani T




Prubéh kompostovani
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Prubéh kompostovani

Faze stabilizace

- hmotnostni ubytek <10 %
- teplota = (teplota prostredi)
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Prubéh kompostovani
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Vyznamné faktory kompostovani

Zavislé na surovinach

Latky a Ziviny

* Hodnota pH
Scadky O Méten! teploty
*  Velikost ¢astic a pdrovitost A o
0% Mefeni vinkos
v ’ vrs ’ X ‘ };; —
Vztazené k rizeni procesu =—
*  Obsah kysliku/CO, Q
* Teplota
Keyc! pixchts
*  Vlhkost

Zména jednoho faktoru

¢asto vede ke zménam jinych faktor( Hill Il “ IR RN AR T H

Ceska zemédélska unive ta v Praze
: Eakulta agrobiologie; .
4 Potravinov, ‘j{r(: hialprrodnichizdroju




Vyznamné faktory kompostovani
Pomeér C:N

Bakterialni bunika (50% Ca 10 % N) - C:N 5:1
* 20 % C na stavbu téla a 80 % C oxidovano na CO, - 25:1

 Pocatecni smés =C:N 30 - 35:1
* Kompost =C:N 15 - 20:1

Optimalizace poméru C:N

e Uhlikaté materidly (ktra, piliny, hobliny, Stépka, slama, papir)

\;v[iusikaté materidly (Cistirenské kaly, drlibezi exkrementy, kejda)
s Ceska zemédélska ur‘-\lvergI v Praze ”
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Vyznamné faktory kompostovani

Odpady Pomér C : N
trava mlada (kratka sec) 22-30:1
trava z extenzivnich ploch 30-40:1
stafina 40-60:1
listi 40-60:1
zelena Stépka 70-90:1
Stépka z pritezi 90-120:1
stépka z kmenti 100-200:1
kiira jehlicnatych stromti 100-120:1
kuchynské odpady 20-30:1
papir 150-200:1
piliny, habliny 120-200:1
kralici trus 15:1
zviteci fekalie, druibezi trus 8-10:1
konsky hnilj 15-25:1
sldma 100-120:1
Cistirenské kaly 5-8:1
obsah kuchyiiskych lapolti 180-200:1

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Vyznamné faktory kompostovani
Hodnota pH

e Rané stadium - pokles pH

* Termofilni faze - narlst pH a nasledna stabilizace

e Bioodpady s nizkym pH

* Pridavek vapence nebo popela (feSeni zapachu)

 Pridavek P a Mg (+vapenec) ke gastroodpadu - tvorba krystal(
struvitu NH,MgPO,-6H,0 (udrZeni vyssiho pH a sniZeni ztrat NH,

Ceska zemédélskéuf\ie
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Vyznamné faktory kompostovani

Velikost castic a porovitost

* Jemnéjsi ¢astice (vétsSi povrch) = lepsi pristupnost pro
mikroorganismy = vyssi uvolfiovani N a P

* Naplnénost poru vzduchem 35 az 50 %

e PriliS mala porovitost - anaerobni podminky a zapach

* \ysoka porovitost (velké rozméry ¢astic) = nizka teplota
béhem kompostovani

raite »g]ej
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Organicka hmota v kompostu

Vyssi stupen humifikace (vytvarenim huminovych latek s rostouci molekularni
hmotnosti, aromatickymi vlastnostmi, obsahem kysliku, dusiku a funkénich skupin) -
vyssSi agronomicka hodnota kompostu

CHK /I\ ’ CFK‘I’I Corg. (H20) \l’

Stabilizované komposty: Cg < 1,25 %, Ciy < 6,0 %, a pomer Cqy/Copg (120) 2 6

Ukazatele stupné humifikace:

humifikacni pomér: C,/C,, x 100 (> 7,0)

humifika¢ni index: Cy,/C,,, x 100 (> 3,5)

org

procento huminovych kyselin: Cy,/Cg x 100 (> 50)

index polymerizace: C,,,/C;, (> 1,0)

humifikaéni index: Cy,/(Cy + Cr¢) (< 1,0)




Organicka hmota v kompostu

Rozklad organickych latek statkovych hnojiv a raseliny v padé
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Slozeni kompostu

Kompost (%) | OL | N |PMg| K Ca | SuSina
Dobry 40 | 1,0 | 03 | 06 | 04 50
Spatny <25 | <05 | <0,1|<03| 03 30

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Legislativni predpisy

« Vyhlaska €. 377/2013 Sbh., o skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv

« Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavku na hnojiva

Legislativni predpisy jsou uvedeny jako samostatna pfiloha e-learningové podpory
predmétu Agronomické vyuziti odpadu
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