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Odpady z chovu hospodarskych zvirat

 \V této Casti jsou uvedeny moznosti vyuziti vykalu
hospodarskych zvirat a moznosti jejich skladovani pro
ucely hnojeni na zemédélské pudé.

e Kapitola se zabyva legislativnhim pohledem, produkci
a skladovanim chlévské mrvy a produkce chlévskeho
hnoje, vzniku hnojuvky a mocluvky pfi stelivovém
ustajeni a vyuzitim kejdy z bezstelivovych chovu.
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Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

Jsou zvireci fekalie odpadem nebo organickym hnojivem ?

Z legislativniho hlediska mUze byt hndj a dalsi zvireci fekalie:
* odpadem podle zdkona €. 185/2001 Sb. "o odpadech"
* hnojivem podle zdkona €. 156/1998 Sb. "o hnojivech"

\
- n

— e b §

il

Ceska zemédélska unive ! a v Praze

b | Fakulta agrobiologie; .
) potra v]fJova'rJ a|prrodnichizdroju

‘




Legislativa upravujici vyuziti odpadt z ZV

Jsou zvireci fekalie odpadem nebo organickym hnojivem ?

* Podle § 3 zakona o odpadech je odpadem kazda
movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl
nebo povinnost se ji zbavit.

e pri predani odpadu (opravnéné osobeé) k wvyuziti nebo
odstranéni, nebo odstrani-li odpad primo jeho producent.

* =rozhoduijici viile producenta - zemédélce, zda se chce
vykall a souvisejicich produktu (chlévské mrvy, hnoje,
kejdy, mocuvky, hnojluvky) zbavit nebo je chce vyuzit
ke hnojeni pudy.
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Legislativa upravujici vyuZiti odpadti zZV

* Podle zakona "o odpadech" producent je povinen se
zbavit movité véci, jestlize ji nepouzivd k puvodnimu
ucelu a veéc ohrozuje zivotni prostredi nebo byla
vyrazena na zakladé zvlastniho pravniho predpisu.

e Uvadenim do obéhu je dle zakona nejen
prodej, ale jakykoliv jiny zplusob prevodu
vlastnictvi statkovych hnojiv (napt darovani
jinému péstiteli).
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Legislativa upravujici vyuziti odpada (hnojiv) z ZV

Jsou zvireci fekalie odpadem nebo organickym hnojivem ?
* Hnuj a zvireci fekalie:
— mohou byt infekcni

— nebo mohou ohrozovat vody dusicnany

Podnikatelé v zemeédélstvi hospodarici na
zemeédeélské pudé jsou povinni naklddat
s hnojem a zvifecimi fekaliemi podle
legislativnich predpisti a podle zasad spravné
zemedélské praxe.
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Legislativa upravujici vyuZziti hnojiv z ZV

*  Zakon ¢.156/1998 Sh., o hnojivech,

*  Vyhlaska ¢.377/2013 Sh., o skladovani a zpUsobu pouzivani
hnojiv, (zcela nahrazuje vyhl. & 274/1998 Sb.,)

*  Vyhlaska ¢. 474/2000 Sh., o stanoveni poZadavkd na hnojiva,

* Narizenivlady ¢. 235/2016 Sh. ., o stanoveni zranitelnych
oblasti a akénim programu (,,Nitratova smeérnice®)
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Legislativa upravujici vyuZziti hnojiv z ZV

* Do hnojiv nesméji byt vndseny rizikové prvky nebo rizikové latky, které by
mohly narusit vyvoj kulturnich rostlin nebo ohrozit potravni retézec.

*  Hnojiva musi byt skladovdna tak, aby nemohlo dojit ke znecisténi vod.

* ,Tuhé organické hnojivo kompost a tuhad statkovd hnojiva mohou byt
uloZzena na zemédélské pudé pred jejich pouZitim, nejdéle 24 mésicu a pouze na
mistech vhodnych k uloZeni, schvdlenych v havarijnim planu”.

e V ZOD ale az po jejich trimésicnim skladovdni na kolaudovaném
zpevnéném hnojisti (mimo mrvu/hndj z hluboké podestylky....., koné, ovce,
kozy), nejdéle po dobu 12/9 mésici. Na stejném misté tohoto
zemeédelského pozemku lze ulozit tato hnojiva opakované nejdrive po 4
letech, po provedeni kultivace piidy zemeédelskeho pozemku a kazdorocnim
péstovani plodin na tomto pozemku.
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Legislativa upravujici vyuZziti hnojiv z ZV

| \\ga '

. Vyhlagka &. 474/2000 Sb.

Limitni hodnoty rizikovych prvkii ve statkovych hnojivech (mg/kg susiny)

organicka a statkova hnojiva se susinou nad 13 %
mg/kg susiny

kadmium | olovo rtut | arsen | chrom | méd | molybden | nikl zinek

2 100 1,0 20 100 150 20 50 600

organicka a statkova hnojiva se susinou nejvyse 13 %
mg/kg susiny

kadmium | olovo rtut arsen | chrom | méd | molybden | nikl zinek

2 100 1,0 20 100 250 20 50 1200

.
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Statkova hnojiva

= hnojiva: vnitiniho kolobéhu zemédélského podniku

s velkym objemem

vysokym obsahem vody

nizkou koncentraci zivin

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Rozdéleni organickych hnojiv

stajova: ostatni:
= hnlj & vedlejSi produkty (slama, chrast, nat)
% mocuvka & zelené hnojeni
% hnojlvka % komposty
= kejda
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Chlévska mrva - hnuj

» Chlévska mrva — smés tuhych vykali hospodarskych
zvirat, moce, steliva, zbytki krmiva a vody.

> Hnuj — vznika z chlévské mrvy ..zranim* na hnojisti
J Yo J

hniti)

» Zrani hnoje — chemicko-biologicky proces (kvaseni,
— pieména latek (rozklad a syntéza) |~

zrani ovliviiuje: sloZeni chlévské mrvyf

zpusob uskladnéni

Dobie vyzraly hniij: tmava, snadno mota,
~ se zbytky steliva, které Ize mechanicky oddélit

v ——
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Vyznam zrani hnoje

v’ zlepSeni fyzikalné-chemickych vlastnosti hnoje
v' lepsi aplikace hnoje
v’ pozvolné uvoliiovani Zivin
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Vyznam zrani hnoje

Méné¢ kvalitni slamnaty hnuy Kvalitni chlévsky hnuj
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Zrani hnoje

» Produkce hnoje za studena:
stlaceni mrvy, vytvoreni anaerobnich
podminek, pomalejsi rozklad, nizsi ztraty

» Produkce hnoje za horka:

nestlaCena mrva, pusobeni aer. bakterii, rychly
rozklad rust teploty (55 — 65° C), vysoké ztraty

Kombinace:
Naslednym stlacenim pokracuje proces za
studena, rychlejsi rozklad, vyssi ztraty

Ceska zemédélska univerzita v Praze

== izl zlelfelelle (&
DA VIO ,/'/',»' d PrAroanicn Zaroj C| /



Mozné cesty ztrat zivin ze stajovych hnojiv

Upraveno dle Oenema et al. 2007

ATMOSFERA

I- I _ I_ I- I-

b

C,N>>S>K, Na, Cl, B>P, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Co, Se, Ni.
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Primérné ztraty N z celkového N v exkrementech

Pavod vykalG/mrvy

Dribez, patrové klece
Dribez, hluboka podestylka
Drubez, klecovy chov
Dribez, voliéry

Prasata, rostové ustajeni
Prasata, hluboka podestylka
Prasata, volny vybéh

Skot, vazné ustajeni

Skot, volné ustajeni

Skot, hluboka podestylka

Skot, vykrm

*Forma dusiku je uvedena v pofadi mnozstvi ztraceného N (vétSina ztrat je v podobé NH;).
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Primérné ztraty,
% celkového N
50
40
10
30
25
50
35
8
16
35
50

1
I

=
rodnichi Zdroju

Rozsah,
% celkového N
40 az 70
20az 70
4 az 25
15 az 35
15 az 30
50 az 60
25az 40
2az35
10 az 20
25az 40
40 az 90

*Forma ztrat N
NH,

NH,, N,O, N,
NH,

NH,, N,O

NH,

NH,, N,O, N,
NH,, NO,, N,, N,O
NH;, N,O, N,
NH,

NH,, N,0O, N,

NH;, NO;, N,O, N,
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Prumérné ztraty N pri skladovani hnojiv

Pavod hnojiva

Hndj, skot a prasata
Hndj, dribez

Kejda, horni plnéni

Kejda, dolni pIlnéni

Kejda, uzaviena jimka

Obsah susiny,
%

20
50
10
10

10

Primérné ztraty,
% celkového N

20
10
30
8
4

Rozsah,
% celkového N

10 az 40
5az 15
20 az 35
5az10
2az8

*Forma ztrat N
NH,, NOs, N,O
NH,, NOs, N,O
NH,

NH,

NH,
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mrvy/hnoje v aredlu ZV
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV
Zpevnéné polni hnojiste

+ izolovana plocha (jimka), zachyceni hnojivky
- manipulace s mrvou — vyssi ztraty
+ stlaceni mrvy (3 m) — sniZeni ztrat

el || _—
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV
Nezpevnéneé polni hnojiste
" - ztraty na Zivinach, organické hmoté
- ohrozeni zivotniho prostredi

T ——
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV

Vhodné ulozeni chlévské mrvy a produkce hnoje

1) Docasné uloZeni chlévské mrvy — ,,za horka”

\ 2) Navrstveni do krechtu a pokracujici produkce ,za studena”

el || —_—
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV

Méneé vhodné ulozeni chlévské mrvy a produkce hnoje

1) Siroka zakladka krechtu

- 2) Orientace uzsi strany po svahu (omezeny pristup ke spodni
| : strané krechtu, vétsi unik hnojtivky)
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV

Zcela nevhodné ulozeni chlévské mrvy a produkce hnoje
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV

Velmi vhodné ulozeni chlévské mrvy a produkce hnoje
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Uskladnéni mrvy/hnoje mimo aredl ZV

Pavel Svoboda, Jana Wollnerova,
Lada Kozlovska, Jan Klir

Metodika Fadného zplisobu uloZeni hnoje
na zemédélské pidé (2. aktualizované vydani)

Certifikovana metodika pro praxi

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, v.v.i.
Praha — Ruzyné

Jr.u chizdrojul



Produkce mrvy/hnoje

» Hluboka podestylka — produkce hnoje primo ve staji,
zuSlechtovani za studena, nejnizsi ztraty

|

‘ RSN T T

Ceska zemédélska univerzita v Praze - o

—_ . | o L 3

FaKUlta agrobiolog)
' = AP %

POLAVINOVY G a Pl

=,
rodnich zdroju /



Priumeérna rocni produkce stajovych hnojiv

(v t/rok/DJ, pfi béZném ulozeni)

Druh hniij mocuavka | hnij H.P.
Skot 8 6 12
Prasata I 10 11
Ovce/Koné 3 1 8
Driubez 12

Podrobnéji priloha €. 1 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sb.
napf. https.//www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy

Stredni obsahy OL a zivin ve statkovych

hnojivech (v % cerstvé hmoty)

Druh OL | N P K | Ca | SuSina
Chlévsky hnuj
Hovézi 1701045|0,11 | 0,42 | 0,32 | 25
Praseci 15,0 {1 0,45 10,08 | 0,46 | 0,36 | 20
Ovéi 30,0(085(0,13|0,96 | 0,21 | 36
Slepici, holubi | 30,0 | 1,70 | 0,70 | 0,75 | 1,42 | 44

Podrobnéji priloha €. 1 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sb.

napf. https.//www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy



https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy

Aplikace hnoje
Plodiny: okopaniny (brambory, Fepa), kukurice,
repka, pSenice, zelenina (k §t’éloviny )

Termin aplikace: podzim
Podminky aplikace: nasledné zaorani

Aplikacni technika: rozmetadla

{ i Ceska zemédélska univerzna v Praze
2, | Fakulta agrobiologie, '
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Vliv doby zaorani na hnojivou ucinnost (%)

Doba zaorani Hnojiva ucinnost
Okamzité 100
Po 6 hod. 84 - 97
Po 24 hod. 79 -94
Po 4 dnech 64 - 86

Ceska zemédélska univerzita v Praze 7
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Volatilizace NH, z hnoje pri dvou aplikovanych davkach N v hnoji
(hniyy 1 =330 kg N/ha, hnlyj 1/2 = 165 kg N/ha)

@ ohniij 1

-
=N
]

e o ohnij 1/2

-
[\~
]

-
o

koncentrace NH; (mg.m-3)

0 "OOoooooooq

20.12.11 12:00 21.12.11 12:00 22 12.11 12:00
¢as (dny) (Balik, et al. 2012)
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Prumérné ztraty N po aplikaci hnojiv

Druh hnojiva

Kejda vyuzita v zavlahach
Rozstfik kejdy na travni porost

Rozstfik kejdy na holou ptdu
Aplikace hnoje skotu, prasat
Aplikace hnoje drlibeze

Aplikace kejdy do pasa, nebo hadicemi
Zapraveni do 6 hodin

Povrchova injektaz kejdy

Hluboka injektaz kejdy (>10 cm)

Vykaly a moc ponechané na pastvé

Ceska zemédélska univerzita v Praze
FaKUlta agrobiologie;
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Ztraty amoniaku

Primér

30
25

20
20
12

18
10

10

ZAroju

Rozsah

25 az 50
15 az 40
10 az 27

8 az 60
8az 25

133726
6az13
7az12
lai5s
4 az 20

——— % celkového N ———

Ostatni ztraty N
NO,
2az25 <laz4
1az 25 <lai4
1az25 <laz4
1az25 <lai4
1az25 <lai4
1az25 <lai4
1az25 <laz4
2az25 <lai4
5az 25 2az9
10 az 30 <laz8



Pusobeni hnoje v pudé (%)
Pudni druh Pocet let po aplikaci
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Primérny obsah
ramerny o Podil vyuzitelného dusiku"

Statkove hnojivo dusiku (kg N/t)

Rok plisobeni L. 2.
Obdobi pouditi statkovich hnojiv Pida lehka stiedni Fiida: lehka stiedni Piida:
Hndy» 5,0 0,35 040 0,30 0,30 0,25 0,20

hnojeni v obdobi cervenec - zdfi®

Hnojlvka, moédvka 12-28 025 0,30 0,35 - - -
Kejda skotw iz 0,30 0,35 (0,40 0,10 0,15 0,25
Kejda prasat” 50 0,30 0,40 0,50 - 0,10 0,15

hnojeni v obdobi fijen - listopad™

Hnojlivka, moédvka 12-2.8 0,35 0,40 0,40 - - -
Kejda skotu 32 045 045 0,45 0,10 0,20 0,30
Kejda prasat” 30 0,30 0,55 0,535 - 0,10 0,20

hnojeni v obdobi brezen - kvéten®

Hnojlivka, mocivka 12-2.8 0,90 0,80 0,70 - - -
Kejda skotu iz 0,70 0,60 (0,50 0,20 0,25 0,30
Kejda prasat” a0 0,80 0,70 0,60 0,10 0,15 0,20

hnojeni v obdobi erven - Cervenec

Hnojlivka, moédvka 12-28 0,63 0,65 0,65 - - -

Coska 2 |Feida skotu 3.2 0,55 0,50 0,45 0,15 0,20 0,30

C~ L
pel s

L

Kejda prasat” 0 0,60 0,60 0,55 - 0,15 0,20

o)ell
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Vyuziti zivin rostlinami z aplikovaného hnoje (%)

Zivina Pocet let po aplikaci

N 25 15 S 25 -40
P 15 10 5 25 -30
K 40 15 10 50 — 65

=
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Hnojlivka

» Tekuty podil, ktery vytéka pri skladovani hnoje

> | Fakulta agrobiologie
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Ceska zemédélska univerzita v Praze

Hnojuvka

Obsah suSiny v uloZené chlévské mrvé

Ukazatel Jednotka 189% | 20% | 22 % 24% | 26 %

M¢érny vyluh % 13 / 4 1 0

Vyluh hnojavky 130 70 40 10 0

Odtok srazkové 75 75 75 75 75

vody

Hnojivka celkem t 205 145 115 85 75
pri zakryti folii t 130 70 40 10 0

SniZeni produkce hnojivky 0 37 52 65 88 100

Predpoklady: vyska vrstveni =2,5 m
Sirka zékladny a koruny krechtu =4 a 2,5 m
ro¢ni thrn srazek = 700 mm

FaKUlta agrobiologie;
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Mocuvka

» Mocuvka — zkvasena mo¢ hospodarskych zvirat
moc¢ nezachycena ve stelivu + ¢ast rozpusténych vykalu (+ voda)

Mocuvka OL N P K Ca | SuSina

Skot 1-210,25|<001]044|<001| 2-3 | (@)
Prasata 1 10,28 |<0,02|0,21|<0,01 2 (%0)

T T YT ——— — —

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Kejda
Kejda — smés tuhych vykali a moce s podilem
technologické vody a zbytku krmiva
- ustajeni zvirat bez podestylky (volné, rostove)

| —
S —
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https://www.youtube.com/watch?v=FodCBwiE82o
https://www.youtube.com/watch?v=r2P3Hm7oNBc
https://www.youtube.com/watch?v=pKru4UWOwSc

Uskladneéni kejd
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Prumeérna rocni produkce stajovych hnojiv

(v t/rok/DJ, pfi béZném ulozeni)

Druh kejda hnlj | moctvka | hntj H.P.
Skot 21 8 6 12
Prasata 19 Y 10 11
Ovce/Koné S 1he 8
Driubez 31 12

Podrobnéji priloha €. 1 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sb.

napf. https.//www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy
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https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy

Slozeni kejdy

@) OL | N | P | K | Ca |Susina
Skot 60 |032(007 (040|014 | 7,8
Prasata 53 | 05 |0,13]0,19| 0,24 | 6,8
Driibez 81 |0,96|028(039| 094 | 11,8

Podrobnéji priloha €. 1 k vyhlasce ¢. 377/2013 Sb.
napf. https.//www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy
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https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2013-377#prilohy

Aplikace kejdy; mocuvky; hHOJUka

Plodiny: okopaniny (brambory, iepa), kukurice,

fepka, pSenice, zelenina (koSt'aloviny),

travni porosty, meziplodiny, zalivka kompostii
Davka: 20 — 60 t/ha
Termin aplikace: ,,na podzim* se zaoravkou slamy, zel. hnojeni
»Na jare*“ — prihnojeni ozimi, jarin

— pred zaloZenim porostu jarin

zapraveni do pudy co nejdrive, nejdéle do 24 hod
neaplikovat na zmrzlou pudu a snih

Aplikace: na Siroko,
aplikatory
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Prumérné ztraty N po aplikaci hnojiv

Ztraty amoniaku Ostatni ztraty N
Druh hnojiva Prdmér Rozsah NO, N,O
——— % celkového N ———
Kejda vyuzita v zavlahach 30 25az 50 2az 25 <lazé
Rozstfik kejdy na travni porost 25 15az 40 1az 25 <laz4d
Rozstfik kejdy na holou pudu 20 10 az 27 1az25 <laz4
Aplikace hnoje skotu, prasat 20 8 az 60 1az 25 <laz4d
Aplikace hnoje dribeze 12 8 az 25 1az25 <lai4
Aplikace kejdy do pasu, nebo hadicemi 18 13 az 26 1az 25 <lazi4d
Zapraveni do 6 hodin 10 6az13 1az25 <lazi4
Povrchova injektaz kejdy 8 7 az12 2 az25 <laz4
Hluboka injektaz kejdy (>10 cm) 2 lai5s 5az 25 2ai9

Vykaly a moc¢ ponechané na pastvé 10 4az20 10 az 30 <1az8

Ceska zemédélska unive ta v Praze
: Eakulta agrobiologie; :
) Potravinov. j{rf:u a\prrodnichizdroju




Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Hadicové aplikatory
se zabérem 9 m,10 m,12 m,I15m, I8 ma 24 m

Ceska zemédélska unive ta v Praze
: Eakulta agrobiologie; :
) Potravinov. j{rf:u a\prrodnichizdroju



Aplikace tekutych statkovych hnojiv

7 potravinovych a prrodnichiZzdroju:

Hadicové aplikatory
se zabérem 9 m,10 m,12 m,I15m, I8 ma 24 m

=

-» A . —

y, B
';mlllllllllllll

Y e
Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie;




Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Hadicové aplikatory
se zabérem 9 m,10 m,12 m,I15m, I8 ma 24 m
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Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Radlickovy kypric¢
zabér2,4m-8m

Ceska zemédélska unive ta v Praze
: Eakulta agrobiologie; :
) Potravinov. j{rf:u a prrodnichizdroju;



Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Diskovy Kypri¢
zabéry 4,5 m,6 m a 8,2 m.

iversi v Praze
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Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Botkové aplikatory
pomoci specidlni botky je hnojivo aplikovano ke kofeniim rostlin
zabér 5,3 m,7,5ma 10 m
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Aplikace tekutych statkovych hnojiv

Botkové aplikatory do travnich porostu
e s R
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Technologiqké vod

Vznikaji —

% o 2 Gabriela Mihlbachova,
-pI‘I. Fhovu hospodadrskych zvirat . Pavel Svobods, Jan Kiir
-pri jednoduchém zpracovadni rostlinnych produktd JiFi Vegricht
et vyuzwanyjako pomocné pUdn’ Iatky' B Metodika pro pouzZivani technologickych
obsahuji max. 1,5 % susiny a 0,1 % N. vod na zemédélské pidé

Certifikovana metodika pro praxi

Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, v.v.i.
\\ Praha - Ruzyné
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https://www.youtube.com/watch?v=nJfbY9Mm2o4

Statkova hnojiva

Jsou zdrojem:
organickych latek
Zivin — makroprvkyi:, ]

mikroprvky
mikroorganismti

rustovych a stimulacnich latekt

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Vyznam aplikace statkovych hnojiv

 zlepsSeni fyzikalnich vlastnosti pud
* |epsi zadrzovani a transport vody
* |epsi sorpce zivin a iontova vymena
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e vysSSi pufracni schopnost
e vyssSi mikrobidlni ¢innost
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ySSi vyuziti zivin
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Legislativni predpisy

« Vyhlaska €. 377/2013 Sbh., o skladovani a zpusobu pouzivani hnojiv

« Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavku na hnojiva

Legislativni predpisy jsou uvedeny jako samostatna pfiloha e-learningové podpory
predmétu Agronomické vyuziti odpadu
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