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2. Cil metodiky

Cilem je definovat typy zon pro systémy odlovu v riznych vzdalenostech od ohniska nakazy
afrického moru prasat. Metodika vychazi z telemetrického sledovani divokych prasat v riznych
oblastech Ceské republiky. Metodika by méla slouzit k minimalizaci kontaktdi — a tim i
pravdépodobnosti Sifeni nakazy — divokych prasat v riznych systémech lovu a intenzité jejich redukce.
Metodika zaroven nabizi jednoduchy postup pro stanoveni jednotlivych oblasti intenzity lovu pomoci
nastroji GIS. Cilem je nabidnout uzivatelim honiteb, statni spravé myslivosti a stitni veterinarni sprave

nastroj pro stanoveni zonace.

Predpokladané piinosy jsou zejména omezeni kontakti divokych prasat a jejich disturbanci
mezi ruznymi zénami intenzit lovu. Efektivné tak snizuje velikost ohniska a umoziuje redukci

pocetnosti divokych prasat s cilem zastaveni Sifeni nakazy.

Metodika miize byt aplikovana na celém tizemi Ceské republiky v ohniscich a kolem ohnisek

afrického moru prasat.



3. Vlastni popis metodiky

3.1.Uvod

Prestoze existuje mnoho chorob volné Zijicich Zivocicht, jen nékolik z nich piedstavuje
vyznamné riziko pro lidské zdravi nebo pohodu, a proto si zaslouzi intervenci (Delahay et al., 2009). V
Evropé je n€kolik dilezitych nemoci sdileno mezi volné Zijicimi zvifaty a hospodarskymi zvitaty, které
postihuji zejména volné Zijici prasatovité, jelenovité, Selmy a ptaky (Gortazar et al., 2007). Naptiklad
bovinni tuberkuldza (bTB; zpusobena Mycobacterium bovis) stoji vladu Spojeného kralovstvi az 100
miliont liber roéné (Defra, 2013) a rozsifeni afrického moru prasat (ASF) do Rumunska v roce 2018
vedlo k porazce vice nez 300 000 prasata domaci (Stancu, 2018). Vymyceni bTB u skotu ve Spojeném
kralovstvi a Irsku brani infekce u divokych jezevcd Meles meles, zatimco populace domacich prasat v
Evropé jsou ohroZzeny §ifenim afrického moru prasat (AMP) u divo¢akt Sus scrofa (Panel EFSA pro

zdravi a dobré Zivotni podminky zvitat a kol. ., 2018).

Pokud dojde k propuknuti ndkazy u domécich zvifat a volné Zijicich zivoc¢icht v dusledku
zavle€eni patogenu do diive neinfikované oblasti, mtize byt k eliminaci onemocnéni vyzadovana rychla
akce, coz je Casto soucasti krizového planovani (Jackson et al., 2009). V situacich propuknuti miize
potieba jednat rychle vyzadovat, aby byla rozhodnuti ptfijimana na zaklad¢é neuplnych udaji a s pouze
omezenym dostupnym planovanim a néstroji, zatimco dostupnost zdroju a etické uvahy vyzaduji, aby
bylo nutné jednat ptfiméfené. Etické a ekonomické tivahy budou pravdépodobné omezovat velikost
jakéhokoli zasahu (zejména pokud je pouzito utraceni), zatimco zmiriovani rizika a strach z netispéchu
pti potlaceni onemocnéni budou mit tendenci rozsifit jakoukoli zonu zasahu. V disledku toho jsou

moznosti politiky za takovych okolnosti nevyhnutelné omezené.

Na zaklade zkuSenosti jsme identifikovali fadu principd, jak maximalizovat pravdépodobnost
uspésné eliminace ohniska infekce zahrnujici volné zijici zvitata. Pfed zahajenim jakéhokoli zasahu ve
volné ptirodé se doporucuji Ctyfi poc¢atecni uvahy: Potvrdit, Vyjasnit, Zdroj a Ukoncit. To znamena, (a)
potvrdit, ze druhy volné Zijicich zivo¢ichli budou pravdépodobné predstavovat udrzovaci hostitele, (b)
objasnit celkovy cil (eliminace onemocnéni, omezeni nebo zmirnéni), (c) zajistit, aby byly k dispozici
dostateéné zdroje k dosazeni pozadovaného cile a (d) identifikovat vystupni pozadavky pro eliminaci
onemocnéni. Intervence je ¢asto zahajena bez uplného zvazeni tohoto posledniho kroku kvili vnimané
potfebé ,,néco* udélat, a tam, kde to neni vyslovné uvedeno v mezinarodnich protokolech, bude zaviset
na ochoté riskovat a dasledcich infekce. Prohlaseni statusu prostého nakazy by mélo byt zaloZeno na
mezinarodnich standardech stanovenych OIE, WHO nebo FAO tam, kde je to mozné (napt. pro ASF
jsou kritéria popsana v ¢lanku 15.1.4 Kodexu zdravi suchozemskych zvifat OIE: https://www.
oie.int/index.php?id=169&L=0&htmfile=chapitre_asf.htm).



Jakmile budou tyto uvahy vyfeSeny, mize byt intervence povazovana za vhodnou a planovani
muze pokracovat. Zde popisujeme ptiklad, kdy byla mistni eradikace onemocnéni u volné zijicich
zivocichll vyvoldna prostfednictvim Sesti krokli. Koncepce minimalni oblasti, kterd mize obsahovat
vSechna infikovana zvitata (minimalni infikovana oblast [MIA]) a naraznikova zéna pro zohlednéni
nezjisténého §ifeni, se stala ustfednim bodem obou ptikladii a predstavuje €inny prostiedek pro zacileni
zdrojti a uplatitovani proporcionality. Na piikladu stanoveni zonace v Ceské republice v roce 2017 pfi

vypuknuti ndkazy AMP na Zlinsku uvadime postup, ktery by mél byt pouzit pro stanoveni zonace.



3.2. Doporucené postupy pro rizeni nakazy

Krok 1: Pocatecni sledovani

ASF se rozsitila od roku 2007 v populacich divokych prasat po ¢astech vychodni Evropy a v
Gervnu 2017 byla poprvé identifikovana v Ceské republice u uhynulého divo¢aka po translokaci
zprosttedkované ¢lovékem na velkou vzdalenost (EFSA Panel on Animal Health and Welfare et al. .,
2018). Sledovani infekce u divocakii umoznilo definovat infikovanou oblast a byla provedena tada
opatieni, véetné zvysené biologické bezpecnosti na farmach domacich prasat (EFSA Panel on Animal
Health and Welfare et al., 2018).

Krok 2: Definice MIA (Minimum infected area — minimdlni zamoi‘end oblast)

Provizorni infikovana oblast o priméru 10 km byla stanovena ad hoc Statni veterinarni spravou
(SVS) kolem prvniho potvrzeného ptipadu ASF u divoc¢aka jako okamzitd reakce. O Sest dni pozdéji
byla v ramci spravni jednotky okres Zlin stanovena v souladu s pokyny EU (provadéci rozhodnuti
Komise ] 2017/1162) a na zakladé doporuceni skupiny krizového fizeni afrického moru prasat (Crisis
management group — CMG) ztizené hlavnim veterinarnim lékafem. V CMG byli zastupci SVS, Statniho
veterindrniho ustavu (Narodni referencni laboratofe pro ASF), Ministerstva zemédélstvi, Armadni
veterinarni spravy, veterinarnich vdcti a biologl zvéte, zastupci asanacnich ustavll a nevladnich
organizaci (myslivecky svaz, svaz chovl prasat). CMG udrzovala uzky kontakt s mistnimi Ufady,
mistnimi mysliveckymi kluby a farmari. Na celé plose 1003 km2 byl zahijen zédkaz veskeré lovecke
¢innosti (za ucelem snizeni rizika emigrace z divodu vyrusovani) a aktivnich operaci pro vyhledavani
a odstranovani kadavert (k odstrafiovani infek¢nich tél), koordinované SVS a mistnimi myslivei. Béhem
prvnich 3 tydnti dikladné prohledavani celé ,,oficialn€é zamoiené oblasti“ odhalilo 79 tél divokych
prasat, z nichz 59 (75 %) bylo pozitivnich na ASF. Vsechna pozitivni mrtva téla pochazela z oblasti
pouhych 13 km2. Na zaklad¢é publikovanych udaji o vyuziti prostoru divo¢aky a omezené distribuci
nakazenych ptipadt se predpokladalo, ze infekce neunikla mimo ohniskovou oblast. MIA pak byla
definovana na zaklad¢ ohniskové oblasti ohrani¢ené pfirodnimi nebo antropogennimi bariérami, které
zahrnovaly prostorové naroky divokych prasat, ktera by mohla byt infikovan (celkova velikost 57,2
km2).

Krok 3: Naraznikova zona MI1A

SVS vytvotila systém fizeni zon kolem MIA (obrazek 1). Naraznikova zona kolem MIA piedstavovala
ro¢ni velikost domovského arealu divokych prasat na zakladé publikovanych udaju (tj. 2500 ha), s
ohledem na krajinu a administrativni jednotky lovu (EFSA, 2018). Vysoce rizikova oblast (HRA; tedy
MIA + naraznikova zéna) pokryvala ptiblizné 89 km2 (9 %) z celé oficialné zamotené oblasti. Zbytek

byla oblast s nizkym rizikem (LRA) o rozloze 914 km2. V tomto piikladu byla kvili rychlému $ifeni



ASF, ktera byla diive pozorovana u divokych prasat v oblasti Baltského mote, zfizena vétsi oblast

intenzivniho lovu (IHA) (8500 km?2), aby se snizila velikost populace v okoli infikované oblasti.
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Obr. ¢. 1: Schéma zonace a Casové osy v pripade prvniho vyskytu AMP ve Zlinském kraji.

3.2 Stanoveni velikosti zon

Pro stanoveni riiznych zon jsme na zakladé vyse uvedenych postupii navrhli jejich efektivni
velikost na zaklad¢ udaji o prostorové aktivité divokych prasat z telemetrickych postupii. Na zakladé
diive publikovanych 1dajii je pro managery a ekology znalost prostorové aktivity kli¢ova, protoze
popisuje vztah mezi zvifetem a jeho prostfedim (Burt 1943). Domovské aredly byly odhadnuty
v riznych typech prostiedi a riznych casovych méfitcich (Keuling et al. 2008b, Podgorski et al. 2013,
Janoska et al. 2018). Faktory, které je urcuji vsak stale nejsou dostatecné vysvétleny (Borger et al. 2008).
Pro komplexni pochopeni vyuziti prostfedi je ovSem nutné porovnat i kratké casové tiseky. Proto jsme
se rozhodli definovat primérnou velikost domovskych okrski v 14-ti dennich intervalech, jako tzemi,

které miize nakazeny divocak navstivit a ptipadné predat infekci dal.



3.3 Material a metodika

3.3.1 GPS telemtetrie

V této praci byly pouzity GPS obojky znacky VECTRONIC Aerospace, Berlin, Némecko. Na
tomto obojku je umistén GPS a GSM modul. GPS modul automaticky zaznamenava pozice s presnosti
na 10 m. Zaznamenana data jsou uloZena piimo v tomto modulu a je mozné je ziskat pomoci GSM
modulu, proto mizeme data vyhodnotit diive, nez opét ziskame obojek zpét. Obojek je dale vybaven
baterii s zivotnosti pfiblizn€ 2 roky a mortality sensorem. Nami nastavena perioda zaznamu GPS pozice
je 1x za hodinu nebo v intervalu 30 minut. Na nami zvolenych lokalitach byli odchyceni jedinci prasat
divokych do stabilnich, nebo mobilnich odchytovych zafizeni, nasledn¢€ imobilizovany a ozna¢eny GPS
obojkem. Stabilni odchytova zafizeni jsou budovana o velikosti cca 5x5 m a mobilni 3x2 m. Mobilni
odchytova zafizeni maji velkou vyhodu diky snadnému transportu a jednoduchému umisténi do lokalit,
kde se v dany okamzik prasata vyskytuji. Pro nasazeni obojku bylo nutné daného jedinci imobilizovat
pomoci fixacni klece a nasledné pouzit anestezii. K anestezii byla pozita smés Xylasedu, Zoletilu a

Ketaminu. Imobilizace a anestezie byla provedena za ptitomnosti veterinarniho 1ékaie.

Celkem bylo do analyz za¢lenéno 122 oznaGenych divokych prasat v 5-ti oblastech Ceské

republiky (obr. €. 2)

N = &
e
z A
Bl I
=z
o

Poland

50°N

48° N

Slovakia
13°E 14°E 15°E 168°E 17" E 18°E 19°E 20°E

Obr. ¢. 2: Lokality zna¢eni a sledovani divokych prasat (1- Doupovské hory; 2- NPR Vodéradské buciny

a okoli; 3 — Drahanska vrchovina; 4 — Pisecké hory; 5- Sumava).



3.3.2 Analyza dat

Pro odhad vyuziti prostoru jsme vypocitali minimalni konvexni polygony v¢etn€ vSech mist
(MCP100, Mohr 1947) a 95 % minimalnich konvexnich polygonti (MCP95). VSechny oblasti byly
vypocitany pomoci algoritmt balicku R ,,adehabitatHR* (Calenge 2006).

MCP100 je piisné geometrické vymezeni domovského aredlu s dlouhou tradici (Odum a
Kuenzler 1955), a proto je ¢asto uvadéno ve studiich o prosotorovém vyuziti (Russo a kol. 1997, Keuling
a kol. 2008b, Laver a Kelly 2008, Podgorski a kol. kol. 2013, Janoska a kol. 2018). Piestoze jednotlivé
presuny mohou vést k inflaci MCP100, je to v souladu s naSim cilem studie, protoze jsme se snaZili
kvantifikovat dynamiku rozsahu na denni bazi a pfesuny mohou byt relevantni soucasti chovani
divocakti. MCP100 je spolehlivou metodou pro hodnoceni kratkodobych intervalti definujici vyuziti
prostfedi pro prakticky management divokych prasat, protoze popisuje maximalni plochu zalozenou na

ovefeném vyuziti prostredi.

3.4.Velikosti vyuzivaného izemi

Z vysledkt je patrné, ze rozsah velikosti 14denniho vyuZzivaného uzemi je relativné maly. Tzn.
Potencialni velikosti infikované oblasti je tedy také velice maly. Praimérné vysledky jsou uvedeny v
tabulce ¢. 1. Primérna velikost MCP 100% je 324 ha, ovSem median je vyrazn¢ niz$i, pouze 161 ha.
Maximum je 14 415 ha, ale 90% hodnot se nachazi do plochy 637 ha. Rozsah hodnot bez extrému byl
0 — 1 897 ha. Zaroven nejvyssi 95% konfidenc¢ni interval spolehlivosti je 1 014 ha a to u samcti v letnim

obdobi.
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TOTAL 1829 |324 |[292 356 161 |0 14 415 |28 637 698 16
. Male 126 494 | 388 599 315 |1 4 875 52 907 600 53
Winter
Female | 427 225 169 282 105 |0 9234 19 447 593 29
Sori Male 116 405 274 536 254 |1 5836 97 686 714 66
pring
Female | 410 200 |153 247 102 |0 7154 |18 353 484 24
Male 105 692 370 1014 319 |22 14 415 |107 1126 |1665 |162
Summer
Female | 372 322 | 286 357 216 |0 2900 46 776 346 18
Male 71 595 | 364 827 281 |8 5865 80 1370 |978 116
Autumn
Female | 202 349 247 450 184 |0 9079 31 731 730 51

Tabulka ¢. 1: Popisnda statistika velikosti 14-dennich MCP 100%
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Obr. ¢ 3: Median hodnot 14-dennich MCP 100% pro samce (M) a samice (F) s extrémy
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Obr. ¢ 4: Median hodnot 14-dennich MCP 100% pro samce (M) a samice (F) bez extrémii (detail obrdzku &.3)



Aritmeticky primr a 95% konfidenéni intervaly pro MCP 100%
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Obr. ¢ 5: Pritmér hodnot 14-dennich MCP 100% pro samce (M) a samice (F) s extrémy

Pro ilustraci toho, ze velikost 14-dennich domovskych okrskti kalkulovanych metodou

MCP100% velka ¢ast zaznamt se vyskytuje do velikosti MCP 100% 1000 ha, pak se jiz jedna o jednotky

ptipadu.
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Obr. ¢. 6: Histogram Cetnosti velikosti 14- denniho MCP 100%



Na zaklad¢ vySe uvedenych udaji proto doporucujeme jako efektivni velikost domovského
okrsku potencionalné infikovaného AMP velikost V rozmezi od 500 do 1 000 ha. Zaroven je nutné
zohlednit tvar domovského okrsku, ktery mé obvyklé formu obdélniku s pomérem stran 1:2. To
predstavuje obdélnik o rozmeéru 4,5 km x 2,2 km. Ke stanoveni efektivni velikosti infikované oblasti

tam miizeme pouzit bufferovou zénu o poloméru 4,5 km.

3.5 Stanoveni zonace

Zony s odlisnym loveckym managementem by tedy méli byt stanoveny na zakladé prostorové
aktivity divokych prasat a jejich realizace by méla probéhnout na zakladé schématu uvedeného na
obrazku ¢. 7. Tzn. ze nejrizikovéjsi oblast by méla byt kolem pozitivnich piipadii ve formé minimalni
vzdalenost pfiblizn¢ 5 km. Déle by méla nasledovat zona s niz§im rizikem opét o poloméru minimalné

5 km od zbny s nejvyssim rizikem.

Nalezeny/uhynuly pozitivni jedinec

Potencidini 14 denni domovsky
[r— okrsek infikovaného divoddka (1 000
ha)

Zona s vysokym rizikem (r=5 km)

i'l 5 km 5 km

e

Zona s nizkym rizikem (r=5+5 km)

Obr. ¢. 7: Zonace na zaklad¢ udaji o prostorové aktivité divokych prasat



4, Srovnani novosti postupii

Metodika je zalozZena o unikatnich datech sledovani 122 divokych prasat v ramci telemetrickych studii
realizovanych na tuzemi Ceské republiky. Jedna se tedy o realnd data v riiznych typech prostiedi a

V riiznych systémech mysliveckého a loveckého managementu.
Popis uplatnéni metodiky

Metodika vyuziji organy statni spravy myslivosti na vSech irovnich, organy statni veterinarni spravy a

uzivatelé honiteb v ramci stanoveni managementu ¢erné zvéte pii vyskytu afrického moru prasat.
5. Ekonomické aspekty

Naklad na stanoveni zonace je nulovy. Metodika ptinasi jednoduché feSeni pro jeji uzivatele. Piinos
tvofi predevsim moznost aktivniho managementu v uzemi zasazeném africkym morem prasat a slouzi
jako soubor realizovanych opatfeni v ramci zdolavani nakazy, ktera predstavuje obrovské ekonomické
riziko pro odvétvi managementu zvéte a odvétvi chovu domacich prasat. Tyto pfinosy nelze v soucasné

dobé¢ vycislit.
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