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Struktura a vlastnosti nukleovych kyselin, replikace, transkripce, posttranskripéni tpravy,
translace, posttranslacni modifikace, cDNA (spiSe opakovani).

Gen, organizace, funk¢ni oblasti, jejich charakteristika a tiloha, geneticky kod,
degenerovany kod, popis transkripce, sestfih, alternativni sesttih, aj. Pseudogeny.

Geny pro rRNA a tRNA. Jejich organizace, post-transkrip¢ni modifikace. Funkce.
Genomy. Genomy riznych organizmt, typy genom, organizace genomu, lokalizace (v
organizmu, bunce), charakteristiky, rozdily mezi genomy rostlin a zivoc¢icht, typy DNA
sekvenci, jejich funkéni vyznam, frekvence vyskytu, pocet gend, metody studia, vyuziti

v molekularné-genetickych studiich a pfi analyze genomu.

Metody studia DNA a RNA. Izolace, zjistovani koncentrace, uchovavani, elektroforézy,
vizualizace, Southerniiv blotting, northern blotting, hybridizace, sondy, zna¢eni sond,
RFLP, PCR-RFLP, SSCP, DGGE, RAPD, aj. (spise vycet nckterych dalsich, bez
podrobnosti).

Reverzni transkripce a ptiprava cDNA.

Proteiny. Slozeni, struktura - typy, jejich charakteristika, zakladni fyzikalné-chemickeé
vlastnosti (obecn¢), n€které metody studia (zejména elektroforetické techniky), izolace,
stanoveni sekvence, uloha v organizmu. Homologni, orthologni, paralogni.

PCR. Princip, primery, degenerované primery, slozeni reak¢éni smési, denaturace, annealing,
elongace, elektroforéza, identifikace PCR fragmentt, problémy, vyznam, vyuziti, nékteré
modifikace PCR.

Sekvenovani DNA (enzymova metoda). Princip, metodické ptistupy, vybér a ptiprava
vzorki, sekvenovani inzert ve vektorech, sekvenovani PCR fragmentt, analyza sekvenci,
vytvareni kontigh (ptekryvajicich se klontl), sekvenovani genomt, identifikace kodujicich
sekvenci, Cteci ramce, aplikace, vyznam. Next-generation sequencing.

Databaze sekvenci DNA a proteinti (NCBI, GenBank, EMBL, DDBJ, aj.), BLAST
(vyhledavani podobnych sekvenci v databazich), CLUSTALW (vzdjemné porovnavani
dvou a vice sekvenci), a dalsi. Programy vyuzitelné v molekularni genetice (navrhovani
primerii,analyza sekvenci aj.).

Klonovani. Typy klonovani, typy vektord, pro¢ rozdilné typy vektori, velikosti inzertd,
subklonovani, vyznam klonovani, pouziti, pfiprava genomickych knihoven a ucel, jejich
vyuZiti, ptiprava cDNA knihoven, ucel a jejich vyuZziti.

Geneticky polymorfismus DNA. Charakteristika, typy, molekuldrni podstata, mutace a
jejich charakteristika, metody studia, funk¢éni dopady, vyuziti studia polymorfismu.
Geneticky polymorfismus proteini. Molekularni podstata, molekularni diisledky mutaci —
dopad na strukturu a funkeci proteinu, typy polymorfismi, vybrané metody studia, vyznam a
vyuziti polymorfismu proteind. Vztah mezi polymorfismem DNA a proteind.



14. Oveétovani piivoda u hospodatskych zvitat. Divody, pozadavky na pouzivané markery,
metodologie, vysledky. Vypocet frekvenci alel, vypocet zastoupeni genotypt podle Hardy-
Weinbergova zakona.

15. Mapovani genomt hospodaiskych zvirat. Cile, vychodiska, pfistupy, mapovani vazbové,
genetické markery, metodologie, charakteristika metody lod skore, negativni geneticka
interference, Kosambiho centimorgany, mapovani cytogenetické, metody (FISH), mapovani
pomoci somatického hybridniho panelu, pomoci radia¢niho hybridniho panelu, provedeni,
komparativni mapovani, ur¢eni Giplné sekvence genomu, integrované genové mapy, vyuZiti
genovych map. Soucasny stav genovych map u hospodarskych zvirat.

16. Mapovani QTL. Strategie detekce lokust pro uzitkové znaky, ptredpoklady pro mapovani
QTL, pozadavky na genetické markery, metodologie, statistické pfistupy, detailni mapovani
QTL, vysledky a problémy, soucasny stav mapovani QTL u skotu, prasat a dalSich druht
hosp. zvitat, vyuziti QTL map, studium exprese genii podminujicich QTL, identifikace
kandidatnich a pfi¢innych genii z QTL intervald.

17. Kandidatni geny, obecna charakteristika, vybér, vyznam, ptiklady vyznamnych
kandidétnich gent, vyuziti, problémy.

18. Pri¢inné geny, charakteristika, identifikace a metody studia, geny pro mlé¢nou uzitkovost
(mlécné proteiny, DGAT1), geny ovliviiujici tvorbu svaloviny (MSTN u skotu, IGF2 u
prasat, CLPG u ovci), geny pro kvalitu masa u prasat (PRKAG3), nachylnost ke stresu a
podil libového masa u prasat (RYR1-HAL)(pleiotropie), geny pro nachylnost k onemocnéni
(BLAD, CVM, aj.), geny pro plodnost u ovci (BMPR1B, BMP15). Priony (BSE).

19. Cipy. SNP &ipy, expresni &ipy. Celogenomova selekce.

20. Epigenetické modifikace. Genomicky imprinting, inaktivace X chromozému.

21. Zjistovani pohlavi (preselekce pohlavi) u hospodatskych zvirat.

22. Imunogenetika. Imunita, antigen, protilatka, epitop, imunoglobuliny, struktura, domény
imunoglobulinovych fetézcii, komplexni geny, somatické rekombinace neboli preskupovani
subgentl, somatické hypermutace. Hlavni histokompatibilitni komplex, vyznam, struktura,
geneticka kontrola, funkce. Krevni skupiny hospodatskych zvifat.

23. Proteomika (strucna charakteristika).
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