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Krytosemenné rostliny

Nejmladsi, nejpocetnéjsi, nejpokrocilejsi skupina s
redukci gametofytu. Obvykle maji kratsi vyvojovy
SC jsou pruvodni bunky.

Tvorba kvétu, dokonala ochrana vajicek.

Dvojité oplozeni:

Pylovéa zrna n ablizne vyklici v pylovou lacku - proroste se
nese 2 spermaticke bunky.

Opyleni je prenos pyloveho zrna z tycCinky (samosprasnost -
autogamie, cizosprasnost - alogamie). Prenos pylu na bliz
uskutecni pomoci hmyzu (entomogamie) Ci vetem (anemog

ylové zrno vyklici v pylovou lacku - diferenciace bunky la
(vegetativni) a 2 spermatickych bunek (samci gamety).

gameta + vajecna b. - zygota - zarodek;
gameta + zarodecny vak - zivné pletivo (endo



LEKNINOVITE - NYMPHAEACEAE Salisb.

knin bily (Nyphaea alba) Stulik maly (Nuphg

Viktorie kralovska (Victoria amazonig

deleni: krytosemenné; Trida: nizsi dvoudélozné (Ma



PRYSKYRNIKOVITE - RANUNCULACEAR

Blatouch bahenni (Caltha palustris) Pryskyrnik prudky (Ranu
Cemefice ¢erna (Helleborus niger) Plamének vlassky (Clg

Oddéleni: krytosemenné; Trida: vyssi dvoudélozné (Ros



BUKOVITE - FAGACEAE Dum.

.é -

k lesni (Fagus sylvatica)

KasStanovnik jedly (Castanea sati



BRIZOVITE - BETULACEAE S. F. Gray

iza bélokora (Betula pendula)




LISKOVITE - CORYLACEAE Mirbel

ka obecna (Corylus avellana) Habr obecny(Carpinu




HVOZDIKOVITE - CARYOPHYLLACEAE

vozdik kartouzek (Dianthus carthusianorum)
acinec prostredni (Stellaria media)
enka Sirolista (Silene latifolia)



MERLIKOVITE - CHENOPODIACEAE Vent.

beda hralovita - Atriplex prostrata

pa obecna - Beta vulgaris skupina vulgaris
rlik bily - Chenopodium album



VRBOVITE - SALICACEAE Mirbel

Virba krehka (Salix fragilis) Topol cerny (PopultiS higra)



BRUKVOVITE - BRASSICACEAE Burnett

nizek rolni (Thlaspi arvense)
rborka obecna (Barbarea vulgaris)
pka olejka (Brassica napus subsp. napus)



RUZOVITE - ROSACEAE

Javolnik (Spireaa sp.) Slivon Svestka (Prunus
Hrusen obecna (Pyrus communis) RuUze Sipkova



BOBOVITE - FABACEAE Lindl.

novnik akat (Robinia pseudoacacia)
tel plazivy (Trifolium repens)

ach sety (Pisum sativum)



MIRIKOVITE - APIACEAE Lindl.

acka ladni (Eryngium campestre)
kev obecna (Daucus carota)

Slice kozi noha (Aegopodium podagraria)



BRUTNAKOVITE - BORAGINACEAE Juss.

Brutnak lékarsky (Borrago officinalis)
Kostival lékarsky (Symphytum officinalis )

Pomnénka rolni (Myosotis arvensis)




LILKOVITE - SOLANACEAE Juss.

stovnice cizi (Lycium barbarum)
lek brambor (Solanum tuberosum)

ek potmeéchut’ (Solanum dulcamara)



KRTICNIKOVITE - SCROPHULARIACEA

Ivizna (Verbascum sp.)
pzrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys)

prstnik velkokvety (Digitalis grandiflora)




HLUCHAVKOVITE - LAMIACEAE Lindl.

Dobromysl obecna (Origanum vulgare)
Hluchavka bila (Lamium album)

Leévandule lékarska (Lavandula angustifolia)
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HVEZDNICOVITE - ASTERACEAE Martino

Hermanek pravy (Matricaria recutita)
Podbél obecny (Tussilago farfara)
Pampeliska lekarska (Taraxacum sect. Ruderalia)
Locika vytrvala (Lactu




ROZDILY MEZI ROSTLINAMI DVOUDE
A JEDNODELOZNYMI




ROZDILY MEZI ROSTLINAMI DVOUDE
A JEDNODELOZNYMI




LILIOVITE - LILIACEAE_Juss.

ani oko ctyrhste (Parls quadrlfolla) Chrest lekarsky
officinalis), konvalinka vonna (Convallaria maja
vychodni (Hyacinthus orientalis), Cesnek me
ursinum), Lilie zlatohlava (Lilium martagon)



VSTAVACOVITE - ORCHIDACEAE Juss

tavac vojensky (Orchis militaris)
ric (Ophrys sp.)
rotice bila (Cephalanthera damasonium)



SACHOROVITE - CYPERACEAE Juss.

Suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium)
Skripina lesni (Scirpus sylvaticus)
Ostrice obecna (Carex nigra)



LIPNICOVITE - POACEAE Barnhart.

1. - 7. PSenice s

(Triticum
aestivum)

8. - 12. Jecm
obecny (Hordeu
vulgare)

13. - 16. Zito seté
(Secale cereale)

17. - 20. Oves sety
(Avena sativa)
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LIPNICOVITE - POACEAE Barnhart.

1. Trojstet zlutavy
(Trisetum flavesce

2. Ovsik vyvyseny
(Arrhenatherum
elatius)

3. Chrastice rakosovita

(Phalaris
arundinacea)

4. Srha lalocnata (Dactylj
glomerata)




Fyziologie rostlin

* Funkce rostlinného organismu

* Rostlinna biochemie - podstata fyziol. pr

* + cytologie, histologie, anatomie =
jednota struktury a fce bunky, pletiv, orga



Fyziologie rostlin
Fyziol. premeény latek a energii

e Prijem H,0 a mineralnich Zivin
 Fotosyntéza

e Dychani

Fyziol. zmény tvaru (individualni vyvin rostli
« RuUst

« Diferenciace
 Organogeneze
 Rozmnozovani

Fyziol. pohybu a biologickych rytmu

* Pricin zmén mista nebo polohy

« Schopnost reagovat na vnéjsi podrazdeni
« Podstata biologickych rytmu



Sacharidy T

CH

Monosacharidy S\

. , N
. jednoduché cukry |

OH

. aldosy x ketosy; D- x L-; (+) X (-); a x B; furanosy

. tetrosy (4C; erythrosa), pentosy (5C; ribosa, deox
ribulosa), hexosy (6C; glukosa, fructosa,...)

CH,OH

Oligosacharidy ;
- 2 -10 jednotek, glykosidicka vazba +o

OH

celulosa - B-1,4 glc
inulin, pektiny, slizy, gumy, ...




Lipidy
Tuky a oleje
estery triacylglycerolu a VMK: palmitova (16C), st

Vosky
. estery jednosytnych alifatickych alkoholu a VMK

Kutin — kutikula

Fosfolipidy
pritomna kys. fosforecna + N latky (cholin, serin) n. in

eroidy, steroly - stigmasterol, B-sitosterol
estery vysokomolekularnich cyklickych alkohold




AMK a bilkoviny

- a-aminokarboxylové kyseliny (alanin, cystein, seri
- peptidicka vazba
- primarni, sekundarni, terciarni, kvartérni struktura

Jednoduché
. Albuminy, globuliny

Slozené

Nukleoproteiny, glykoproteiny, lipoproteiny, chromop
metaloproteiny

Biokatalyzatory; oxidoreduktasy, transferasy, hy



Nukleové kyseliny

- skladaji se z 5C cukru (ribosa n. deoxyribosa) zbyt
fosforecné a nukleové baze: NH,

2
. puriny: adenin, guanin (DNA, RNA) <NH | N) <N
- pyrimidin: cytosin (DNA, RNA), thymin (DNA), uraci

NH, 0
H,C
f\NB | NH
« cukr+baze — nukleosid NH/J\O NH/ko

. nukleosid + k. fosforecna — nukleotid

DNA péarovani: A+T, G+C; RNA parovani: A+U; G+C




Voda - funkce, vlastnosti, vyznam

viodikova vazba
(vodikové mustky)

polarni kevalentni
vazha

Viastn

Mérne tep
Teplo vypa
Hustota

Volna voda
Vazana vod
Mobilni vod
Dipolovy mome



VODNI REZIM ROSTLIN

VODNI POTENCIAL y,,

. vyjadruje rozdily mezi chemic
potencialem vody v systému a v
ciste vody pri stejné teplotée
atmosfeérickem tlaku

- ma vzdy zapornou hodnotu a uda
se v Pa nebo MPa




VODNI REZIM ROSTLIN

OSMOTICKY POTENCIAL s

. roven tlaku, kterym by molekuly roz
latky tlacily na stény uzavreného pr
za dané teplot v plynném stavu

« MPa




VODNI REZIM ROSTLIN

TLAKOVY POTENCIAL

. vyjadruje napéti bunécné steny, t2
turgescenci, vznikajici v dusledk
osmotického prijmu vody bunkou

- jeho hodnoty jsou kladné; oznacuj
se Jako TURGOR




VODNI REZIM ROSTLIN

MATRICNI POTENCIAL y,,

. vyjadruje pokles chemického pote
vody vazané na struktury cytoplaz

bunécné stény - pusobenim rozhr
matrice

. v bunce ma zapornou hodnotu




Vodni potencial

Sukulenty 0.3a7 -0.7 MPa
Vodni rostliny -0,8 MPa
Kulturni C3, svétlomilné -1,0az -2,0 MPa

Jehlicnany I B L
Stinomilné rostliny -0,7 az -0.9 MPa
Rostliny pousti -2,0 az -4,0 MPa
Halotytni rostliny -2,0 az -6,0 MPa
Vzduch (50% relativni vlhkost) -90 az -100 MPa
Listy «0.5az7-25 MPa
Xylémova stava 0.4 az -2,0 MPa
Koteny -0.2 a7z -0,3 MPa

Vlhka puda SR A e |




Vodni potencial

hranicni
plazmolyza

piny turgor
l'l’l[l = l'I".‘E.

N oW

nulovy turgor
W=,

2 =

vodni potencial (MPa)

L
w
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100 095 090 085 080
relativni objem bunky

oflertv diagram vztahu hodnoty vodniho potencia
relativnimu objemu bunky.




Fyzikalni jevy v bunce

Difuze: veskeré latky maji tendenci prechazet z prostredi se
svou vyssi koncentraci do prostredi s nizsi koncentraci.

Prosta difuze: latky prechazeji samovoln¢ z prostiedi kde je
jejich koncentrace vyssi smérem tam, kde byla dosud jejicl
koncentrace niZsi.

situace pied situace po

propustna

li membrina —I
¥ 2 @ @ 8. e o | .
e - ; i I [ s
- = . i W a
4 b i'_' 4 -

[ molekula vody \ / - e

. molekula barviva polopropustna membrana & mopuitn s

Osmoza: polopropustna membrana predstavuje bariéru, pres
kterou rozpusténé latky projit nemohou, ditundovat pies ni
muze pouze rozpoustedlo. Rozpoustédlo prechazi z prosti
kde je koncentrace niz§i smérem tam, kde je koncentrace &

A

VySSi.

-



Osmotické zmeny
hypertonicky izotonicky hypotonicky

Plazmolyza

motické zmény — plazmolyza (hranicni, kieCova),
- deplazmolyza (plazmoptyza)



Transportni cesty

Apoplastickd cesta - voda a rozpusténé minerdlni ldtky se pohybuji pouge
bunécnymi sténami a mezibunecénymi prostory. Voda se pohybuje
zaklade difiize, ale uplatnuji se zde i imbibicni sily a osmotické sif
bunék endodermis. Transport vody touto cestou miiZe probihat az

endodermis, kde dalsimu pohybu brani impregnované bunécne steny
Caspariho prouzky .

vstupuji jiz na urovni epidermis do cytosolu korenovych bunék g
pokracuji pouze symplastem prostiednictvim plazmodezmat.

bunécna sténa
plasmodesma
plazmalema
cytoplazma
tonoplast

s> vakuola




Prijem vody

transpirace

endodermis

xylém cévniho

i ‘rj ’j kiira kofene

@
mineralni latky %
j nemohou prochazet l % <%
. f mezi bunkami, ale B T
- pres bunky DTN
o - endodermis " A o e
| | kira ; i cé‘ﬁﬂﬁ:‘-
~ suberin - tvofi : i dneze ‘H
{1 transportni
.‘" “apbmp!lgmou potainy ' koheze—
e ke ol plazmaticke u
apoplasticky = 2 o
litek e ity
| thyh ih uréuji, které cast
T e mineralni latky : S dwio
vepeLs aspariho prouzek) : - svazku
prouzky budou pfijaty " :

Kohezni sily (koheze) — soudrznost molekul vody

Kapilarni vzlinani — v uzkych cévach a cévicich

Korenovy vztlak — aktivni nasavani vody koft. systémem



Korenovy vztlak

Korenovy vztlak se uplatiiuje pii nevhodnych podmin
transpiraci (vysoka vzdusna vlhkost, predjari u stromu).

D ochazi pri ném k vytlacovani vody do nadzemnich ¢asti rq
Je vyvolan imbibicnimi silami koloidnich systémt a osplaii®
silami korenovych bunek. :

Jde o proces znacné energeticky naroény (vytvoreni osi
gradientu). kofenovy vztlak ma vyznam zjara, kdy opadav
jesté nemaji vytvorenu listovou plochu; projevuje se jako Pg
(napf. napadné jarni , krvaceni* vinné révy po provedeném ez

Nejznamejsim projevem korenového vztlaku je gutace.



Vydej vody rostlinou

)
“&*@ém@:&:qw}

pro transpiraci .
Transpirace - vvdej vody ve forme vodni pary z listu do okolni atmostér
— kutikularni (10 %). Zahrnuje odparovani vody z pokoZkovych bune¢k pi (':—{:f
do okoli




Rozdeleni rostlin

ROSTLINY
HYDATOFYTA AEROFYTA

HYGROFYTA
M EZOFYTA
XEROFYTA




Rostliny hydrolabilni

Ptizpusobuji svuj obsah vody vlhkosti okoli.

Maji mal€ buniky bez centralni vakuoly.

Jejich cytopazma snasi vysychani bez nevratnych
poskozeni. Klesa-li obsah vody v buiice, omezuji |
fyziologickou aktivitu. Po opétovném nasyceni |
vodou, rostliny obnovi metabolickou aktivitu a
dale rostou.

Bakterie, sinice, nckteré zelené frasy, houby,
liSejniky, mechy suchych stanovist, néktere
cévnat€¢ rostliny, pylovd zrna a embrya v

semenech krytosemennych rostlin.
I



Rostliny hydrostabilni

Maji vyrovnanou vodni bilanci. UdrZzuji obsah vody
v burikach v ur€itém rozmezi, potfebném pro
jejich Zivotni funkce.

Pii velkém sniZeni piijmu vody se vyrazné zveétsi
vodni deficit  bun¢k a dochdzi k jejich’
nezvratnému poskozeni.

Charakteristickym znakem bun¢k vSech homoio-
hydrickych rostlin je velka centralni vakuola.

VétSina vyssich rostlin.



Prijem zivin

Prijem zivin rostlinou se uskutecnuje:
a) nespecifickym transportem
- difdze
- usnadnéna d.
b) Aktivhim transportem
- primarni - elektroneutralni
- elektrogenni
- sekundarni - uniport
- symport
- antiport




Pasivni transport - difuze

O plyny (O,, N,, CO,), voda, mocovina ...
‘ malé hydrofilni molekuly bez naboje s Mr < 20

@ O iy

X
latky s velkou molekulovou hmotnosti

ionty (Na*, K*) - hydratacni plast




Pasivni transport - usnadnéna di
‘ Ko




Aktivni transport

Koncentraéni spad

:

OOOOOCO0

ENERGIE




SYMPORT A ANTIPORT



Aktivni transport
© O

mmm
WW

ATP — ADP + Pi




Rozdéleni prvku

Prvky rozd¢lujeme podle jejich zastoupeni v suSing
rostlinného t¢la na:

Makrobiogennich prvky (makroprvky) — jejich
mnoZstvi se pohybuje v susing rostlinného téla

od desitek procent po setiny procenta. C, O, H,
Lo e

Mikrobiogenni prvky (stopové) — v suSin¢ se
jejich mnozstvi pohybuje od tisicin az po
desetitisiciny procenta. Mn, Cu, Fe, Zn, B, Cl,
Mo. V. 11 Ba L1 Br. 5t




Prumérné obsahy popelovin

Bakterie 8 — 10 %
Houby T— 8%
Planktonni fasy (bez skeleti) asi 5 %
Rozsivky az 50 %
Mofské makrofytni fasy 10— 20%
Mecchy 2— 4%
Kapradiny 6 — 10 %
Travy 6 — 10 %
DvoudéloZné byliny 6— 18 %
Halofyty 10 —55%
Kaktusy 10 — 16 %
Drobné ketiky celedi Ericaceue

listy 3— 6%

stonky 1— 2%
Listnaté stromy

listy 3— 4%

dievo asi 0,5 %

kura 3~ 3%
Jehli¢nany

jehlice - asi 4 %

dievo asi 0,4 %

kura 3o A%

Prumeérne obsahy popelovin v suSin¢ ruznych skupi
rostlin.



Rozdeleni hnojiv

Statkova: hnuyj, kejda, mocuvka, kompost;

Prumyslova:

a) dusikata: ledek, mocovina, amoniak, SA
b) fosforecna: superfostat

c) draselna: draselna sul, kieserit

d) vapenata: mlety vapenec, palené vapno
e) kombinovana: NPK

Biomineralni: rohovina + mikroprvky, specialni hnojiva



Ekologické rozdeleni rostlin

Podle pH — acidotyty: neutrofyty; alkalofyty
Podle Ca — kalcifilni; kalcifébni
Podle N — nitrofilni, nitrofobni.

Podle salinity — halofytni: halofébni



Heterotrofni vyziva

Saprofyte: Ziskavaji organické latky z odumrelych tel
organizmu nebo z jejich produktu

Parazité — cizopasné rostliny, ¢erpajici organické latky ze Zivye

organismu (holoparazité — nezelené; hemiparazité — zelené)

Symbiéza — souziti dvou systematicky odlisnych organizmu?%

Mykorhiza — vztah mezi kotreny vyssich rostlin a houbou

Fe

S gy
i" # | ! 1

g



Latkovy a energeticky metabolismus ro:¢

Neustala premeéna latek a energie v rostling
2 typy reakcei:
A Anabolické
A Syntéza slozitych organickych sloucenin
A Spotreba energie
A Katabolické
A Stépeni (rozklad) slozitych slou¢enin na jednodus
A Uvolnovani energie
Klicové procesy:
A Fotosyntéza
6CO,+12H,O~->CH,, 0O, +6H,0+60,
A Dychani
CH,,O0.>6CO,+6 H,0+2870kJ






Fotosyntéza




Svételna faze fotosyntézy

SVETELNA (PRIMARNI) FAZE: v této fizi probihaji
fotosyntetické reakce zavislé na svétle. Kdy se jednd o
fyzikalni nebo fotochemické procesy. Jedna se o:

- prijem svételné energie;

- transport energie na pigmenty bezprostredné se
zucastnujici fotochemické reakce;

- premeénu sveételne energie na energii chemickou.

- Rozklad vody na svétle (fotolyza voda = Hillova reakce)

12 H,0 > 12 (H,) + 6 O,
NADP* + H* +2e- > NADPH



Temnostni faze fotosyntézy

TEMNOSTNI (SEKUNDARNI) FAZE: zde
probihaji reakce, které nejsou zavislé na svétle.
~ Zabezpetuje se fotosynteticky cyklus fixace a®
redukce CO, na urovei glycidu za pomoci ATP
a NADPH, vytvofenych ve svételné fazi
fotosyntézy. Probiha u vSech eukaryotnich
rostlin.

6 CO, + 12 (H,) > CH,,0, + 6 H,0



Spektralni slozeni svétla

gama zareni

I vinova delka (nm) T a—
AASPAAAAAANAANAN, "
paprsky X
kratsi vinove délky
maji vétsi energii 2
g 2
o F' - rE
: ialova #
| UV zareni 100 modra E
— g : 0
zelena =
. viditelne
N svetlo
' : ] ' ; \ ]
300 400 500 700 1000 2000 10000
s ] r— Wavelength (nm)
IC zafeni Higher 5
energy E
I delsivinove delky
maji mensi energii

i _/’\“\\b\&"m % W ”
'- Schéma spekter slunecniho z

mikraviny



Fotosynteticka barviva

Chlorofyly

- Karotenoidy (karoteny, xantofyly)
- Fikobiliny

acinnostni
‘é — spektrum
fotosyntézy

100 7

a0 1

[ ] - absorptni spektra

40 chilorofyl a
chlorofyl b

20 b
karotenoidy

%

a00 500 600 700 nm




Chlorofyl a: X - ethyl Y - methyl
b: X-ethyl Y- CHO
d: X-CHO Y - methyl

I
w
O



Z - schéma fotosyntezy

energy of molecules

-QJ,_ i
J’J P680

v':

foton

foton




Temnostni faze fotosyntéezy

BUBISE ‘ m fixace CO,

fosfoglycerat

3C

Calwnuv

> cyklus
: NADPH

. G3P 3-fosfoglyceraldehyd

Sacharidy - glukoza, jine
slouéeniny uhliku - tuky, bilkoviny



C3 fixace CO, - Calvinuv cyklus

H,C—0—P o/ H,C—O—P
c=0 \\C—C—OH
, 3XLee] |/
3X HC—OH — o P cl:—o
HC4—OH RuBisCO HCI:—OH
5

. ZISK 1 G3P DO SYNTEZY

: ATP
1
HZC—OH ----------------------
2 NADP+: NADPH
C=O H?:O llllllllllllllllllllll H
3 —
HC——OH H(I:_OHﬁ L—ZPI
4 reeenal
3X HC—COH 5X H,C—O0—P—0"
5
H,C——O—FP (l)

ribulosa-5-fosfat glyceraldehyd-3-fosfat



C4 fixace CO, - Hatch-Slackuv cyklus

CO,
\ O\ o)
\ /
ﬁ HCO, T ........................
NADPH NADP+ :
S ; H,C O—P—0 \  HyCLl O niiienaed  hvvguenenst
EAMP E 2 \C/ | \ HZC\C/O "sammnn Q /
l ° PEP-karboxyl l
AN e P -
o P opj ~ o o
fosfoenolpyruvat oxalacetat

mezofylové bunky

bunky pochvy CS




Faktory
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Vnitini a vn¢jsi faktory




Ekologické rozdeéleni rostlin

Podle vztahu k rozpéti teplot a jejich tolerance délime
rostliny na:

Eurytermni — snaseji Siroké rozmezi teplot,
Stenotermni - snasejici pouze uzky rozsah teplot.
- termofyta — organismy teplotné nenaroc¢né:

- mezotermofyta;

- psychrofyta (chladnomilné):

- kryofyta (ledomilné).

Podle adaptace na svételné podminky délime rostliny na:
Sciofyty — stinomilné rostliny:

Heliosciafyty — neutralni rostliny;

Heliofyty — slunomilné rostliny.



Dychani rostlin

Dychani je fyziologicky proces, ktery se sklada z:

1) Systému oxidacnich a reduk¢énich reakci
fizenych prisluSnymi enzymy a katalyzatory.

2) Disimila¢nich procesu.

3) Tvorby meziproduktu.




Respiracni kvocient

Respiraéni kvocient (RQ) udava pomér mezi
vydanym oxidem uhliitym a prijatym
kyslikem

RQ bilkovin je 0,7 - 0,8

RQ organickych kyselin je vyssi nez 1
RQ sacharidu je 1

RQ lipidu je 0,4



Dychani

f )
Elektrony [ Eekwony |-
prenasené " prenasené
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Schéma dychani



Dychani - glykolyza w.—

 olwose °
H
il OH
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& OH

Cisty vytéZek z 1 molekuly gluké
2 molekuly pyruvatu
2 molekuly ATP

2 molekuly NADH




Dychani - citratovy cyklus
Pyruvat —»
Acetyl CoA + 1 molek

~ Cisty vytézek z 1 mole
2 molekuly CO,

3 molekuly NADH

o e Seo, 1 molekula GTP (ATP)

1 molekula FADH,




Dychaci retézec

/111111
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N}}DH , Sukeinat [Ubichinon Cytochrom C ATP syntetaza
dehydrogenaza dehydrogenaza cvtochrom C s
oxidredulitaza R
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Schéma podélného fezu mitochondrii a dychaciho fetézce




Dychaci retézec

Energeticky zisk:

1 mol NADH — 3 mol ATP

1 mol FADH2 — 2 mol ATP
—1 mol AcCoA - 12 mol ATP

=1 mol glukosy — 36 -38 mol ATP, CO, a H,0O
(spalenim se uvolni 2884 kJ.mol1; zuzitkovano cca 40 %)

*Tuky — B-oxidace —» AcCoA
= kys. palmitova (C16) —» 130 mol ATP




Anaerobni dychani - kvaseni

Kvaseni je proces premeny pyruvatu pri nedostatecnéim mnoz

1) Alkoholové

2) Mlécné

3) Maselné

4) Octové

5) celulozove

CH, O,+2ADP + 2P > 2 C,H.OH +

2ATP +2CO,

C,H,,0.+2ADP + 2P > 2 C,H,0, + 2 ATP




Kvaseni alkoholoveé

He— "
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H
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2 ATP 2 NA[@I*/Z NAD*
2X =0 — HC—O _—_, H,C—OH

CH,4 - C02 CH, 2X CH,

Kvaseni mlécné
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H
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Biosyntéza primarnichp:
metabolitu v rostlinach

» nukle

serin

» AMK, pyrimidi

spartat, dalSi AMK, puriny, wo » cholestero

yrimidiny

hem, chlorofyl ADP




Biosyntéza sekundarnich metabolitu v rost

terpeny, steroi

mevalonova K. - polya
/ o mastneé K.

fosfoenolpyruvat— pyruvat— acetylkoenzym A — poly-B-ketoacetylkoenz

?
glykolyza / \ \

| citronova k.; cyklické k. malonylkoenzym A

AMK

flavonoidy
katechiny
anthokyanidiny
stilbeny

alkaloidy

v fenylpropanoidy

$ikimat— chorismat— aromatické AMK— skoricova k.

/ N\

isochorismat gallotaniny,

_ ellagotanniny
antrachinony



Faktory
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Faze rustu

Rust je nevratné pribyvani hmoty ¢i velikosti v Case:
A Roste hmota a objem;
A Pocet bunék se zvysuje;
A Naruasta mnozstvi protoplasmy:

A Vzrusta komplexita organa a rostlinného téla.

Faze rustu:
Faze embryonalni:
Faze prodluzovaci — zvyseni plasticity BS;
- prijem vody vakuolou:
- zesileni BS;

Faze diferenciacni.



Rozdéleni regulatoru rustu

FYTOHORMONY:

a) AUXINY:

) CYTOKININY:

) GIBERELINY:

) KYSELINA ABSCISOVA:
ETYLEN.

s SN gp Sl o g

g P
Lt




Mista vzniku a distribuce fytohormont
Misto vzniku ooy O
auxinu ;

Misto vzniku
giberelinu

Misto vzniku
cytokininu

Misto vzniku Ny Misto

kyseliny | vzniku @
abscisové | etylenu

Schéma rozd¢leni jednotlivych fytohormonu v ramci Clige
rostliny a organu.



Fytohormony -

cinek

Auxiny (1AA)

polarni bazipetalni transport, 5-15 mm/h

vyvolani n. zesileni mitotické aktivity

diferenciace zdrevnatélych elementl cév

podpora tvorby advent. ¢i postrannich korenl a cibuli
potlacuje raseni GZlabnich pupent

brani opadavani listl a plodul

Gibereliny (GBA)

vrchol prytu a korene, mladé listy a embrya

nizsi koncentrace: rovnomérny rust

vy$$i koncentrace: prevaha prodluzovaciho rastu nad tloustnutim
ovlivnéni kvétni indukce a dormance, indukce kliceni

brzdi tvorbu adventivnich korent

podpora syntezy I1AA




Fytohormony - ucinek

Cytokininy (Kinetin)

e rozklad n. syntéza z adeninu

e UcCinek za pritomnosti IAA, mohutné bunécné déleni

e urychleni kliceni dreva

« stimulace diferenciace chloroplast( a syntézy chlorofylu N

« stimulace ristu bocnich pupent - fizeni apikalni dominance A
N

e stimulace kliceni

«  brani opadavani list( a plodd

Brassiny (brassinolid)

 Antistresova aktivita

Rust za nizkych teplot, nedostatek Zivin, vody




Fytohormony - ucinek

Kyseliny abcisova (ABA, dormin)

e  prirozeny inhibitor

e koncentruje se v sitkovicich

e  tvorba oddélovaci vrstvy mezi rapikem a stonkem
e inhibice kliceni, kveteni dlouhodennich rostlin

e urychleni starnuti

e podpora tvorby hliz brambor

«  brzdéni déleni a rGstu bunék a anabolickcy procesu

Ethylen

«  prirodni regulator zrani plodu

tvorba stimulovana IAA, ale ethylen tvorbu IAA tlumi




Periodicita rustu
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Rustova krivka




Celistvost rostlin

Jednotlivé bunky, pletiva a organy
tela rostliny predstavuji
obdivuhodné¢ sladény harmonicky
celek. Toto sladéni se nazyva
celistvost.

Porusena celistvost se obnovuje
regeneraci. K projevum
celistvosti patii také polarita —
rostlinné organy maji
vytvoreny dva protilehlé poly.




Regenerace

Regenerace je vnitini fyziologickou vlastnosti na
jejiz zakladé muZe orgdn nebo organizmus
nahradit ztracenou nebo izolovanou cast a tak
obnovit svou celistvost




Kritéria vyvoje a vyvojove faze

Vyvoj muzeme rozdélit do nasledujicich
etap:

Etapa embryonalni
Etapa juvenilni

Etapa zralosti

e

Etapa starnuti



Korelace

Jednd se o zdkladni projev celistvosti a je ddn
- rozdilnym rastem jednotlivych rostlinnych

~ organu. Tyto jevy jsou do znaéné miry
regulovdna hormony.




Dormance

Dormance je doc¢asné zastaveni viditelnych
projevu rustu. Nezbytnost odolat nizkym
nebo vysokym teplotam vedla u rostlin k
vytvoreni Zivotni cyklicnosti, v niZ se
stiidaji obdobi rustové aktivity a obdobi
klidu (dormance).




Dormance




Kli¢eni je obnoveni metabolickeé aktivity seme
vedouci k prodluzovani bunek radikuly a

hypokotylu embrya.
a) Epigeické
b) Hypogeické




Zivotni cyklus

Zivotni cyklus (nekolik dnu az tisice let):

Efemeéry — cely vyvoj trva jen nékolik tydnu:

Jednoleté — v jednom roce vytvari plody a odumiraji:

Ozimy — na podzim kli¢i, pfezimuji, na jare pokracuji v 1*us

Dvoulete — 1. rok — vegetativni organy, 2. rok plody

Vytrvalé (=pereny) — 7iji vice vegeta¢nich obdobi

Monokarpicke — plodi 1x za Zivot

Polykarpické — plodi ne¢kolikrat za zivot

A
s, "‘ i .1
i . ¥ il u i




Fotoperiodismus

Rostliny jsou schopny rozeznat délku dne
a noci a reagovat tak i na zmény rocnich
obdobi.




Rozdéleni rostlin

ROZDELENI ROSTLIN W
FOTOPERIODICKY NEUTRALNI i

FOTOPERIODICKY CITLIVE
dlouhodenni
kratkodenni

kratkodlouhodenni ‘

dlouhokratkodenni




Jarovizace

Jarovizace je dlouhodobé plisobeni nizkych =&
teplot, které umoziuji naslednou iniciaci |
kvétd a nebo castéji jen podmifiuje
fotoperiodickou indukci kveteni (i
alespon zvySuje citlivost rostlin '
fotoperiodickému signalu.

jarovizace jarovizace vhodna
nizke teploty nizké teploty fotoperioda
A = = B - » » kvetent
dejarovizace nestabilni stabilni
vysokymi produkt produkt

teplotami jarovizace jarovizace



Pohyby rostlin

ROZDELENI POHYBU ROSTLIN
POHYBY PASIVN| I POHYBY AKTIVNI
POHYBY FYZIKALNI B POHYBY VITALNI




Pohyby rostlin - pasivni

Entomogamni p.z.

4 -

20 u_rn

20 pm 20 pm




Fyzikalni pohyby

VTR POHYBY

/

AIGROSKOPICKE

/ /

O W BRI



Aspidim Filix mas Sw.




Pohyby vitalni

VITALNI POHYBY i

LOKOMOCNI [ PARATONICKE B AUTONOMNI |
TAXE



Pohyby vitalni

Vitalni pohyby rozliSujeme na pohyby z mista na

misto - lokomocni. Tyto druhy pohybu se déli
podle toho zda se rostlina pohybuje za zdrojem
podrdzdéni - tropizmy nebo z podnétu tohotos
podrazdéni - nastie. |

Obdobné tfidéni plati 1 pro ohybové Gl |
paratonické pohyby.

Pohyby autonomni se déli na nutacni a variacn.



Rozmnozovani rostlin

Nepohlavni rozmnozovani je charakteristicke4=pri
vytrusné rostliny. |

Vegetativhi rozmnozovanli — novy jedinec vzn
vegetativnich casti materske rostliny.

-  klony;

l

- tizKy (bylinné, drevité, stonkové, Kofenové, listo s
- hrizeni;
- roubovani a oCkovani;

- explantatove kultury (in vitro).

splynuti pohlavnich bun€k, pochazejici ze
rodicovskych organizmu



Ekologie

Endemit je organismus, Ktery vznikl a je rozSifen
jen v ur¢itém omezeném Uzemi a nikde jinde se
nevyskytuje.

Relikt je druh rostliny nebo Zivocicha, ktery se
zachoval na malém uzemi jako pozustatek
drivéjSiho velkého rozsiteni.

Invazni druh (nebo t€Z invazivni) je druh na
daném uzemi nepuvodni, ktery se zde
nekontrolovang Sifi, pricemZ agresivné vytlacuje
puvodni druhy, které maji podobnou funkci v
prirod¢, jako on.



Vegetacni zony Zemeé

>

@ savena aopadavy les
@ vavfinovy a neopadavy listnaty les
@ tropicky a subtropicky destny a horsky les [J¥LF
@ tundra a horské tundra ?

Hlavni zony vegetace Zemée



Vegetaéni stupné CR

- 1 dubowvy vegetadni stupen

- 2 bukod ubow vegetadni stupen [ oceanicka var.) - 4. bukowy vegetacnis tupen (oo anicka var, )
| 2 bukedubow vegeténi stuped { kontinentini var.) 4 bukowy vegetagnis tupe i (kontinentaini var.) B 7 sty vagikadii stupeh

| 3 dubobukow vegetainistupend [ oceanickd var )

P 5. jediobukow vegetainistuped Bl = viecovy is ubalpine ki) vegetadni s tuped

3. dubobukowy vegetadni stup e | ko mtinentalni var. ) B 5 smrkojediobuk ovy vegetadni s wper () m&ta

Vegeta¢ni ¢lenéni v CR



Ochrana pFirody a krajiny v CR
Narodni parky (NP)

Chranéné krajinné oblasti (CHKO)
Narodni prirodni rezervace (NPR)
Prirodni rezervace (PR)

Narodni prirodni pamatka (NPP)
Prirodni pamatka (PP)
Biosféricka rezervace

Natura 2000

,,Cerveny a Cerny seznam**
Legislativa

MZP, CIZP, Referaty ZP, AOPK




Doporucena literatura

MODELOVE OTAZKY
K PRIJIMACIM ZKOUSKAM
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Kincl, L. a kol.: Biologie rostlin.
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Text je rozdelen do kapitol:

Stavba rostlinné bunky, Stavba a funkce
rostlinnych organu, Systém a evoluce rostlin,
System a evoluce hub. Nechybi ani
roblematika  geneticky = modifikovanych
ostlin.
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azornost zvysuji obrazky, grafy a tabulky.




Ukazkovy test

Piiklady otdzek z botaniky

Otdzka 26. Triploidni Zivné pletivo (endosperm) vznika u krytosemennych

rostlin splynutim:

a) samdi pohlavni buriky s vaje¢nou burikou

b) saméi pohlavni buriky s centralnim jadrem zarodeéného vaku
¢) samci a samic¢i pohlavni bufiky s chaldzou

d) samci pohlavni buriky se tfemi protistojnymi bufikami

Otdzka 27. Po odkvétu dozrava jahodnik v:
a) souplodi nazek ¢) zduznatélou tobolku

b) bobuli d) plodenstvi nazek
Otdzka 28. Sasanka hajni (Anemone nemorosa) patfi do éeledi:

a) razovité ¢) makovité

b) pryskyfnikovité d) slézovité

Otdzka 29. Pojem mykorhiza oznacuje:

a) parazitizmus hub na kofenech vyssich rostlin

b) symbiézu hub s kofeny vyssich rostlin

¢) saprofytismus bakterii na kofenech vy$sich rostlin

d) parazitizmus fas a hub na kmenech a kofenech dfevin

Otdzka 30. Zbarveni duzniny zralého plodu rize (Rosa sp.) zpusobuiji:

a) chloroplasty ¢) chromoplasty

b) amyloplasty d) leukoplasty
Otdzka 31. Nezivou souéasti rostlinnych bunék jsou:

a) plastidy ¢) vakuoly

b) mitochondrie d) jadra
Otdzka 32. Borka vznika ¢innosti:

a) kambia c) felogenu

b) kutikuly d) sitkovic
Otdzka 33. Uponky hrachu setého (Pisum sativum) jsou pfeménéné:

a) palisty c) stonky

b) listy d) fylokladia

Otdzka 34. Meristematicka pletiva zajistuiji:

a) pevnost rostlinného téla
b) vyzivu rostlinného téla

c) rust rostlinného téla
d) ochranu rostlinného téla

fiklady otdzek z fyziologie rostlin

Otdzka 49. ‘Nespalitelny podil (popel) tvofi z celkové hmotnosti susiny
kulturnich rostlin:

a) 10% c) 5%
b) vice jak 30 % d) do1%
Otdzka 50. Pojmem hydroponie oznacujeme:
a) metodu in vitro ¢) metodu vodnich kultur
b) metodu vzdusnych kultur d) metodu polnich kultur
Dtdzka 51. Obsah vody v semenech je: :
a) 50 % c) 5-15%
b) 60-75% d) az 90 %
Otdzka 52. Proces zvany transpirace:

a) se déje vyhradné skrze uzaviené pruduchy
b) je realizovan lykovou ¢asti svazku cévniho
¢) se déje vyhradné pfes hydatody

d) udrzuje tok vody v rostlinném téle

Otdzka 53. Turgor vyjadiuje:

a) tlak vakuoly na bunécénou sténu

b) tlak cytoplazmy na vakuolu v plazmolyzované burnce
c) tlak bunééné stény na protoplast

d) tlak cytoplazmy na vakuolu v deplazmolyzované burice

Otdzka 54. Pfijem vody rostlinou je ovlivnén:
a) hydrostatickym vztlakem c) teplotou pudy
b) kapilarnim vzlinanim d) svétlem a tmou

Otdzka 55. Vydej vody rostlinnou burikou na zakladé osmoézy nastava:

¢) v prostfedi hypertonickém
d) v prostredi katabolickém

a) v prostfedi izotonickém
b) v prostredi hypotonickém

Otdzka 56. Jev zvany difuze je:

a) aktivni transport latek pres polopropustnou membranu

b) samovolny prinik molekul rozpousténé latky pfes polopropustnou
membranu

¢) samovolny prinik molekul z mista vy$si koncentrace do mista o nizsi
koncentraci

d) transport makromolekul pfes bunéénou sténu

Otdzka 57. Pi Hillové reakci (fotolyze vody) vznika:

a) glukéza c) oxid uhlic¢ity
b) kyslik d) voda



Ukazkovy test

Priklady otdzek z ekologie

Otdzka 168. Autochtonni Zivo¢isny druh znamena, Ze Zivocich je:
a) zavleceny ¢) nepuvodni - ale pfizpusobeny
b) puvodni d) nepulvodni - nepfizpusobeny
Otdzka 169. Cesky vyraz pro pojem abundance je:
a) hustota ¢) rozptyl
b) mnozivost d) porodnost
Otdzka 170. K hodnoceni kvality Zivotniho prostiedi Ize pouzit organismy
(bioindikatory), které jsou:
a) euryvalentni c) avalentni
b) polyvalentni d) stenovalentni
Otdzka 171. V nasich stfedoevropskych podminkach ma v nadmofiské vysce
500 m az 700 m z puvodnich dfevin dominantni postaveni:
a) dub letni c) smrk ztepily
b) buk lesni d) borovice lesni
Otdzka 172. Neplvodni dfevinou je v kvétené CR:
a) dub letni ¢) borovice vejmutovka
b) dub zimni d) borovice kle¢
Otdzka 173. Na svazich pusobenim vody dochazi ke smyviam pudy, které
oznacujeme:
a) splaz c) eolie
b) eroze d) vodni stok
Otdzka 174. Fytoncidy jsou latky:

a) které nici rostliny, a které jsou produkované houbami
b) které nici rostliny a produkuji je bakterie

c) které nici bakterie a produkuji je rostliny

d) které ni¢i bakterie a houby a produkuiji je rostliny

o

nazyvame:
a) autotrofni c) poloparazitické
b) parazitické d) saprofytické

Otdzka 176. Rostliny vazané na vapencoveé skaly ¢i staré zdi nazyvame:

a) nitrofyty c) kalcifyty
b) neutrofyty d) acidofyty
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