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Vzoroveé otdzk

Piiklady otdzek z botaniky

Otdzka 17. Dulezita textilni surovina bavina se ziskava:

a) z lykové &asti cévnich svazkl baviniku
b) z difevnl &asti cévnich svazkl baviniku
¢) z chlupl na listech bavinfku

d} z chlupl na semenech baviniku

Otdzka 18. Pereny jsou:

a) jednoleté rostliny c) ozimy

b) dvouleté rostliny d) trvalky
Otdzka 19. Krasivky systematicky patfi mezi:

a) fasy hnédé - chaluhy c) rozsivky

b) ruduchy d) fasy zelené
Otdzka 20. Stromové kapradorosty byly charakteristicke pro:

a) mladsl prvohory c) Ctvriohory

b) starsi tietihory d) mladsl tretihory
Otdzka 21. Zarad'te plicnik |ékafsky (Pulmonaria officinalis) do celedi:

a) struZkovecovité ¢) bruthakovité

b) violkovité d) lilkovité

Otdzka 22. Cinnosti kambia vznika:

a) prvotni krycl pletivo — pokoZka
b) druhotné kryci pletivo — korek
¢} prvotni dfevo a prvotnf Iyko

d} druhotné dfevo a druhotné lyko

Otdzka 23. Brambor je z hlediska morfologie:

a) kofenova hliza

b} bobule

¢) oddenkova hliza

d} pfemé&nény pupen na Slahounu

Otdzka 24. Po oplozeni krytosemenné rostliny vznikne z oball vajicka:
a) oplodf ¢) plodolist
b} osemeni d} kvétni lGZko

Otdzka 25. Souplodi se nevytvari na:

a) malinfku ¢) sluneénici
b} jahodniku d} ostruginiku

y z botaniky a ekologie

Otdzka 168. Autochtonni zivoGisny druh znamena, ze Zivocich je:
a) zavledeny ¢} neplvodni - ale pfizplsobeny
b} plvodni d} neplvodnl - nepfizpisobeany
Otdzka 169. Cesky vyraz pro pojem abundance je:
a) hustota ¢} rozptyl
b} mnoZivost d} porodnost
Otdzka 170. K hodnoceni kvality Zivotniho prostiedi Ize pouzit organismy
(bicindikatory), ktere jsou:
a} suryvalentn( ¢/ avalentni
b} polyvalentni d} stenovalentni
Otdzka 171. \/ nasich stfedoevropskych pedminkéch mé v nadmorské vysce
500 m az 700 m z plvodnich dfevin dominantni postaveni:
a} dub lstni ¢} smrk ztepily
b) buk lesnfl a) borovice lesnfl

Otdzka 172. Neptvodni dievinou je v kvétené CR:

aj dub letnl ¢) borovice vejmutovka
b} dub zimni d} borovice klec¢
Otdzka 173. Na svazich pusobenim vody dochazi ke smywvim pudy, kieré
oznacujeme:
a} splaz c) eolie
b} eroze d} vodni stok

Otdzka 174. Fytoncidy jsou latky:

a} ktere nicl rostliny, a které jsou produkovane houbami
b} které nici rostliny a produkuji je bakterie

¢} které nicl bakterie a produkuji je rostliny

a) které ni¢l bakterie a houby a produkujl je rostliny

Otdzka 175. Organismy zijici na télech odumrelych rostlin a Zivocichu

nazyvame:
a) autotrofn( ¢} poloparazitické
b) parazitické a) saprofytické
Otdzka 176. Rostliny vazané na vapencove skaly Ci staré zdi nazyvame:
a} nitrofyty c) kalcifyty
b} neutrofyty d} acidaofyty

26
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Doporucend literatura pro biologii rostlin

Biologie rostlin
Lubomir Kincl a kol.

Text je rozdélen do kapitol:
Stavba rostlinné bunky, Stavba o
funkce rostlinnych orgdng, Systém
a evoluce rostlin, Systém a evoluce
hub. Nechybi ani problematika
geneticky modifikovanych rostlin.
Ndzornost zvysuji obrdzky, grafy
a tabulky.

Cena 149 K& / o. & 277 / ISBN:
80-7168-947-5
Formét A5 / 304 str. / 4. vydéni
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Doporucend literatura pro botaniku

Botanika p—

Cytologie), histologie), 'organologielalsystematika
Jan Novak - Milan Skalicky | 3. ed., powerprint, 2012

Treti vydéani uéebnice zahrnuje zéklady cytologie, anatomie a morfologie
rostlin, charakterizuje jednotlivé bunééné kompartmenty, pletiva rostlinného
téla a organy (s demonstracemi domacich i cizich rostlin). Systém rostlin
popisuje a ilustruje druhove taxony plané rostouci &i péstované, a to nejen
na tzemi Ceské republiky. Déle jsou uvedeny zaklady fytocenologie, Zivotni
formy rostlin a fytogeografie. Kniha obsahuje vice nez 260 tabuli perokreseb
a plnobarevnou fotografickou pfilohu. Zafazeny jsou téz prehledné souhrnné
tabulky a podrobny rejstrik. -

336 s., xv s. obr. pil.

vaz., obalka

240 x 170 mm

ISBN 978 80 87415 53 5 (vaz.)
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Rie: Fungi

zejména Eumycota — houby vlastni
eukaryotické, heterotrofni stélkaté organismy
nemaiji plastidy a jim odpovidaijici struktury

bunédnd sténa tvorena prevdzné chitinem
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Ldastupci

Hlenky (Myxomycota)
Chytridiomycety (Chytridiomycota)
Rasovky (Oomycota)

Houby pravé (Eumycota)
Spdijivky (Zygomycota)
Vreckovytrusné h. (Ascomycota)

Stopkovytrusné h. (Basidiomycota)
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Uvod do systému

strukturdlni jednotkou, s niz je spojen vyvoj
organismU na Zemi je bunka

Bunécné organismy délime:
- Prokaryota, predjaderné, tj. baktérie, sinice

- Eukaryota, jaderné, tj. vSechny ostatni
organismy

Podbunécné castice: viry a bakteriofdgy —
neodpovidaji definici bunky

Thallobionta vs. Cormobionta
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Taxon

oddéleni

trida

podtfida
nadrad
rad
podrad
Celed
podcCeled

rod

koncovka
—mycota
—phyta
—phyceae
—mycetes
—opsida
—Idae
—anae
—ales
—Iineae
—aceae

—oldeae

priklad

Basidiomycota

Lycophyta

Chlorophyceae
Urediniomycetes
Gnetopsida, Magnoliopsida
Saprolegniomycetidae
Asteranae

Boletales, Myrtales
Dipterocarpineae
Peronosporaceae, Araceae
Phoenicoideae

Areca, Pinus
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Sinice — Cyanophyta, Cyanobacteria
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Algae - fasy

rozliSujeme mnoho eukaryotickych oddéleni ras

lisi se submikroskopickou stavbou bunék, kombinaci
fotosyntetickych pigmentld a chemickym slozenim
zAsobnich latek

rozlisujeme 9 typu stavby stélky
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monadoidni (bicikatd) - jednobunédni, jednojaderni bicikovci, 1 nebo vice
bicikd

rhizopodova (ménavkovitd) - jednobunédnd, jedno- nebo vicejadernd, tvofri
panozky

kapsalni (gloeomorfni) - odvozena od monadoidni, 1-jadernd, bunéénd sténa
tvorena slizem, nékdy pfitomny pseudocilie (nepohyblivé biciky)

kokalni - jednobunédnd, jednojadernd, s pevnou bunécnou sténou

trichalni (vldknitd) - mnohobunédnd, s 1-jadernymi bunkami (obvykle
propojeny plasmodesmy); pokud se vétvi, jsou vSechny vétve stejnocenné
heterotrichalni - odvozena od predchozi, ale je zde morfologické i funkéni
rozliseni hlavnich a vedlejsich vétvi

pletivna (pseudoparenchymatickd) - odvozena od trich. nebo heterotrich.,,
déleni bunék ve dvou nebo trech kolmych rovindch => dvou- i trojrozmérné
listovité stélky, u nejodvozenéjsich typuU diferenciace na rhizoidy, kauloid,
fyloidy

sifonalni (trubicovitd) - vakovitd nebo vldknitd, mnohojadernd, vegetativni
stélka bez prehrddek, prehradky oddéluji pouze reprodukéni struktury
sifonokladalni - jako predchozi, ale délena na vice mnohojadernych bunék;
jaderné déleni nezdvislé na bunééném Pripravny kurz z biologie Il | © 2013

Milan Skalicky



Lastupci ras

Ruduchy — Rhodophyta
Hnédé fasy — Chromophyta

rozsivky

chaluhy

Lelené fasy — Chlorophyta
zelenivky
spdjivky

paroznatky
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Rostliny vyssi - Cormobionta

- vodivd pletiva; mnohobunécné télo s vnitrni a vnéjsi
diferenciaci; vyvoj ze zelenych fas
odd. Bryophyta

mnohobunécné, zelené, vytrusné rostliny — zpravidla
suchozemské

G>3S
Marchantiopsida, Bryopsida
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Kaprad'orosty - Pteridophyta
redukovany gametofyt
prave sv. c.
trofofyly vs. sporofyly

izosporie vs. heterosporie

klasifikace - neni jednotny ndzor
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Plavuné - Lycopodiopsida

—
XL

Dodel - Port. Atlas

stonky plné — nevétvené, listy
drobné

vytrusnd sistice — strobilus

izosporické a heterosporické
rozmnozovani

S>>G

Lycopodiopsida,
Selaginellopsida

Selaginella helvetica.Spr.
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Preslicky - Equisetopsida

XL

vymrelé: vysoké stromy — Cerné
uhli

byliny, stonky a listy duté,
zietelné ryhované

vytrusnd Sistice — strobilus

nezelend lodyha jarni — fertilni

vytrusy + haptery

EquiselumTelmaleja Ehrh.
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Kapradiny - Polypodiopsida

71 byliny s vytrvalymi odenky

1 vytrusnicové kupky, ostéra
18>>G

"1 mnhoho zdstupcu

Ptipravny kurz z biologie Il | © 2013 Milan Skalicky



Taxon

oddéleni

trida

podtfida
nadrad
rad
podrad
Celed
podcCeled

rod

koncovka
—mycota
—phyta
—phyceae
—mycetes
—opsida
—Idae
—anae
—ales
—Iineae
—aceae

—oldeae

priklad

Basidiomycota

Lycophyta

Chlorophyceae
Urediniomycetes
Gnetopsida, Magnoliopsida
Saprolegniomycetidae
Asteranae

Boletales, Myrtales
Dipterocarpineae
Peronosporaceae, Araceae
Phoenicoideae

Areca, Pinus
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Betulacea
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Salicaceae
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2% Brassicaceae
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Boraginaceae
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Scrophulariaceae
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Asteraceae$
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Fyziologie rostlin
B
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Fotosyntéza

E svételnd se méni na volhou E chemickou

6CO, + 12H,0 + 2,83 MJ—CH,,0, + 6H,0 + 60,

7l —

prevedeni , latky télu cizi na vlastni* = asimilace

unikajici kyslik, pochdzi z vody
2 fdze: svételnd a temnostni (nékdy difusni)

déjisté fotosyntézy - chloroplast
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Stavba chloroplastu

Plasma
membrane

Close-up of
grana

membranes

; R
Cell wall 1 .m
Thylakoid Intermembrane
Space
Stroma Outer membrane
Envelope : .
Inner membrane Thylakoid

Granum
(stack of
thylakeads)

Granum

Thylakoid
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Umisténi fazi fotosyntézy v chloroplastech

primdrni pochody — v tylakoidnich membrdndch

sekunddrni pochody — ve stromatu
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Svételnd fdze

fotolyza vody (stépeni)

necyklické a cyklické elektrontransportni reakce o
tvorba ATP, NADPH™

vsechny reakce spojené s fotosyntézou probihaiji ve
specializovanych strukturdch chloroplasto

pohlceni svétla, transport elektrond, fotofosforylace
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Pigmenty a zdreni

Asimilacni pigmenty adsorbuji pouze ¢dst
elektromagnetického zdreni slunce (viditelné
spektrum): 400-800 nm

Fotosynteticky aktivni radiace-FAR 380-720 nm

Pigmenty: chlorofyl a, chlorofyl b, karotenoidy
(karoteny a xantofyly), fykobiliny (fykoerytrin,
fykocyanin - u fas)
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5N ) A

chloroplast:

FAR a absorpCni centra
nejdulezitéjSich pigmentu

—_— ke
p— —

— S—
— Sluneéni spektrum -

Y <0.1nm X <100 nmUV < 400 nm

——

750 nm < IR < 1m radiové délky

100 viditelné svétio

fimlovi modri zaland Hutd oranZovd Latvend

- - - karotenold
—— chlorofyl B
-« chlorofyl A

absorpce 100%

450 nm 495 nm 585 nm 610 nm
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Spektrdlni slozeni svétla

.....
B,
.....

400 500 600 700
Wavelength of light (nm)
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transport elektront — aktivni chlorofyl P700 (PSI) a
P680 (PSlI)

fotofosforylace — syntéza ATP za Ucasti svételné
energie

Pfipravny kurz z biologie Il | © 2013 Milan Skalicky



Temnostni faze

navdzdni a redukce CO,

Calvinlv cyklus — metabolickd drdha, kterou rostliny
pretvareji CO, na sacharidy (glukéza)

C; — (Calvindv c.) vétsina obilnin a ostatnich rostlin,
akceptor CO, je ribuléza 1,5 — bisfosfat

C, — (Hatch-Slackiv c.) kukurice, ¢irok, cukrovd tritina
a dalsi subtropické a tropické rostliny, agrandlni
chloroplasty v b. pochvy cv. s., grandlini chloroplasty v
b. mezofylu, primarni akceptor CO, je
fosfoenolpyruvat (PEP)
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Prostorovz kompartmentace u C':, = Eostiin
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Dychdni (respirace)

energeticky bohaté latky se stépi na latky
jednoduché a energeticky chudé za souCasného
uvolnéni energie

4 etapy: Glykolyza — odbourdni cukri az na pyruvat
Aerobni dekarboxylace pyruvatu — z C; slouceniny
vznikd C, za odstépeni CO,

Krebsuv (citratovy) cyklus — odbourdni C, slouceniny
na CO,

Konecnd oxidace v dychacim rfetézci — vodik se spoji s

kyslikem na vodu, vz. protonovy gradient — syntéza
ATP
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Dychdni (respirace)

Ldakladni rovnice respirace:

C,H,,0, —— 6 CO, + 6 H,O + 2870 kI

respiracni kvocient (RQ) — udavd pomér mezi
vydanym oxidem uhli¢itym a pfrijatym kyslikem
bilkoviny = 0,7 - 0,8
sacharidy = 1
lipidy = 0,4
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Mitochondrie

1Zdakladni funkéni organela dychani

Outer
membrane

Intermembrane

space Matrix

- Cristae

membrane




Faktory - respirace

vhitfni: mnozstvi primdrni substrdtu, koncentrace
ADP (v cytosolu), rychlost respirace také zdvisi na
rustovém stavu rostliny a podminkdch ristu

T ewv/r

vnéjsi: teplota, voda, svétlo — ne primy vliy,
koncentrace O,, minerdlni vyziva
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Respiracni kvocient

Respiracni kvocient (RQ) uddavda pomér mezi vydanym
oxidem uhli¢itym a pfrijatym kyslikem

RQ bilkovin je 0,7 — 0,8

RQ organickych kyselin je vyssi nez 1
RQ sacharidu je 1

RQ lipidt je 0,4
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Vodni rezim rostlin

funkce vody — konstituéni, hydratacni, biochemickd,
transportni, termoregulacni, zdsobni

obsah 70 — 90 %
vodni provoz rostlin: prijem, vedeni, vydej

VODNI POTENCIAL — vyjadfuje rozdily mezi
chemickym potencidlem vody v systému a volné
Cisté vody pfi stejné teploté a atmosférickém tlaku.
Mda vzdy zdpornou hodnotu a uddvd se v Pa nebo

MPa.
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Prijem vody rostlinou

mimokorenovy prijem
prijem vody z pudy —
korenovd soustava, korenové

t. VeEculsr ayEndar

{cross saarin)

V|é$ky ]
v zdvislosti na sméru
gradientu vodniho potencidlu

— rone af
abomgalion

LR
sasualur
crlincer
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Vedeni vody

kratky transport v korenu —
radidlni pohyb od rhizodermis

dlouhy transport —
elementy xylému

krdtky transport v listu — z
xylému do epidermis a
ndasleduje vypar vody
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Transpiracni koeficient

uddvd, kolik gramu vody musi rostlina ,,vypafrit®,
aby vytvorila 1 g susiny

150 -900

obilniny cca 500

zeleniny 700-800

¢im vyssi tim horsi hospodareni s vodou

dilezity pro vybér plodin na stanovisti
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Vydej vody

transpirace — proces odparovdni (kutikuldrni,
lenticeldrni, stomatdrni)

gutace — vytlacovdni vody v kapalném skupenstvi
(hydatody)
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Osmotické jevy v bunce

Bunka je soustava stdle se ménicich roztoku. Probihaiji
ruzné osmotické jevy

A4

lzotonicky roztok — v rovnovdze, voda nepfrijimg,

nevyddvavad

Hypertonicky roz. — vodu vyddvd — exosméza —
plazmolyza svrastovdni, deplazmolyza zpét nasdvd
vodu pritlacovani

Hypotonicky roz.— voda je pFijimdna — jev
plazmoptyza (praskdni tresni po desti)
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Obr. 13, Osmotické jevy v burice -
A - izntmlickji roztok, B - hypertﬂnick}’r, C h}’putuﬁfekj? kurz z biologie Il | © 2013 Milan Skalicky




Prijem zivin

Nespecificky pasivni transport:
difdze
usnadnénd difuze
Aktivni transport
primarni
sekunddrni

Kofeny | Mimokofenovd vyzZiva

Zdroj zivin — puda, pUdni roztok, humus ...
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Rozdéleni minerdlnich prvks

Makrobiogenni p.— C, O, H N, P, S, K, Mg, Ca —
jejich obsah se pohybuje od desitek do setin %

Mikrobiogenni prvky — Fe, Mn, Co, Cu, Zn, B, CI, Mo,
V, Ti — od tisiciny do desetitisiciny % susiny

Ultramikrobiogenni — mnoZstvi nizsi nez 10 % (Avy,
Cs, Cd, Hg, Ag, Ra)
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PrUmérné obsahy popelovin

[

PrOmérné obsahy popelovin v susiné roznych skupin

rostlin.

Bakterie
Houby
Planktonni fasy (bez skeletu)
Rozsivky
Moiské makrofytni fasy
Mechy
Kapradiny
Travy
Dvoudélozné byliny
Halofyty
Kaktusy
Drobné kefiky celedi Ericaceae
listy
stonky
Listnaté stromy
listy
dievo
kura
Jehli¢nany
jehlice
dievo
kura

8 — 10 %
7— 8%
asi 5 %
az 50 %
10 — 20 %
2— 4%
6—10%
6 — 10 %
6 — 18 %
10 - 55 %
10 — 16 %
3—- 6%
1- 2%
3— 4%
asi 0,5 O/o
3— 8%
asi 4 %
asi 0,4 %
3— 4%
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RUst rostlin - kritéria vyvoje a

- vz voiové faze
- embryondlni
1 juvenilni
©1 zralostni

1 starnuti
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FAze rustu

embryondlni — meristematickd a apikdlni pletiva
prodluzovaci (elongacni) — zvétsovdni objemu bunék

diferenciacni — bunék, pletiv, orgdnu a rostliny jako
celku
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Umisténi meristému

Rustové zény na listech a kofenech

Kofren roste jen na vrcholu a délka jeho ristové
zény je obvykle 5 az 10 mm.

Stonek roste na vrcholu a na bdzy ristovych zén
listu.
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Rustové latky

auxiny

cytokininy
gibereliny
kyselina abcisovd
etylén

syntetické inhibitory
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Transport fytohormonu v rostliné
I

¢

S

gibereli |ny

~AB cytokininy o]

Pfipravny Kbrz z biologie Il | © 2013 Milan Shplicky



Celistvost rostlin

télo rostliny je sladény celek
zdkladni projevy celistvosti:
korelace

regenerace

polarita
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Korelace

vzdjemné vztahy mezi jednotlivymi ¢dstmi rostliny

Jednd se o zdkladni projev celistvosti a je ddn
rozdilnym rustem jednotlivych rostlinnych orgdnd.
Tyto jevy jsou do znacné miry regulovdna hormony.

Regenerace

nahrazeni opotiebovanych, poskozenych Cdsti
restituce (obnova orgdnu)
regenerace (kalus)

reprodukce
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Dormance

Dormance je docasné zastaveni viditelnych
projevu rUstu. Nezbytnost odolat nizkym nebo
vysokym teplotdm vedla u rostlin k vytvoreni
zivotni cykli¢nosti, v niz se stfidaji obdobi rustové
aktivity a obdobi klidu (dormance).
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Jarovizace

Jarovizace je dlouhodobé puUsobeni nizkych
teplot, které umoznuji ndslednou iniciaci kvéti o
nebo Ccastéji jen podminuje fotoperiodickou
indukci kveteni ¢i alespon zvysuje citlivost rostlin k
fotoperiodickému signdlu.
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Polarita
B

=1 rostlinné orgdny maiji vytvorené dva protilehlé pdly
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obnoveni metabolické aktivity semen vedouci k
prodluzovdni bunék radikuly a hypokotylu embrya

hypogeické (lupina, hrdach) — délohy podzemni

epigeické (fazol, oves) — délohy nad povrch —
zezelenaii

u trav — koleoptile, kterou proruistaiji listy
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