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Doporucend literatura pro biologii rostlin

Biologie rostlin
Lubomir Kincl a kol.

Text je rozdélen do kapitol:
Stavba rostlinné bunky, Stavba o
funkce rostlinnych orgdng, Systém
a evoluce rostlin, Systém a evoluce
hub. Nechybi ani problematika
geneticky modifikovanych rostlin.
Ndzornost zvysuji obrdzky, grafy
a tabulky.

Cena 149 K& / o. & 277 / ISBN:
80-7168-947-5
Formét A5 / 304 str. / 4. vydéni
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Doporucend literatura pro botaniku
Botunlka o

'
,,F
-}ﬂ;ﬂ =, histologie, organologie a 'systematika
£ Jan anak Milan Skalicky | 3. ed., powerprint, 2012

y Treti vydani uéebnice zahrnuje zaklady cytologie, anatomie a morfologie
- o rostlin, charakterizuje jednotlivé bunééné kompartmenty, pletiva rostlinného

téla a organy (s demonstracemi domadcich i cizich rostlin). Systém rostlin

B o ' a n I a popisuje a ilustruje druhové taxony plang rostouci ¢i péstovaneé, a to nejen
na uzemi C.‘rashé republiky. Dale jsou uvedeny zékiadv fytocenologie, Zivotni
| Jan Novék - Milan Skalicky formy rostlin a fytogeografie. Kniha obsahuje vice nez 260 tabuli perokreseb
' ‘& plnobarevnou fologmﬂckw pfilohu. Zatazeny jsou téz pi'ahladné souh mné
tabulky a podrobny rejstfik.

336 5., xv 5. obr. piil.
viz., obdalka

240 = 170 mm
ISEN 978 80 87415 53 5 (vaz.)

480,- K&

KUPTE SI NASE KNIHY ONLINE NA www;x.m:xtzd.;.c_z
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Cytologie

bunka je zdkladni strukturni a funkcni jednotkou
vSech organismu

vSechny organismy pochdzeji z bunky

ruzny tvar, velikost od @ um — 220 cm
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Rozdily mezi bunkami

Prokaryotické buiiky Eukaryotické buiiky

Velikost bunék (délka) obecné 1aZ 10 ym obecné 5 aZ 100 mikrometrd; velmi
mnoho delsich nez 100 ym

Jaderny obal chybi pfitomen

DNA kruZnicovd v nukleoidu  linedrni v jddre
(vyjimecné linedrni)

Organely chybi pfitomny

(napf. mitochondrie a chloroplasty)

Cytoskelet chybi pfitomen
(mikrotubuly a aktinovd vidkna)

Velikost ribosomii™ 70S 80S v cytoplazmé, 70S v mitochondriich a plastidech

*S - Svedbergova jednotka pouZivand k vyjadiens velikosti sedimentacni konstanty s: 1 8§ = 107% s. Sedimentacni konstanta je imérnd rychlosti sedimentace molskuly
v daném centrifugaénim poli a zavisi na molekulové hmotnosti a tvaru molekuly.
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Prokaryotickd bunka — sinice

. , Zz , e ey
n — nukleoplazmaticka oblast; p — plazmalema; po — pory jimiz
prochazeji jemna plazmaticka vlakna; t — thylakoidy; w —
vicevrstevna bunécna sténa; z — zakladani pricnych prehradech
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Stavba rostlinné bunky *

10.
11.
12.

plazmaticka membrana
cytoplazma

bunécne jadro

. jaderny obal

jadérko
mezibunécné prostory
mitochondrie

endoplazmaticke
retikulum

chroloplast
Golgiho systém
bunécna sténa
plazmodezmy

vakuola

PFipravny kurz z biologie | © 2013 Milan Skalicky



Bunéénd sténa Stredni lamela

Primdrni sténa
Cotundimt i Kompartmenty rostl. b.
Plasmodesmy
Protoplast Jddro Jaderny obal
Nukleoplasma
Chromatin
Jadérko
Cytoplazma Plazmatickd membrdna (vnéjsi obal cytoplazmy)

Cytosol (zdkladni substance cytoplazmy)
Organely ohrani¢ené dvéma membrdnami:
Plastidy
Mitochondrie
Organely ohrani¢ené jednou membranou:
Peroxizémy (mikrotéliska)
Vakuoly, ohrani¢ené tonoplastem
Endomembrdnovy systém™ (hlavni édsti):
Endoplazmatické retikulum
Golgiho komplex (aparat)
Membrdnové vacky
Cytoskelet
Mikrotubuly
Aktinovd vidkna (mikrofilamenty)
Ribozomy
Oleozémy (lipidovd téliska)

*Endomlef{?brén,o vy systémlzahmuje take plazmatickou membranu, jaderny obal, tonoplast a dalsi vaitinif membrany s vyjf'mrgﬁgrrg@i;}a)pﬁgpzdg@{gpo%ig!qs@‘dg&f@h Rilan Skalicky
peroxizomovych membran.



Plazmatickd membrdna

vnéjsi obal cytoplazmy

bariéra mezi cytoplazmou a okolim bunky

je asymetrickd — jiné sloZeni na vnitfni a vnéjsi
strané
prenasecové soustavy, transport |dtek

pravdépodobné vsechny mebrdnové soustavy jsou
odvozeny od p. m.
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Cytoplazma

prostor mezi organelami (cytosol + membrdnové
organely)

bezbarvd, az 80% vody, bilkoviny

viskézni, mald mechanickd pevnost, biochemickd
aktivita
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JAdro a ribozémy

I
1 fidici centrum bunék; nositel genetické inf.

CYTOPLASM

Outer nuclear

Nuclear membrane

envelope

Muclear pore

Inner nuclear
membrana

Rough Chromatin

endoplasmic

: Mucleolus
reticulum =

i Poly Enme

Movement of

mRNA into
cytoplasm via
mRNA

nuclear pore

Ribosome

Synthesis
of protein

Ribosomes
Protein
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Jadro a ribozomy

1-2 jadérka, syntéza RNA a ribozom(

ribozomy — centrum syntézy bilkovin
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Plastidy

chloroplasty (obsahuji chlorofyl a, b, ¢) — fotosyntéza

chromoplasty (karotenoidy)

leukoplasty (neobsahuji pigmenty — amyloplasty,
proteinoplasty, elaioplasty)
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Stavba chloroplastu

dvojitd membrdna, stroma

thylakoidy — ,,;sloupecky thylakoidd* tzv. grana
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Chromoplasty
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Leukoplasty
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Mitochondrie

Quter
membrane

Intermembrane

space Matrix

 A— Cristae

membrane
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Vakuoly
o

1 tonoplast, bunécnd st'dva

nucleus

middle lamella

Fig. 3.1 Skin from onion scale seen
under the microscope
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Krystalické inkluze

nepodili se aktivné na bunécném metabolismu
stavelan vdpenaty
siran vapenaty

cystolity
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Botanische Wandtafeln
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Endoplasmatické retikulum

slozity a rozsdhly trojrozmérny membrdnovy systém

drsné x hladké
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Endoplasmatické retikulum
N

Muclear envelope

Mucleus

Rough Ribosomes 4
endoplasmic .

reti-::uiurn\ Nucleus = ; % ——

Plant cell
Smooth
endoplasmic .
reficulum Rough endoplasmic

reticulum

Smooth endoplasmic reticulum
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Golgiho komplex

diktyozomy
polarizovany membrdnovy systém
postsyntetickd Uprava makromolekul

sekrecni cesty
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Cytoskelet

mikrotubuly a aktinové filamenty

intermedidrni filamenty - nékdy

middle lamelia

primanry wall

srlceliulose
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Buneécnad sténa

Intarior of call 1

Primary
call wall
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Bunécény cyklus

mitoza — profdze, metafdze, anafdze, telofdze
meioza — viz genetika

cytokineze - fragmoplast

S
(DNA synthesis)

PFipravny kurz z biologie | © 2013 Milan Skalicky



Priklady testovych otdzek

Mitochondrie - a) pouze souédsti Ziv. b.| b)
zodpovédné za oxidaéni pochody v b.| c) tvofi
systém prepdzek a trubic v cytoplazmé
Antokyany jsou obsaZeny: a) ve vakuoldch | b) v
leukoplastech | ¢) v chromoplastech
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Histologie

Rostlinnd pletiva — soubory bunék pfriblizné stejného tvaru
specializované pro urcitou funkci; vytvdreji zdkladni orgdny rostlin.
Déleni rostlinnych pletiv podle pUvodu : prava pletiva — vznikaiji
bunéénym délenim; nepravd pletiva — vznikaji dodateénym spojenim
puvodné volnych bunék

Pravd pletiva

rozdéleni podle tvaru bunék:- parenchym (tenkosténné pletivo); -
prosenchym (tenkosténné pletivo); - kolenchym (tlustosténné pletivo); -
sklerenchym (tlustosténné pletivo)

rozdéleni podle stdfi a funkce bunék: - trvald pletiva; - déliva
pletiva
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Soustava pletiv délivych - meristémy

Tvorena drobnymi bunkami tésné k sobé
priléhajicimi stdle schopnymi se délit; nachdzi se

e VIv

vsude tam, kde rostlina roste do délky i Sirky.

Podle vzniku déleni na: meristémy puvodni
(promeristém), prvotni (primdrni — protoderm,
zdkladni meristém, prokambium) a druhotné
(sekunddrni - kambium, felogén); ¢innosti primdrnich
a sekunddrnich meristému vznikaiji trvald pletiva
primarni resp. sekunddrni.- umoznuji rist
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Parenchym
N

parenchymaticka bunka

jadro
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prozenchym

parenchym s
chloroplasty
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Kolenchym

— kolenchym epidermis
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Sklerenchym

Bunky maiji silné a pravidelné ztlustlé bunécné stény
s ndpadnou vrstevnatosti.

Protoplast brzy odumird.

ZLtlustlymi sténami prochdzeji kandlky —
plazmodesmy.
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Sklerenchym
o

plazmodesmy
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45. Pletiva prava: / parenchym — a bunééni sténa, & chloroplasty, ¢ jadro, d cytoplazma,

e vakuola, f mezibunééné prostory; 2 aerenchym - a kutikula, & epidermis, ¢ mezibunééné
prostory, ¢ parenchymatické pletivo; 3 kolenchym rohovy — a celulozni siény ztlustld v rozich,
b chloroplasty, ¢ cytoplazma, d jidro, e vakuola; 4 kolenchym deskovy — a celuldzni stény,
zilustlé pouze na stranach rovnob&inych s povrchem organu, b chloroplasty, ¢ cytoplazma,

d jidro, ¢ vakuola; 5 prozenchym — @ mladé bufiky s mirné Sikkmymui pfehradkami, b znacné
zadpicatdlé bunky po dokonéeni ristu; & sklerenchym — @ bunééné stény znacénl ztlustlé,

b plazmodesmy, ¢ zbytky cytoplazmy u bunék dosud Zivich, 4 svétlost bunék, ¢ stfedni lamela
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Soustava pletiv krycich

Pokryva rostlinny povrch, chrani pred vnéjSimi vlivy,
zprostredkovdvd vymeénu latek.

Prvotni kryci pletivo - pokozka (epidermis - pokozka
nadzemnich &dsti, rhizodermis - pokozka koreng),
souCdsti pokozky- trichomy a emergence,
pruduchovy apardt.

Druhotné kryci pletivo = druhotnd kira (peridermis)
- ochrannd, izolacni, kryci vrstva nahrazuijici u
viceletych orgdnu pivodni pokozku; vznikd Cinnosti
felogénu - korkotvorného pletiva (sekunddarni
meristém).
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Kryci pletiva: epidermis
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Epidermis — dvou. r.
N

7 jiny tvar
-1 produchy pritomnost
O]

orientace pruduchu
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Produchy

bunky vedlejsi

bunky svéraci
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Botanische Wandtafein
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Soustava pletiv vodivych a zpevnovacich

Prostupuje vSemi orgdny a slouzi k rozvddeéni roztoku
zivnych ldtek na vétsi vzddlenost.

4 zdkladni typy: cévni svazek koncentricky (soustredny);
cévni svazek kolaterdlni (bocni); cévni svazek
bikolaterdlni (dvojbocny); cévni svazek radidlni
(paprscity)

vrstvicka sekunddrniho meristému (kambium), ktery
umoznuje sekunddrni tloustnuti orgdnu - jednd se o cévni
svazek tzv. otevieny (dvoudélozné rostliny); pokud neni

tato vrstvicka pritomna, jednd se cévni svazek vuzavreny
(jednodélozné rostliny).
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Elementy floému

sieve plate — sieve-tube cell
companion cell

sieve-tube
cell

phloem
parenchyma cells

companion
cell

sieve plate

sieve
plate

companion

phloam W i i
parenchyma ~ sleve- ce phloem
oell tube
cell
b.
a.
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Soustava pletiv zdkladnich

Laujimd a vypliuje prostor mezi pletivy krycimi a
vodivymi, pfispivd k udrzovdni pevnosti rostlinného
téla; vétsinou tvorena parenchymatickymi bunkami
s mezibunécnymi prostory; zastavd rizné funkce:
pletivo fotosyntetizujici (asimilacni); pletivo zdsobni;
pletivo exkreéni (vymésovaci); pletivo
provzdusnovaci- soustava mezibunécnych prostoru
napojenych na pruduchy a ¢ocinky

pletivo vypliovaci (dren)

pletivo vodni - napt. duznaté listy
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Organologie

Stélka (thallus)

kaluoidy, rhizoidy, fyloidy

neni vnitini diferenciace

Kormus

vegetativni a generativni orgdny

dokonald vnéjsi i vnitini diferenciace
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stavba korene

Imarni
rhizodermis

" Pr

¥

2. exodermis

kura

4

3. primarni

14

4. stredni valec

5. endodermis

kl

6. pericy
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Procambium

Protoderm

Ground meristem

Apical initial
region

Quiescent center

Root cap

Ficunreg 15.6

Diagram of median longitudinal section through a hypothetical
root. Cells in the quiescent center divide much less frequently
than do other cells in the roor tip. The protoderm, ground
meristem, procambivm, and root cap are derived ultimarely from
the apical initials,

Zone of cell
differentiation

Procambium

Zone of cell
elongation

Zone of cell
division

Apical meristem

Hoot cap
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Stonek — stavba, charakteristika

epidermis (trichomy a pruduchy)

primdrni kira - (sklerenchymatické b.) na vnitini
strané skrobovd pochva

stredni vdlec je vyplnén parenchymatickymi
bunkami s cévnimi svazky

hypokotyl — ¢ldnek na rozhrani kofene a stonku
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Vicelety stonek

1 kambium

-1 felogén — borka

u M.Sch. TR
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Metamorfoézy stonku

| papery
| leaves
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List

vyvoj listu — 3 meristémy

zdkladni postaveni listo

oNv/s

vnéjsi stavba listu
palisty

jednodélozné r. — jednoduchd stavba, monofacidlni list
4
— pruduchy s obou stran

 ewv/ry

dvoudélozné r. — slozitéjsi stavba, ruzné typy listi —
bifacidlni — produchy pouze na jedné strané
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Reprodukéni orgdny
B
-1 nékdy nejsou pritomny

1 metamorfdza listo
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Stavba kvétu

Stigma |

[ Anther | %

Stamen - " t Carpel

Filament — Style

Petal
(petals = corolla)

Sepal
Receptacle (sepals = calyx)

Peduncle
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KVETNI VZOREC. Vyjadifuje pomoci mezinidrodnich zna¢ek pohlavnost,
soumérnost, podet a uspofadani kvétnich organu:

oboupohlavny

samdi (prasnikovy)
samicCi (pestikovy)
pravidelny
(polysymetricky)
soumérny
{monosymetricky)
dvoustranné soumérny
(bisymetricky)
nesoumérny (asymetricky)
acyklicky

velky pocet

B X T Forw«

okvéti (perigon)
kalich (calyx)
koruna (corolla)
kaliSek (calyculus)
soubor tyéinek
(andreceum)
soubor plodolisti
(gyneceum)
patyd¢inka (staminodium)
zakrnély pestik
(pistillodium)

srostle casti

— linka znadi svrchni, je-li umisténa pod dislem; spodni, je-li nad cislem; polo-

spodni, pretina-li ¢islici vodorovné v puh.

Jako piiklad uvadime kvétni vzorec tulipanu:

Sk P34+ 3 A3+ 3

G(3) = kvét oboupohlavny, pravidelny, okvéti volné ve

dvou kruzich po tfech listcich, ty¢inky volné ve dvou kruzich po tiech, gyneceum

svrchni, srostlé ze tii pledolistu.
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89. Kvétenstvi vrcholiénata (skuteény vzhled a schéma): / mnohoramenny chocholi¢naty
vrcholik bezu Cerného, 2 vidlan ptacince hajniho, 3 srpek meciku, 4 véjirek kosatce, 5 vijan
pomnénky, 6 Sroubel (vzpfimeny) tfezalky; a pudorys
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88. Kvétenstvi hroznovita (skuteény vzhled a schéma): / hrozen rybizu, 2 chocholik jabloné,
3 lata ptaéiho zobu, 4 klas jitrocele, 5 palice puskvorce, 6 jehnéda topolu osiky, 7 okolik
prvosenky, & hlavka jetele, 9 ubor rmenu; a zakrov
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Heterotaktickd kvétenstvi
-

92, Heterotakticke
kvétenstvi: [ hrozen
slozeny z vijanu

u jirovee madalu,

2 cyatium prySce
chvojky
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Homotaktickd kvétenstvi
e

90. Lichoklas bojinku — a jednokvéty klasek,
b schema lichoklasu

91. Homotakticka kvétenstvi: | klas sloZzeny
z klaskil u pyru - a klasek; 2 okolik sloZeny
b z okolickl u mrkve — a obal, b obalicek
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Stavba zdrodeéného vaku
_
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Klasifikace plods

93. Suche plody pukavé: I méchyfek pivonky, 2 lusk hrachu — a uzavieny, b otevieny; 3 Sesule
fepky, 4 SeSulka kokoSky pastusi tobolky, 5 kridlata SeSulka penizku rolniho, 6 tobolka
drchnicky, 7 tobolka prvosenky

Pfipravny kurz z biologie | © 2013 Milan Skalicky



Klasifikace plods

2

94.  Suché plody nepukavé: / naZka jilmu, 2 ofisek lisky, 3 okorala obilka jeCmene, 4 naha
obilka pSenice; a z bii$ni strany, b z hibetni strany
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95. Suché plody poltivé: I struk ohnice,
2 tvrdky Salvéje, 3 dvojnazka kminu,

4 dvojnazka javoru. 5 diskovy plod slézu;
a jednoplodolistovy dil

96. DuZnaté plody: I bobule angrestu,

2 vysychava bobule papriky, 3 hespenidium
pomerancovniku — a flavedo, & albedo,

¢ blanita prehradka, d semeno, e vietenovite
bunky; 4 peckovice merunky, § vysychava
peckovice ofeddku, 6 peckovice kokosovniku,
7 malvice jabloné
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Rozsirovdni plodu

—

104. Roziifovani plodi a semen: ] tykvice — a ,,vystielena* semena po uvolnéni plodu
ze stopky, b stopka, ¢ plod; 2 pupava, 3 plamének, 4 borovice, 5 dvojzubec, 6 tolice
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Rie: Fungi

zejména Eumycota — houby vlastni
eukaryotické, heterotrofni stélkaté organismy
nemaiji plastidy a jim odpovidaijici struktury

bunédnd sténa tvorena prevdzné chitinem
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Ldastupci

Hlenky (Myxomycota)
Chytridiomycety (Chytridiomycota)
Rasovky (Oomycota)

Houby pravé (Eumycota)
Spdijivky (Zygomycota)
Vreckovytrusné h. (Ascomycota)

Stopkovytrusné h. (Basidiomycota)
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Uvod do systému

strukturdlni jednotkou, s niz je spojen vyvoj
organismU na Zemi je bunka

Bunécné organismy délime:
- Prokaryota, predjaderné, tj. baktérie, sinice

- Eukaryota, jaderné, tj. vSechny ostatni
organismy

Podbunécné castice: viry a bakteriofdgy —
neodpovidaji definici bunky

Thallobionta vs. Cormobionta
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Taxon

oddéleni

trida

podtfida
nadrad
rad
podrad
Celed
podcCeled

rod

koncovka
—mycota
—phyta
—phyceae
—mycetes
—opsida
—idae
—anae
—ales
—ineae
—aceae

—oideae

priklad

Basidiomycota

Lycophyta

Chlorophyceae
Urediniomycetes
Gnetopsida, Magnoliopsida
Saprolegniomycetidae
Asteranae

Boletales, Myrtales
Dipterocarpineae
Peronosporaceae, Araceae
Phoenicoideae

Areca, Pinus

Pfipravny kurz z biologie | © 2013 Milan Skalicky



Sinice — Cyanophyta, Cyanobacteria

- )
N o ’ - b 1




Algae - fasy

rozliSujeme mnoho eukaryotickych oddéleni ras

lisi se submikroskopickou stavbou bunék, kombinaci
fotosyntetickych pigmentld a chemickym slozenim
zAsobnich latek

rozlisujeme 9 typu stavby stélky
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monadoidni (bicikatd) - jednobunédni, jednojaderni bicikovci, 1 nebo vice
bicikd

rhizopodova (ménavkovitd) - jednobunédnd, jedno- nebo vicejadernd, tvofri
panozky

kapsalni (gloeomorfni) - odvozena od monadoidni, 1-jadernd, bunéénd sténa
tvofena slizem, nékdy pfitomny pseudocilie (nepohyblivé biciky)

kokalni - jednobunédnd, jednojadernd, s pevnou bunécnou sténou

trichalni (vldknitd) - mnohobunédnd, s 1-jadernymi bunkami (obvykle
propojeny plasmodesmy); pokud se vétvi, jsou vSechny vétve stejnocenné
heterotrichalni - odvozena od predchozi, ale je zde morfologické i funkéni
rozliseni hlavnich a vedlejsich vétvi

pletivna (pseudoparenchymatickd) - odvozena od trich. nebo heterotrich.,,
déleni bunék ve dvou nebo trech kolmych rovindch => dvou- i trojrozmérné
listovité stélky, u nejodvozenéjsich typuU diferenciace na rhizoidy, kauloid,
fyloidy

sifonalni (trubicovitd) - vakovitd nebo vldknitd, mnohojadernd, vegetativni
stélka bez prehrddek, prehradky oddéluji pouze reprodukéni struktury
sifonokladalni - jako predchozi, ale délena na vice mnohojadernych bunék;
jaderné déleni nezdvislé na bunééném Pripravnj kurz z biologie | © 2013

Milan Skalicky



Lastupci ras

Ruduchy — Rhodophyta
Hnédé fasy — Chromophyta

rozsivky

chaluhy

Lelené fasy — Chlorophyta
zelenivky
spdjivky

paroznatky
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Dodel - Port. Atlas.
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Rostliny vyssi - Cormobionta

- vodivd pletiva; mnohobunécné télo s vnitrni a vnéjsi
diferenciaci; vyvoj ze zelenych fas

Bryophyta
mnohobunécné, zelené, vytrusné rostliny — zpravidla
suchozemské

G>3S
Marchantiopsida, Bryopsida
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Dodel - Port Atlas.
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Kaprad'orosty - Pteridophyta
B

-1 redukovany gametofyt

T prave sv. C.

"1 neni jednotny ndzor
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Plavuné - Lycopodiophyta

—
XL

Dodel - Port. Aflas

telomovy puvod listy, stonky
pIné — nevétvené, listy drobné

vytrusnd sistice — strobilus

izosporické a heterosporické
rozmnozovani

S>>G

Lycopodiopsida,
Selaginellopsida

- " bclogie L0 2002 Ml Qi



Preslicky - Equisetophyta

XL

Dodel - Port. Atlas

vysoké stromy — Cerné uhli

byliny, stonky a listy duté,

.....

zietelné ryhované
vytrusnd Sistice — strobilus
nezelend lodyha jarni - fertilni

vytrusy se 4 vldhojevnymi
pentlicemi (haptery)

P =
K Wi \\\\_ " % y
S
=l /

EquiselumTelmaleja Ehrh.
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Kapradiny - Polypodiophyta
I

71 byliny s vytrvalymi odenky

18>>G

"1 mnhoho zdstupcu

Dodel - Port. Atlas, gl
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